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Member e« Membre Bernard @LIN, Université de Sherbrooke
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Committee Meetings

Annual General Meeting (SSC) June 2 17:15 Pavillon Marigdrin 422

Annual General Meeting (ASSQ) June 2 17:15 Pavillon Maiigtérin 407
Bilingualism Commitee June 2 12:30 Mezzanine, Pavillontifrictionnel
Biostatistics Annual General Meeting Junel 17:15 Paviltarie-Victorin 422
Biostatistics Executive Junel 7:00 Mezzanine, Pavillortifdmctionnel
Biostatistics Executive June 2 12:30 Mezzanine, Pavillasdtifbnctionnel
Board of Directors May 31 12:00 Mezzanine, Pavillon Multibionnel
Board of Directors June4 8:00 Mezzanine, Pavillon Multdbonnel
Caucus for Women in Statistics May 31 18:30 Mezzanine, RavMultifonctionnel
Executive Commitee May 30 19:00 Delta Hotel

Executive Commitee June4 12:00 Mezzanine, Pavillon Martfionnel
Finance Commitee May 31 9:00 Pavillon Marie-Victorin 417
Finance Commitee June2 7:30 Mezzanine, Pavillon Multifioncel
Liaison Editorial Board June 3 12:30 Mezzanine, Pavillontifanctionnel
NSERC Luncheon Meeting Junel 12:30 Pavillon Marie-Victa@i®7
Program Committee Junel 7:30 Mezzanine, Pavillon Multfmmnel
Public Relations Commitee May 31 9:00 Pavillon Marie-Viaio418

Public Relations Commitee Junel 12:30 Mezzanine, Pavillohifonctionnel
Publications Commitee May 31 10:30 Pavillon Marie-Victo#i18
Publications Commitee June 2 12:30 Mezzanine, Pavillortifdoktionnel
Regional and Society Cooperation June 3 12:30 Mezzanind|dPaMultifonctionnel
Research Commitee June2 7:30 Mezzanine, Pavillon Muttifonnel
Southern Ontario Regional Association Junel 12:30 PaviMarie-Victorin 409
Statistical Education June 2 12:30 Mezzanine, Pavillontifémctionnel
Statistical Consulting June3 7:30 Mezzanine, Pavillontifarictionnel
Survey Methods Annual General Meeting Junel 17:15 Pavwlare-Victorin 407

Survey Methods Executive Junel 12:30 Mezzanine, Pavillatifdnctionnel



Reéunions des comités

Assemblée générale annuelle (SSC) 2juin 17 :15 Pavilloridvéctorin 422
Assemblée générale annuelle (ASSQ) 2juin  17:15 Pavilloriegvdctorin 407

Assemblée générale annuelle de la section de bid-juin 17 :15 Pavillon Marie-Victorin 422
statistique

Assemblée générale annuelle de la section de mé-juin 17 :15 Pavillon Marie-Victorin 407
thodologie d’enquéte

Association régionale du sud de I'Ontario ljuin 12:30 PRawiMarie-Victorin 409
Bilinguisme 2juin  12:30 Mezzanine, Pavillon Multifonctionnel
Comité éditorial de Liaison 3juin  12:30 Mezzanine, PavilMultifonctionnel

Coopération nationale-régionale au sein de la SA juin 12 :30 Mezzanine, Pavillon Multifonctionnel
ciété

Conseil d’administration 31mai 12:00 Mezzanine, Pavil\dualtifonctionnel
Conseil d’administration 4ijuin  8:00 Mezzanine, Pavillonlfonctionnel
Consultation statistique 3juin  7:30 Mezzanine, Pavilloulfifonctionnel
Diner-rencontre sur le CRSNG ljuin 12:30 Pavillon Marietdrin 407

Exécutif 30mai 19:00 Hotel Delta

Exécutif 4juin 12:00 Mezzanine, Pavillon Multifonctionnel
Exécutif de la section de biostatistique ljuin 7:00 MezaanPavillon Multifonctionnel
Exécutif de la section de biostatistique 2juin  12:30 MemmnPavillon Multifonctionnel
Exécutif de section de méthodologie d’enquéte 1ljuin 12 :30ezMnine, Pavillon Multifonctionnel
Finances 3lmai 9:00 Pavillon Marie-Victorin 417
Finances 2juin  7:30 Mezzanine, Pavillon Multifonctionnel
Formation statistique 2juin  12:30 Mezzanine, Pavillon tilmihctionnel
Programme ljuin  7:30 Mezzanine, Pavillon Multifonctionnel
Promotion de la femme en statistique 31 mai 18:30 Mezzafad)lon Multifonctionnel
Publications 31mai 10:30 Pavillon Marie-Victorin 418
Publications 2juin  12:30 Mezzanine, Pavillon Multifonctionnel
Recherche 2juin  7:30 Mezzanine, Pavillon Multifonctionnel
Relations publiques 3lmai 9:00 Pavillon Marie-Victorirg41l

Relations publiques ljuin 12:30 Mezzanine, Pavillon Maitctionnel



List of Sessions Liste des sessions

1997 SSC Gold Medal Address
1 Allocution du récipiendaire 1997 de la médailleJune 1 juin
dela SSC

Special Biostatistics Session of the Fields Insti-
tute : Event History Analysis 3
Session spéciale de l'Institut Fields en biostatis-
tique : Analyse de séries d’évenements

Effects of Effluents on White Suckers in the Ka-
puskasing River, Ontario .
3 Effets des effluents de la riviere Kapuskasing éJHne 1 juin

Ontario sur le poisson blanc

4 Probability : Stochastic processes
Probabilité : Processus stochastiques

5 Survey Methods : Health Surveys
Méthodologie d’enquéte : Enquétes de santé

Smoothing, Quality Control and Experimental
6 Design

Lissage, contrdle de

d’expériences

Biostatistics : Statistical Genetics, New ideas,

New challenges -
7 Biostatistique : La statistique génétique, nou‘June 1juin

velles idées et nouveaux défis

Biostatistics : Risk Analysis and Related Topics
8 Biostatistique : Analyse de risques et sujets codune 1 juin
nexes

Probability : Limit Theorems for Multiparameter
; and Set-Indexed Processes o
Session 9 Probabilité : Théoremes limites pour des proces‘]—une 1 juin
sus multiparamétres indicés par des ensembles

] Survey Methods : Administrative Data
Session10 Mméthodologie d’enquéte : Utilisation de donnéedune 1 juin
administratives

Sessionll Extreme Values and Time Series

Session

Session 2 une 1 juin

Session

Session June 1 juin

Session June 1 juin

Session June 1 juin

qualité et plan

Session

Session

Valeurs extrémes et séries chronologiques June 1 juin
Session12 Biostatistics : Cancer Research June 1 iuin

Biostatistique : Recherche sur le cancer J
Session13 Multidimensional Statistics June 1 juin

Statistique multidimensionnelle

8:45-10:15

10:45-12:15

10:45-12:15

10:45-12:15

10:45-12:15

10:45-12:15

13:30-15:00

13:30-15:00

13:30-15:00

13:30-15:00

13:30-15:00

15:30-17:00

15:30-17:00

D2 1060

PMV 422

PMV 409

PMV 417

PMV 407

PMV 418

PMV 422

PMV 418

PMV 417

PMV 407

PMV 409

PMV 422

PMV 418

PMV = Pavillon Marie-Victorin au 3 ieme étage (3rd floor); DZavillon D2 Building



Statistical Education: Panel Discussion on Proba-
] bility and Statistics in Canadian Schools
Sessionl4 Education statistique : Atelier sur I'enseignemendune 1 juin
de la probabilité et de la statistique dans les
écoles canadiennes

Survey Methods : The Project to Improve Provin-
] cial Economic Statistics (PIPES)
Sessionl5 méthodologie  denquéte Le projetJune 1 juin
d'amélioration des statistiques économiques
provinciales (PASEP)

; SSC Presidential Invited Address
Sessionl6 Allocution de l'invité du président

Biostatistics : Issues in the Pharmaceutical Indus-
] try, Multiple Enpoints in Clinical Trials
Sessionl7 Biostatistique: Débat dans Iindustrie pharma-June 2 juin
ceutique, les essais cliniques a terminaison vari-
able

; Industrial Statistics
SessIon18 g diique industrielle

Session19 Biostatistics : Linear Models
Biostatistique : Modéles linéaires

] Special Address on Survey Methods
Session20 conférence  spéciale  sur la  méthodologidune 2 juin
d’'enquéte

Session21 Panel Session
Seéance par affichage

Session22 Biostatistics : Applications
Biostatistique : Applications
Special Session of the Centre de Recherches
; Mathématiques : Analysis of shape .
Session23 Session spéciale du Centre de Recherches Matf%g-ne 2 juin
matiques : Analyse de la forme

] ASSQ Session : Quality Control in Industry
Session24 session organisée par 'ASSQ : Contréle de laune 2 juin
gualité en milieu industriel
] Survey Methods : Modeling survey data
Session25 Méthodologie d’enquéte : Modélisation des dondune 2 juin
nées d’enquéte
Session26 Biostatistics : Mixed topics
Biostatistique : Sujets variés

Session27 Biostatistics : Estimation
Biostatistique : Estimation

ASSQ Session : Panel Discussion on Statistical

: Consulting
Session28 Session organisée par 'ASSQ : Atelier sur la co

sultation statistique
Survey Methods: Variance Estimation, Calibra-

; tion and Related Topics .
Session29 Méthodologie d’enquéte : estimation de la vari1]une 2 juin

ance, calage et sujets connexes

June 2 juin

June 2 juin

June 2 juin

June 2 juin

June 2 juin

June 2 juin

June 2 juin

June 2 juin
n_

List of Session® Liste des sessions

15:30-17:00

15:30-17:00

8:45-10:15

10:45-12:15

10:45-12:15

10:45-12:15

10:45-12:15

12:30-13:30

13:30-15:00

13:30-17:00

13:30-15:00

13:30-15:00

13:30-15:00

15:30-17:00

15:30-17:00

15:30-17:00

PMV 409

PMV 407

D2 1060

PMV 407

PMV 409

PMV 417

PMV 422

PMV 419

PMV 422

PMV 409

PMV 418

PMV 407

PMV 417

PMV 417

PMV 418

PMV 407

PMV = Pavillon Marie-Victorin au 3 ieme étage (3rd floor); DZPavillon D2 Building



List of Session® Liste des sessions

Survey Methods and Biostatistics : New Ap-

; proaches to Data Analysis .
Session30 Méthodologie d’enquéte et biostatistique : Nou‘!une 2 Juin

velles approches pour I'analyse des données

] Pierre Robillard Award Winner Lecture
Session31 Allocution du (de la) lauréat(e) du prix Pierre-June 3 juin

Robillard
Canadian Journal of Statistics Award Winner Lec-
Session32 Wre June 3 juin

Allocution du (de la) lauréat(e) du prix de la Re-
vue canadienne de statistique

Session33 Topics in Environmental Statistics
Statistique de I'environnement

Habitat Usage Versus Availability for the Cut-
; throat Trout in Dutch Creek, Albert
Session34 Disponibilité et usage de I'habitat pour la truite
"coupe-gorge" dans le Dutch Creek en Alberta

Session35 Theory and applications of classification
Théorie et applications en classification

; Probability and Mathematical Statistics
Session36 Probabilité et statistigue mathématique

; Survey Methods : Survey Design
Session3d7 Méthodologie d’enquéte : Conception d‘enquéte‘]su
Session38 Biostatistics : Topics in Environmental Statistics
Biostatistique : Statistique de I'environnement

Session39 Mathematical Statistics
Statistigue mathématique

] Survey Methods : Outliers in Survey Data
Session40 méthodologie d'engéte : traitement des valeurdune 3 juin

June 3 juin

June 3 juin

June 3 juin
June 3 juin
ne 3 juin
June 3 juin

June 3 juin

aberrantes
Committee on Women in Statistics & Caucus for
Session41 Women in Statistics : Classification June 3 juin

Comité des femmes en statistique & Caucus pour
les femmes en statistique : Classification

15:30-17:00

8:45-9:30

9:30-10:15

10:45-12:15

10:45-12:15

10:45-12:15

10:45-12:15

10:45-12:15

13:30-15:00

13:30-15:00

13:30-15:00

13:30-15:00

PMV 422

D2 1060

D2 1060

PMV 418

PMV 409

PMV 422

PMV 417

PMV 407

PMV 422

PMV 417

PMV 407

PMV 418

PMV = Pavillon Marie-Victorin au 3 ieme étage (3rd floor); DZPavillon D2 Building
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General Information e Information générale

Conference Halle Salles des conférences

Most sessions take place on the fourth floor of the PavillomidAsictorin (PMV). The
plenary sessions are in room 1060 of the D2 building (P2a plupart des sessions se
déroulent au quatrieme étage du Pavillon Marie-VictoriNl{P. Les sessions plénieres
ont lieu a la salle 1060 de 'immeuble D2 (D2).

Eating Lunche Repas du midi

Lunchis served at the cafeteria of the Pavillon Multifoootiel (PMF); committee meet-
ings are held on the mezzanine of the Pavillon MultifonatieiM PMF). Sandwiches

are also available at a food outlet, on the second floor of #wlllBn Marie-Victorin e
La caféteria du Pavillon Multifonctionnel (PMF) sert depas le midi; des réunions de

comité se tiennent a la mezzanine du Pavillon Multifonet@fM PMF). On peut égale-
ment acheter des sandwichs au Pavillon Marie-Victorin, @amptoir situé au deuxieme
étage

Speakers ldentificatios Identification des conférenciers

In the program booklet, speakers are identified by an aktetis Une astérisque, *,
identifie les conférenciers dans le livret du programme.
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Program e Programme

Sunday, May 31rste Dimanche 31 mai

8:00-17:00 Registratione Inscription PVM 419
9:00-17:00 PVM 422
Biostatistics Workshop Atelier de biostatistique

9:00-17:00 PVM 407
Sample Surveys Workshap Atelier de méthodologie d’enquéte

17:00-23:00 Registratiore Inscription PVM 419
17:30-18:30 Special Conference Conférence spéciale M PMF

Committee on Women in Statistics & The Caucus for Women irtiSStes: Sunday
Evening Receptiom Comité des femmes en statistique & Caucus pour les femmes

en statistique : Réception du dimanche soir
Organizer and Chaw Responsable et présidente: Charmairea®

Gender and Work: For Richer or PoorerLe travail des hommes et des femmes : qui s’enrichit ? [MS-1]
Nancy GALAM, Statistics Canada

19:30-22:00 PMF

Reception offered by the University of Sherbroakdréception offerte par I'Université
de Sherbrooke
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Monday, June 1ste Lundi 1 juin

7:30 Registratione Inscription PMV 419

8:30-8:45 D2 1060

Welcoming Announcements and Award Presentatioidots de bienvenue et présenta-
tion des lauréats

8:45-10:15 Session 1 D2 1060

1997 SSC Gold Medal Address Allocution du récipiendaire 1997 de la médaille d’or
de la SSC

Special Lecture Conférence principale

Chaire Président: Doug WeNs, University of Alberta

Statistical Services — Preparing for the FutwreLes services statistigues — Comment se préparer pour
'avenir [MS-2]
Ivan P. FELLEGI*, Chief Statistician of Canada e Statisticien en chef du Canada

10:15-10:45 Coffee Breale Pause-café PMV 411

10:45-12:15 Session 2 PMV 422

Special Biostatistics Session of the Fields Institute :riEvdistory Analysise Session
spéciale de I'Institut Fields en biostatistique : Analygeséries d’évenements

Invited Paper SessionConférences sur invitation

Organizer and Chaw Responsable et président: David EAMHEWS, University of Waterloo

10:45 A Frailty Model for the Incidence of Testicular CaneetJn modéle de "frailty" pour I'incidence du cancer
des testicules [MS-3]
Odd. A. AALEN?*, University of Oslo

11:15 Goodness-of-Fit Tests for the Multiplicative Intind/lodel e Tests d’adéquation pour des modéles a inten-
sité multiplicative [MS-4]
David HARRINGTON*, Dana-Faber Cancer Institute
Cheryl JONES, Harvard School of Public Health

11:45 Analysis of Event History Data Through Rate Functidfadeling ¢ Analyse des données historiques
d’événements par la modélisation des fonctions de taux fy1S-
Claude NADEAU*, Université Laval

12:15 Floor discussiom Discussion pléniére

10:45-12:15 Session 3 PMV 409

Case Studies Etudes de cas _ _ _ _

Effects of Effluents on White Suckers in the Kapuskasing Ri@atarioe Effets des
effluents de la riviere Kapuskasing en Ontario sur le poisdanc

Organizere Responsable: Jeanette ORRIA-HINES, Univerity of Waterloo

Chaire Présidente: Julie Zou, Lakehead University

10:45 Linear and Non-Linear Analysis of Kapuskasing Rivatdwith Longitudinal Elemente Analyse linéaire
et non-linéaire des données de la riviere Kapuskasing avecemposante longitudinale
Rafal KusTRA, University of Toronto
Carmen MAK, University of Toronto



Monday, June 1si Lundi 1 juin 13

11:10 Growth Curve Analysis of Kapuskasing River Fish Daténalyse des données de la riviere Kapuskasing
avec des courbes de croissance
Ruxandra SpiJAvCA, University of Toronto
Juan Pablo LEWIGER, University of Toronto

11:35 Robust Estimation on Fish Growth Model Estimation robuste dans un modéle pour la croissance des
poissons
J. LEE, Lakehead University
C. Liu, Lakehead University
J. ZHou, Lakehead University

11:55 Visualization of the Effects of EffluenésVisualisation de I'effet des effluents
Kajitani YosHI0, University of Western Ontario
A. lan McLEobD, University of Western Ontario

10:45-12:15 Session 4 PMV 417

Probability : Stochastic ProcessedProbabilité : Processus stochastiques
Invited Paper SessionConférences sur invitation
Organizer and Chaw Responsable et président: JeaxiWANCOURT, Université de Sherbrooke

10:45 Empirical Processes Based on Pseudo-ObservatiBnscessus empiriques basés sur des pseudo-observations
[MS-6]
Bruno REMILLARD*, Université du Québec a Trois-Riviéres

11:15 A Probability Model for the Continuity Laws Un modéle probabiliste pour les lois de continuité [MS-7]
René FERLAND?*, Université du Québec a Montréal
Brigitte CHAUVIN, Université du Québec a Montréal
Gaston GIrRouX, Université du Québec a Montréal

11:45 Super-Tree Random Measusef£onstruction de mesures aléatoires par super brancheM&a8]
Hassan ALLOUBA*, Duke University

12:15 Floor discussiom Discussion pléniére

10:45-12:15 Session 5 PMV 407

Survey Methods : Health SurveysMéthodologie d’enquéte : Enquétes de santé
Invited Paper SessionConférences sur invitation

Organizerss Responsables: Louised®RQUE & Robert COURTEMANCHE, Bureau de la Statistique du Québec
Chaire Président: Robert GURTEMANCHE, Bureau de la Statistique du Québec

10:45 Global Overview of the Data Quality of the National Biation Health Survew Un apercu global de la
qualité des données de 'Enquéte nationale sur la santémimpidation [MS-9]
Yves BELAND*, Statistique Canada
Janine BOUTROS*, Statistique Canada

11:30 Quality of Data from Direct and by Telephone Intengeim a Survey on Health and Social Securty
Qualité des données recueillies par entretiens téléphenigt en face a face dans une enquéte sur la santé et
la protection sociale [MS-10]

Arié MizrAHI*, ARGSES, France

12:15 Floor discussiom Discussion pléniére

10:45-12:15 Session 6 PMV 418

Smoothing, Quality Control and Designs of Experimentissage, contréle de qualité

et schémas expérimentaux
Contributed Paper SessierCommunications libres
Chaire Présidente: Nancy EcKMAN, University of British Columbia



14 Monday, June 1si Lundi 1 juin

10:45 Adventures in Functional Linear ModelimgAventures dans la modélisation linéaire fonctionnelle fiI§
J. O. RAMSAY*, McGill University

11:00 Bump Hunting in Regression RevisitedRecherche de bosses en régression [MS-12]
Jarek HAREZLAK*, University of British Columbia

11:15 Monitoring Process Mean and Variability With One EWNIAarte Contr6le de la moyenne et de la varia-
bilité d’'un processus a I'aide d’un seul diagramme MMEP [§-
Gemai CHEN?*, University of Regina
Smiley W. CHENG, University of Manitoba
Hansheng XIE, University of Manitoba

11:30 Defect Rate Estimation Using Imperfect Zero-Defemmling with Rectificatiore Estimation des taux
d’articles défectueux par utilisation de I'échantillogeazéro-un avec rectification [MS-14]
Pavan WADHWA*, Mitchell Madison Group

11:45 Friedman Type Tests for Cyclic and Other Incompletsifrese Tests de type Friedman pour les plans
cycliques et pour d'autres plans imcomplets [MS-15]
Paul CaBILIO*, Acadia University
Mayer ALvO, University of Ottawa

12:00 Experimental Designs for Orientation Model$lans d’expérience pour les modéles d’orientation [MS-16]
Hwa Shin H. SHIN*, Queen’s University

12:15 Floor discussiom Discussion pléniére
12:30-13:30 Lunche Diner PMF

12:30-13:30 PMV 407

NSERC Luncheon Meeting : Question and answer Period (Opalt)te Diner - Ren-
contre CRSNG : Questions et réponses (ouvert a tous)

13:30-15:00 Session 7 PMV 422

Biostatistics : Statistical Genetics New ideas, New cinglése Biostatistique : La

statistique génétique, nouvelles idées et nouveaux défis

Invited Paper SessionConférences sur invitation

Organizer and Chais Responsable et président: NeiLXR, Dana-Farber Cancer Institute and Harvard School of
Public Health

13:30 Mapping Minor Histocompatibility Genes Involved inaB-versus-Host Disease: A Novel Application of
Discordant Sibpairs Methodology Images des génes presque compatibles intervenant dandddiena
greffe-contre-hdte : une nouvelle application da la méttmgie des paires discordantes [MS-17]

Kathy LUNETTA*, Dana-Farber Cancer Institute and Harvard School of Public Health

14:00 Triangle Constraints in Triangle Affected Sib Pairedéls with Covariates Contraintes triangulaires dans
le modéle de fratries affectées avec covariables [MS-18]
Celia GREENWOOD?*, University of Toronto

14:30 How Genetics Challenges the Ethics of ReseardBomment la génétique défie I'éthique de la recherche
[MS-19]
Charles WEIJER*, Mount Sinai Hospital, Toronto

15:00 Floor discussiom Discussion pléniére
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13:30-15:00 Session 8 PMV 418

Biostatistics : Risk Analysis and Related Topsc®iostatistique : Analyse de risques et
sujets connexes

Contributed Paper SessierCommunications libres

Chaire Président: Cyntha® RUTHERS University of Waterloo

13:30 The Statistics Function in a Canadian Health Pratectigencye Le rble de la statistique au sein d'un
organisme canadien voué a la protection de la santé [MS-20]
S. BARTLETT*, Health Canada
D. MACLEOD, Health Canada
B. MoRI, Health Canada
E. ORMSBY, Health Canada
L. PAPATHANASOPOULOU, Health Canada
M. RAHMAN, Health Canada
W.H. Ross, Health Canada

13:45 Determination of Toxicity Health States for IntederMaintenance Treatment in Multiple Myeloma and 4-
Health-State Q-TWIiST Evaluation of Interferon Effectiesge Détermination des niveaux d'états de santé
dis a la toxicité pour le traitement par interféron dansdlaation de I'efficacité de I'interféron pour des
mélanomes multiples selon 4 états de santé et par le TAQSSTAM
Tong LI1*, Queen’s University
Benny ZEg, Queen’s University
Keith JAMES, Queen’s University
Michael BRUNDAGE, Queen’s University

14:00 The Statistical Modelling of Micronutrient Interaets in Nutrient Risk Assessments: The Effect of Calcium
on Irone L'établissement de modéles statistiques des interactleasnicronutriments dans I'évaluation du
risque associé aux nutriments : I'effet du calcium sur IX&8-22]

W.H. Ross*, Health Canada
K. COCKELL, Health Canada
S. DuBols, Health Canada
M. L'ABBE, Health Canada
B. JUNKINS, Health Canada
D. MILLER, Health Canada

14:15 Statistical Issues in the Analysis of Parallel Timaeseof Health and Environmental VariablesDébat sur
I'analyse statistique des séries chronologiques deshlasalécrivant des problémes de santé et des variables
environnementales [MS-23]

Sabit CAKMAK*, Health Canada
R. BURNETT, Health Canada
D. KREwsKI, Health Canada

14:30 A Quantal Isobologram Model to Identify Joint Actioor fChemical Mixturese Un modéle quantitatif
isobologramme pour identifier I'action conjointe de mélesghimiques [MS-24]
Ding G. CHEN*, Department of Fisheries and Oceans

14:45 Stochastic Modelling of HIV/AIDS Patients MigratioApplication to Atlantic Canada HIV/AIDS Migration
Pilot Studye Modeélisation stochastique de la migration d’'individuseaits du HIV/SIDA : Application a
une étude pilote dans les provinces atlantiques concelaamigration des individus atteints du HIV/SIDA
[MS-25]

Swarna WEERASINGHE*, Dalhousie University
Lamont SWEeET, Dalhousie University

Diane MACDONALD, Dalhousie University
Andrea ScoTT, Dalhousie University

Jerrold YATMAN, Dalhousie University

Lynn JOHNSTON, Dalhousie University

15:00 Floor discussiom Discussion pléniére
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13:30-15:00 Session 9 PMV 417

Probability : Limit Theorems for Multiparameter and Setiéxed Processes Probabi-
lité : Théoremes limites pour des processus multiparamétiicés par des ensembles
Invited Paper SessionConférences sur invitation

Organizere Responsable: André ABROWSKY, University of Ottawa

Chaire Président: Bruno BRMILLARD, Université de Québec a Trois-Rivieres

13:30 Functional LIL for a Multiparameter MartingadeLa loi du logarithme itéré pour une martingale a plusieurs
parameétres [MS-26]
André DABROWSKI*, University of Ottawa

14:00 Poisson Convergence for a Set-Indexed Empiricald®ssc La convergence de Poisson pour un processus
empirigue indicé par des ensembles [MS-27]
Gail IvANOFF*, University of Ottawa

14:30 A Central Limit Theorem for Set-Indexed MartingakedJn Théoréme de la Limite Centrale pour les mar-
tingales indicées par des ensembles [MS-28]
Dean SLoONOWSKY?*, University of Ottawa

15:00 Floor discussiom Discussion pléniére

13:30-15:00 Session 10 PMV 407

Survey Methods : Administrative Dasa Méthodologie d’enquéte : Utilisation de don-
nées administratives

Invited Paper SessionConférences sur invitation

Organizer and Chaw Responsable et président: MicheldtRoGLou, Statistique Canada

13:30 Use of Administrative Records in the Canadian Sunfdyroployment, Payrolls and Houss L'utilisation
des rapports administratifs dans I'enquéte sur I'emploicken, la rémunération et les heures [MS-29]
Eric RANCOURT*, Statistique Canada
Mike HIDIROGLOU, Statistique Canada

14:00 Administrative Data and Non-Observed HeterogenekyPermanent Union for an Efficient Longitudinal
Studye Données administratives et hétérogénéité non observéeanddiage sans divorce pour une analyse
longitudinale efficace [MS-30]

Abdellatif DEMNATI*, Statistique Canada
J.-F. BEAUMONT, Statistique Canada

14:30 Impacts of the Use of a Mixture Two Way Response on Vesal and Longitudinal Estimation of Income
e Impacts de l'utilisation d’'un mode de collecte mixte surdstimations transversales et longitudinales du
revenu [MS-31]

Martin RENAUD?*, Statistique Canada
Michel LATOUCHE, Statistique Canada

15:00 Floor discussiom Discussion pléniére

13:30-15:00 Session 11 PMV 409

Extreme Values and Time SeriesValeurs extrémes et séries chronologiques
Contributed Paper SessierCommunications libres
Chaire Président: Philippe &PERAA, Université Laval

13:30 Exceedance over High Thresholds: A Guide to ThresBeldctione Modélisation des grandes valeurs : Un
guide pour la sélection du seuil [MS-32]
D.J. Dupuis*, Dalhousie University

13:45 Estimation Procedure for the Dependance Functiorxtwéie Value Copulae Méthode d’estimation de la
fonction de dépandence des copules de valeurs extrémeSyS-
Julie JACQUES*, Université Laval
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14:00 On a Lag-Window Estimator of the Covariances of Sampicovariances for a Strongly Mixing Process
e Sur un estimateur a délai pondéré des covariances des aaitiacwes échantillonnales pour un processus
stationnaire fortement mélangeant [MS-34]

Daniel MOREAULT*, Université de Montréal

14:15 Animation of the Storm in Osaka, Japa\nimation de I'orage a Osaka au Japon [MS-35]
Ryan Lam*, University of Western Ontario
A.l. McLEoD, University of Western Ontario

14:30 Floor discussiom Discussion pléniére

15:00-15:30 Coffee Breale Pause-café PMV 411

15:30-17:00 Session 12 PMV 422

Biostatistics : Cancer ResearehBiostatistique : Recherche sur le cancer

Invited Paper SessionConférences sur invitation

Organizer and Chais Responsable et président: SalomomnKiN, Ontario Cancer Institute and University of
Toronto

15:30 Mechanistic Models of Carcinogenesis: What is theie fbr Cancer Research and Risk Assessme#t ?
Modéles mécanistes de cancérogenese : quels sont leisatiails dans la recherche sur le cancer et dans
I'évaluation des risques ? [MS-36]

Annette KOPP-SCHNEIDER*, Deutsches Krebsforschungszentrum

16:15 Establishing Guidelines for Exposures to Carcinegektablissement de lignes directrices pour I'exposition
aux produits cancérigénes [MS-37]
David GAYLOR*, National Center of Toxicological Research

17:00 Floor discussiom Discussion pléniére

15:30-17:00 Session 13 PMV 418

Multidimensional Statistics Statistiue multidimensionnelle
Contributed Paper SessierCommunications libres
Chaire Présidente: Debbie ruis, Dalhousie University

15:30 Some Comments on Some Selected Matrix Inequalitidé<Egualities, with Some Statistical Applications-
dedicated to the memory of Geoffrey Stuart Watson (19218199 Commentaires concernant un florilege
d’'égalités et d'inégalités de matrices, avec des applinata la statistique - & la mémoire de Geoffrey Stuart
Watson (1921-1998) [MS-38]

George P. H. STYaN*, McGill University

15:45 Point Estimation of a Coefficient of DeterminatorEstimation ponctuelle d’un coefficient de détermination
[MS-39]
Eric MARCHAND?*, Université du Nouveau-Brunswick

16:00 A Robust Test for a Given VarianeeUn test robuste pour une variance donnée [MS-40]
Martin BiLODEAU*, Université de Montréal

16:15 Bivariate Sign Tests Based on the SupandL, Normse Tests de signe basés sur les normes SupiL,
pour des observations bivariées [MS-41]
Denis LAROCQUE?*, Université de Montréal

16:30 The Multivariate Linear Model with Matric-T Error Mablese Le modele linéaire multivarié ou les variables
erreurs suivent la loi t matricielle [MS-42]
B. M. Golam KiBRIA*, The University of Western Ontario
M. Safiul HAQ, The University of Western Ontario

16:45 Two Spaces of Projection for Regresssoieux espaces de projection pour la régression [MS-43]
Maryléne TROUPE*, Université des Antilles-Guyane

17:00 Floor discussiom Discussion pléniére
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15:30-17:00 Session 14 PMV 409
Statistical Education : Panel Discussion on Probability Statistics in Canadian Scho-

ols e Education statistique : Atelier sur 'enseignement de tzbpbilité et de la statis-
tiqgue dans les écoles canadiennes

Invited Paper SessionConférences sur invitation

Organizer and Chaw Responsable et présidente: MaureeRdLEY, University of New Brunswick

15:30 Marginalized by the instructors and quickly forgottey the students Marginalisés par les enseignants et
vite oubliés par les éléves [MS-44]
Gordon Fick*, University of Calgary

15:50 Skills for Daily Living - talking back to numbers Un atout pour la vie quotidienne - savoir répondre aux
chiffres [MS-45]
Shirley MiLLs*, Carleton University

16:10 Painless statistics for non-statisticians - how c¢doei done? e Des statistiques faciles pour les non-
statisticiens - Est-ce possible ? [MS-46]
Hew GOUGH?*, Statistics Canada

16:30 Floor discussiom Discussion pléniére

15:30-17:00 Session 15 PMV 407

Survey Methods: The Project to Improve Provincial Econoiatistics (PIPESy
Méthodologie d’enquéte : Le projet d’amélioration desist@ues économiques provin-
ciales (PASEP)

Contributed Paper SessierCommunications libres

Organizere Responsable: JulieERNIER, Statistique Canada

Chaire Président: Normand ANIEL, Statistique Canada

15:30 Project to Improve Provincial Economic Statisticgj€atives and Pilot Surveys Projet d’amélioration des
statistiques économiques provinciales : Objectifs et étepilote [MS-47]
Normand LANIEL*, Statistique Canada
D. RoYCE, Statistique Canada

15:45 The Business RegisterLe Registre des entreprises [MS-48]
Elaine CASTONGUAY*, Statistique Canada

16:00 Questionnaire Development in PIPESLa conception de questionnaires a travers la vision du PASEP
[MS-49]
Mike SIroIS*, Statistique Canada
Sylvain PERRON, Statistique Canada
Jean DROUIN, Statistique Canada
Sylvain POIRIER, Statistique Canada

16:15 Sampling and Estimation for the Unified EnterprisevBy® Echantillonnage et estimation dans le cadre de
I'enquéte unifiée sur les entreprises [MS-50]
Michelle SIMARD?*, Statistique Canada
Guylaine DUBREUIL, Statistique Canada

16:30 Data collection for the Unified Enterprise SurseyLa collecte des données pour I'enquéte unifiée sur les
entreprises [MS-51]
Sylvain PERRON*, Statistique Canada
Mike SIrRoIS, Statistique Canada
Jean DROUIN, Statistique Canada
Sylvain POIRIER, Statistique Canada

16:45 Edit and Imputation of Data for the Unified Enterprisgv@y e La vérification et I'imputation des données
de I'enquéte unifiée sur les entreprises [MS-52]
Marie-Claude DuvAL*, Statistigue Canada
Julie BERNIER, Statistique Canada
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17:00 Calendarization in the Unified Enterprise Surwdya calendrialisation de I'enquéte unifiée sur les entregris
[MS-53]
Yanick BEAUCAGE?*, Statistique Canada
Peter TARASSOFF, Statistique Canada

17:15 Floor discussiom Discussion pléniére

17:15 PMV 422

Biostatistics Annual General Meeting Assemblée générale annuelle de la section de
biostatistique

17:15 PMV 407

Survey Methods Annual General MeetimgAssemblée générale annuelle de la section
de méthodologie d’enquéte
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8:00 Registratione Inscription PMV 419

8:45-10:15 Session 16 D2 1060

SSC Presidential Invited AddressAllocution de I'invité du président
Special Lecture Conférence principale
Chaire Présidente: JaneEBITLEMAN, Statistics Canada

Numbers and News: How Newsmakers- and the Media - Use andeABasnomic Dat@ Comment les
gens qui font 'événement- et les média- utilisent et abudes données économiques [MS-54]
Bruce LITTLE?*, Globe and Mail

10:15 Floor discussiom Discussion pléniére

10:15-10:45 Coffee Breale Pause-café PMV 411

10:45-12:15 Session 17 PMV 407

Biostatistics: Issues in the Pharmaceutical Industry,tidiel Enpoints in Clinical Trials
e Biostatistique : Débat dans I'industrie pharmaceutigeg dssais cliniques a terminai-
son variable

Invited Paper SessionConférences sur invitation

Organizer and Chaw Responsable et président: James Y.Lis, Glaxo Wellcome Inc.

10:45 Handling Multiple Outcome Measures in ProspectivarPlacoeconomic Studies Traitement de réponses
multiples dans les études prospectives pharmaco-éconem|iylS-55]
Jayanti MUKHERJEE?*, Bristol-Mayers Squibb

11:15 Design Issue of Phase Il Cancer Clinical Trials withithdle Endpointse Débat sur la planification des
essais cliniques a terminaison variable pour le cancer aseph [MS-56]
Benny Zee*, NCIC Clinical Trials Group
E. EISENHAUER, NCIC Clinical Trials Group

11:45 Testing Hypotheses with Multiple Endpoints in the Ratpry Contexte Tests d’hypothéses a terminaison
variable dans le contexte réglementé [MS-57]
Peter A. LACHENBRUCH?*, Food and Drug Administration

12:15 Floor discussiom Discussion pléniére

10:45-12:15 Session 18 PMV 409

Industrial Statistic® Statistique industrielle
Invited Paper SessionConférences sur invitation
Organizer and Chaw Responsable et président: Gemaig®l, University of Regina

10:45 A Review of Response Surface Methodology: 1988-#998 méthodologie par les surfaces de réponses de
1988 a 1998 [MS-58]
G. Geoffrey VINING*, University of Florida

11:15 Fractional Factorial Split-Plot Designs for IndigtExperimentse Fraction de plan d’expériences facto-
rielles de type split-plot pour des expériences industéseMS-59]
Randy R. SITTER*, Simon Fraser University

11:45 Current Research Directions in Statistical ProcemstrOl ¢ Les directions de recherche actuelles dans le
contrble statistique de la qualité [MS-60]
William H. WooDALL*, University of Alabama
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12:15 Floor discussiom Discussion pléniére

10:45-12:15 Session 19 PMV 417

Biostatistics : Linear Modele Biostatistique : Modéles linéaires
Contributed Paper SessierCommunications libres
Chaire Président: Martin B.ODEAU, Université de Montréal

10:45 Change Point Model for Asthma Mortality Modeéle avec point de rupture pour la mortalité par I'asthme
[MS-61]
Hong YANG*, McGill University
Robert PLATT, McGill University
Sammy SuissA, McGill University

11:00 Bootstrap Methods for the Sensitivity of a Diagno$tste Des méthodes bootstrap pour la sensitivité d’'un
test de diagnostic [MS-62]
Robert PLATT*, McGill University

11:15 Simultaneous Modeling of Operative and Long-Term tislity after Coronary Artery Bypass Surgery, with
Application to British Columbia Cardiac Registries Datdodélisation simultanée de la mortalité opératoire
et de la mortalité a long terme suite a la chirurgie coromam@epar contournement d'artéres et application
aux "British Columbia Cardiac Registries Data" [MS-63]

M. GHAHRAMANI*, Simon Fraser University
C. DEAN, University of British Columbia
J. SPINELLI, Centre for Health Evaluation and Outcome Sciences

11:30 Power Comparisons of Several Tests in the Analysisros€Over Clinical Trials Comparaison de la
puissance de plusieurs tests pour I'analyse de plans srpt8-64]
José Andrés CORREA*, McGill University
Francois BELLAVANCE, McGill University

11:45 Modeling Effect Size Estimates in Meta-Analysis |gsiixed and Mixed Effects Linear Modets Modé-
lisation de la variable dépendante dans une étude de mélgsara I'aide de modeles linéaires comprenant
des effets fixes et aléatoires [MS-65]

Asmaa MANSOUR*, McGill University
Francois BELLAVANCE, McGill University
Martin CoLE, McGill University

12:00 Rasch Models for Polychotomous Scalelslodéles de Rasch pour échelles polychotomiques [MS-66]
Jean-Marie TRICOT*, Université de Bretagne Sud
Mounir MESBAH , Université de Bretagne-Sud

12:15 Floor discussiom Discussion pléniére

10:45-12:15 Session 20 PMV 422
Special Address on Survey MethodSConférence spéciale sur la méthodologie
d’enquéte

Special Lecture Conférence principale
Chaire Président: Pierre AvALLEE, Statistique Canada

Dealing with Non-Response Correction by Benchmarking o€bwystrained Sampling La correction de la
non-réponse par calage ou par échantillonnage équilib& vl
Jean-Claude DEVILLE*, I.N.S.E.E.

12:15 Floor discussiom Discussion pléniére

12:30-13:30 Lunche Diner PMF
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12:30-13:30 Session 21 PMV 419

Poster Session Séance par affichage
Contributed Paper SessierCommunications libres

A Categorical Constraint Guided Matching Algorithen Un algorithme de jumelage guidé par des contraintes
catégorielles [MS-68]
Tzen-Ping LIu, Statistics Canada

Semi-parametric Estimation of the Distribution of IncubatTime for AIDS Using Cohort Data Estimation
semi-paramétrique de la distribution du temps d’'inculratio SIDA a I'aide des données de cohorte [MS-69]
David E. MATTHEWS, University of Waterloo
Jianguo SuN, University of Missouri

Physician Intervention with Respect to their Smoking Patie Les interventions des médecins face aux patients
fumeurs [MS-70]
Niyonsenga T., Université de Sherbrooke
Courteau J., Université de Sherbrooke
Xhignesse M., Université de Sherbrooke
Vanasse N., Université de Sherbrooke
Laplante P., Université de Sherbrooke
Grant A., Université de Sherbrooke

13:30-15:00 Session 22 PMV 422

Biostatistics: Applications Biostatistique : Applications

Invited Paper SessionConférences sur invitation

Organizerse Responsables: YvesHPAGE, Université de Montréal & Francois B LAVANCE, Centre hospitalier
St-Mary

Chaire Président: Frangois B.LAVANCE, Centre hospitalier St-Mary

13:30 Survival Prediction for Terminally Ill Cancer Patise Prédiction des durées de vie de patients en phase
terminale de cancer [MS-71]
Benoit MAssSE*, Université Laval
Kamal DEsAI, Université Laval
Pierre ALLARD, Université Laval

14:00 Family History Assessment: Development of a FamikkFicale in the Evaluation of the Risk of Cardiovas-
cular Diseases Evaluation de I'histoire familiale : développement d’'uraélle de risque familial pour les
maladies cardiovasculaires [MS-72]

Théophile NIYONSENGA*, Centre de recherche clinique (CRC-CUSE)
J. COURTEAU, Centre de recherche clinique (CRC-CUSE)

A. CiamPI, Dept. of Family Medicine of McGill University

S. LUSSIER-CACAN, Institut de Recherche Clinique de Montréal (IRCM)
M. Rov, Institut de Recherche Clinique de Montréal (IRCM)

M. XHIGNESSE, CRC-CUSE, Univ. de Sherbrooke, IRCM

14:30 From Trees to Neural NeisDes arbres aux réseaux de neurones [MS-73]
Antonio CiamMPI*, Université McGill

15:00 Floor discussiom Discussion pléniére

13:30-17:00 Session 23 PMV 409

Special Session of the Centre de Recherches Mathémati§oabsis of Shape Ses-
sion spéciale du Centre de Recherches Mathématiques : gendéyla forme

Invited Paper SessionConférences sur invitation

Organizer and Chaw Responsable et président: ChristophsrsL , University of Waterloo

13:30 Detecting Differences in Brain Shapes Using Rand@tufé Détection des différences de forme du cerveau
en utilisant les champs alétoires [MS-74]
Keith WoRSLEY*, McGill University
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14:15 The Representation and Measurement of Shape andcAfipfise La représentation et la mesure des
formes : théorie et applications [MS-75]
Huiling LE*, University of Nottingham

15:00-15:30 Coffee BreakPause café

15:30 Statistical Shape Analysis of Landmarks and Imagesnalyse statistigue des formes codées a l'aide de
repéres et d'images [MS-76]
lan DRYDEN?*, University of Leeds

16:15 Discussant Modérateur
Christopher SmMALL, University of Waterloo

13:30-15:00 Session 24 PMV 418

ASSQ Session : Quality Control in InduswySession organisée par I'ASSQ : Contrble
de la qualité en milieu industriel

Invited Paper SessionConférences sur invitation
Organizer and Chaw Responsable et président: FrancoisPAU, Les Technologies Industrielles SNC

13:30 Coordinators "EAQ" and Statistical MethadsCoordonnateur EAQ et méthodes statistiques [MS-77]
Marc DUCHESNE*, Via Systems

14:00 Confidence Limits for Capabilities Indicedntervalles de confiance pour les indices de capabilités- B
Daniel PRoTEAU*, C.M.P. Metal Products

14:30 Prevention of Premature Tool Wear in Metal Formingids Control Chart Adapted to the Nonnormality of
the Datae Prévention de l'usure prématurée d’outils de formage dwahpétr une carte de contrble adaptée
a la non-normalité des données [MS-79]
Francois PAGEAU*, Les Technologies Industrielles SNC

15:00 Floor discussiom Discussion pléniére

13:30-15:00 Session 25 PMV 407

Survey Methods: Modeling Survey DaéaMéthodologie d’enquéte : Modélisation des
données d’enquéte

Contributed Paper SessierCommunications libres

Chaire Président: John VAR, Statistics Canada

13:30 A General Framework for Estimating a Regression Muadid or without Survey Data Un cadre de travail
pour estimer un modéle de régression avec ou sans donnéegiéte [MS-80]
Phillip S. KoTT*, U.S. National Agricultural Statistics Service

13:45 Estimation of Populations Totals/Means in Multiplea@cteristic Surveys when Study Variable has a Wea-
ker Relationship with the Size VariabéeEstimation de totaux/moyennes dans les sondages a castagtes
multiples quand la variable étudiée est faiblement liéevat@ble taille [MS-81]

Pranesh KuMAR*, University of Transkei

14:00 Ouitlier Detection: A Comparison of Inter-quartilerige versus a Variation of Sigma Gap Using Asymmetric
Samples Détection de données aberrantes sur des échantillonstdbudiens asymétriques. Comparaison
de 2 méthodes : intervalle inter-quartile et reégle de I'esggma modifié [MS-82]

K. NOBREGA*, Statistics Canada
J. BERNIER, Statistics Canada

14:15 A Statistical Approach for Disaggregating Mixed-¢iuency Economic Time Series Une approche statis-
tique pour la désagrégation de fréquences mixtes dansries sfronologiques [MS-83]
Zhao-Guo CHEN*, Statistics Canada

14:30 Should Stores be Open on Sunday? The Impact of Sundaxiri@pon the Retail Trade Sector in New
Brunswicke Les conséquences sur le commerce de détail au Nouveau Belrdsvl'ouverture des com-
merces le dimanche [MS-84]

Benoit QUENNEVILLE*, Statistics Canada
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Pierre CHOLETTE, Statistics Canada
Marietta MORRY, Statistics Canada

14:45 Floor discussiom Discussion pléniére

13:30-15:00 Session 26 PMV 417

Biostatistics : Mixed Topice Biostatistique : Sujets variés
Contributed Paper SessierCommunications libres
Chaire Président: Rollin BRANT, University of Calgary

13:30 Statistics Canada’s Environmental Statistics RrogrFuture Direction® Le programme statistique sur
I'environnement de Statistique Canada : Directions fig|ikdS-85]
Cynthia BAUMGARTEN?*, Statistics Canada
Claude SIMARD, Statistics Canada

13:45 Simultaneous Modelling of Longitudinal and Crosstiemal Dependence for Binary OutcomesModéli-
sation simultanée de la dépendance longitudinale et teasele de réponses binaires [MS-86]
Patrick J. FARRELL*, Acadia University
Andreas |. SASHEGYI, University of Waterloo
K. Stephen BROWN, University of Waterloo

14:00 Cooking with Statistics: Recipes for Calculating Bvebability of lllness from Food Borne Microbial Pa-
thogense Cuisine statistique : Recettes pour calculer la probabilé tomber malade a cause de microbes
pathogénes dans les aliments [MS-87]

W. H. Ross*, Health Canada
S. HAYWARD, Health Canada

14:15 Local Likelihood and Profile Likelihood in Semiparan® Hazard Regression Model Vraisemblance
locale et vraisemblance de profil dans les modéles semi gdriguoes de régression de la fonction de risque
[MS-88]

Xuewen Lu*, Agriculture and Agri-Food Canada
R.S. SINGH, University of Guelph

14:30 Least Squares By Completing The Squafdoindres carrés en complétant les carrés [MS-89]
Gordon H. Fick*, University of Calgary

14:45 Actuarial Adjustment for a Mortality Deficient Tabée Ajustements actuariels pour une table de mortalité
déficiente [MS-90]
Remy, Konga KONGA*, Compagnie National d’Assurance, Cameroun

15:00 Floor discussiom Discussion pléniére

15:00-15:30 Coffee Breale Pause-café PMV 411

15:30-17:00 Session 27 PMV 417

Biostatistics : Estimatiom Biostatistique : Estimation
Contributed Paper SessierCommunications libres
Chaire Président: Théophile NONSENGA, Université de Sherbrooke

15:30 Weakly Parametric Models for Doubly Censored daModéles faiblement paramétriques pour des données
doublement censurées [MS-91]
Min ZHAN?*, University of Waterloo

15:45 Bootstrap Variable Selection and Model ValidationGox's Regression Model Sélection de variables pour
le modéle de Cox par la méthode du Bootstrap [MS-92]
Feng ZHAO*, Queen’s University
Dongsheng Tu, Queen’s University
Joe PATER, Queen’s University
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16:00 Choice of a Time Scale in Survival AnalysisChoix d’'une échelle de temps en analyse de durées de vie
[MS-93]
T. DUCHESNE?*, University of Waterloo

16:15 Estimation of the Sterilization Time for Dental Instrentse Estimation du temps requis pour stériliser les
instruments d’examen dentaire [MS-94]
Marie Claude LAMBERT?*, Université Laval

16:30 Estimation of Small Mammals’ Biomass Available foryGtes Living in Forest and Farmland of Eastern
Quebeo Estimation de la biomasse de petits mammiféres disponibleayotes dans les milieux forestier
et agro-forestier de I'est du Québec [MS-95]

Nancy CARON*, Université Laval

16:45 Comparison of Generalized Procrustree Analysis hedrttra-class Correlation Coefficient to Estimate In-
ter-Rater Reliabilityp Comparaison de I'analyse Procustéenne généralisée dicmrefde correlation intra-
classe pour estimer la concordance inter-observateursgS
Natalie RODRIGUE*, McGill University
Francois BELLAVANCE, McGill University

17:00 Joint Analysis of Survival and Quality of Life in Camdeiseases Analyse conjointe de la survie et de la
qualité de vie dans le traitement du cancer [MS-97]
Mounir MESBAH?*, Université de Bretagne Sud
Lucile AwAaD, Rhéne-Poulenc Rorer

17:15 Floor discussiom Discussion pléniére

15:30-17:00 Session 28 PMV 418

ASSQ Session: Panel Discussion on Statistical Consu&in§ession organisée par
I’ASSQ : Atelier sur la consultation statistique

Invited Paper SessionConférences sur invitation

Organizer and Chaw Responsable et président: SylvaieMARD, Ministére des ressources naturelles du Québec

Panelists Panélistes [MS-98]
Diane LEROUX, Ministére des transports du Québec
Michel FLUET, SOM recherches et sondages
Héléne CREPEAU, Université Laval

15:30-17:00 Session 29 PMV 407

Survey Methods: Variance Estimation, Calibration, andalsl Topice Méthodologie
d’enquéte : Estimation de la variance, calage et sujetsec@m

Contributed Paper SessierCommunications libres

Chaire Président: Benoit QENNEVILLE, Statitique Canada

15:30 Enhancements in the Series of Monthly Estimates #Ribtail Sales by a Calibration EstimasorAmélio-
ration de la série d’estimations mensuelles des ventestail @é moyen d’un estimateur par calage [MS-99]
Joél BISSONNETTE?*, Statistique Canada
Isabelle MARCHAND, Statistique Canada
Martin ST-PIERRE, Statistique Canada
Julie TREPANIER, Statistique Canada

15:45 Parameter Specification for the Model Variance Stinecin the Generalized Regression EstimatoBpé-
cification du paramétre de la structure de variance du madigtes I'estimateur de régression généralisée
[MS-100]

Eric PELLETIER*, Statistique Canada
Eric RANCOURT, Statistique Canada

16:00 Small Area Estimation Using Empirical Bayes Methedsstimation dans les petites régions par la méthode
de Bayes empirique [MS-101]
Eve BELMONTE*, Université Laval



26 Tuesday, June 2ndMardi 2 juin

16:15 Robust Estimators by Benchmarking with Constraineigittse Estimateurs de calage robustes avec poids
contraints [MS-102]
Pierre DUCHESNE*, Université de Montréal

16:30 Matching Data from the Labour Force Survey with thesCisa Appariement de données de I'Enquéte sur
la population active canadienne a celles du recensemeantmgpllation [MS-103]
Isabelle LEVESQUE?*, Statistique Canada
Benoit ALLARD, Statistigue Canada
Johane DUFOUR, Statistique Canada

16:45 Model to Predict the Probability of a Person Having Exyiment Activity Limitation Using Data from the
Health and Activity Limitation Survey (HALS$ Modéle pour prédire la probabilité d’avoir une limitation
d’activité reliée a I'emploi a partir de I'enquéte sur la gagt les limitations d'activité [MS-104]

Daniel HURTUBISE*, Statistique Canada
Eric LANGLET, Statistique Canada

17:00 Floor discussiom Discussion pléniére

10:45-12:15 Session 30 PMV 422

Survey Methods and Biostatistics: New Approaches to Datalysise Méthodologie

d’enquéte et biostatistique : Nouvelles approches pooaligse des données
Invited Paper SessionConférences sur invitation
Organizer and Chaw Responsable et président: M. PN6H, Statistigue Canada

15:30 A New Look at Confidence Intervals in Survey Sampdingn nouveau regard sur les intervalles de confiance
en échantillonnage [MS-105]
V. P. GobAaMBE?*, University of Waterloo

16:00 Multistage Designs and Estimation in Biostatis#écRlans a plusieurs degrés et estimation en biostatistique
[MS-106]
Jerry LAWLESS*, University of Waterloo

16:30 Design-Free Analysis Analyse libre du plan d’échantillonnage [MS-107]
Fritz SCHEUREN?*, Ernst and Young

17:00 Floor discussiom Discussion pléniére

17:15 PMV 422
SSC Annual General Meeting Assemblée générale annuelle de la SSC

17:15 PMV 407
ASSQ Annual General Meeting Assemblée générale annuelle de 'ASSQ

19:00 Banquet Hotel Delta Hotel, Salle Sherbrooke 11l Room
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8:00 Registratione Inscription PMV 419

8:45-9:30 Session 31 D2 1060

Pierre Robillard Award Winner Lecture Allocution du (de |a) lauréat(e) du prix Pierre-
Robillard

Special Lecture Conférence principale

Chaire Président: Mary ESPERANCE University of Victoria

Speaker’s name and abstract will be available Jusmé-@ nom du conférencier ou de la conférenciére et le résumé
seront disponibles le premier juin

9:30-10:15 Session 32 D2 1060

Canadian Journal of Statistics Award Winner Lecteréllocution du (de la) lauréat(e)
du prix de la Revue Canadienne de Statistique

Special Lecture Conférence principale

Chaire Présidente: GerardaARLINGTON, Cancer Care Ontario

Speaker’s name and abstract will be available Jumé.& nom du conférencier ou de la conférenciére et le résumé
seront disponibles le premier juin

10:15-10:45 Coffee Breale Pause-café PMV 411

10:45-12:15 Session 33 PMV 418

Topics in Environmental Statisties Statistique de I'environnement
Invited Paper SessionConférences sur invitation

Chaire Président: Claude ABERGE, STATEX Québec

Organizere Responsable: Louis-PaulVEsT, Université Laval

10:45 Use of Ratio Estimators to Estimate the Size of CommidarBPopulations in Wintes L'estimation par le
quotient de la taille des populations hivernantes d’Eidéunéet [MS-108]
Nathalie PLANTE?*, Service canadien de la Faune
Daniel BORDAGE, Service canadien de la Faune
André BOURGET, Service canadien de la Faune
Sylvain PARADIS, Service canadien de la Faune

11:15 ANOVA Involving Qualitative and Quantitative FacorEnvironment Impact on Mussel Growsh Croise-
ment de facteurs qualitatif et quantitatif en ANOVA : Impdatmilieu sur la croissance des moules [MS-109]
Gaétan DAIGLE*, Université Laval
E. BOURGET, Université Laval
L.-P. RIvEST, Université Laval

11:45 Network of Monitoring Stations for Detecting Trendsthe Quality of Water in Lakes in the Presence of
Spatial Correlatiors Rationalisation d’'un réseau d’échantillonnage pour l&dé&n de tendance dans la
qualité de I'eau des lacs en présence d’autocorrélatiotiaépfMS-110]

Claude LABERGE*, STATEX Québec

12:15 Floor discussiom Discussion pléniére
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10:45-12:15 Session 34 PMV 409

Case Studies Etudes de cas
Habitat Usage Versus Availability for the Cutthroat TrontDutch Creek, Alberta

Utilisation, disponibilité et usage de I'habitat pour laite "coupe-gorge" dans le Dutch
Creek en Alberta
Organizer and Chaw Responsable et présidente: Jeanette ARK-HINES, University of Waterloo

10:45 Data Presentation Présentation des données

10:55 Comparison of Habitat Availability to Habitat Usage@utthroat Troue Comparaison de l'utilisation et de
la disponibilité de I'habitat pour la truite "coupe-gorge"
Dieter AYERS, University of British Columbia
Jeevanantham RAJES, University of British Columbia
Steven WANG, University of British Columbia

11:15 Tracking trout: a Cutthroat Analysis Suivre les truites : une analyse coupe-gorge
Joanna BIRNACKA, McMaster University
Keshav RATHI, McMaster University
Roman VIVEROS, McMaster University
Tara SRINIVASAN, McMaster University
Peter MACDONALD, McMaster University

11:35 An Analysis of the Relationship Between Depth UsagkR@epth Availability for Cutthroat Trouts Une
analyse de la relation entre I'utilisation et la dispontbidde la profondeur pour la truite "coupe-gorge"
Nicky RosLIN, University of Guelph
Bill KokiopouLos, University of Guelph

11:55 Discussiom Discussion

10:45-12:15 Session 35 PMV 422

Theory and Applications of Classificati@n Théorie et applications en classification
Invited Paper SessionConférences sur invitation
Organizer and Chaw Responsable et présidente: Pascabe)®SEAU Université de Québec a Montréal

10:45 Phylogenetics and GenomicPhylogénétique et Génomique [MS-111]
David SANKOV*, Université de Montréal

11:15 Classification Tests with Simply, Doubly, and Triplgpeated Measures Tests de classifications avec
mesures répétées simples, doubles et triples [MS-112]
Pierre DUTILLEUL*, McGill University

11:45 How to Validate our Classifications?Comment valider nos classifications ? [MS-113]
Francois-Joseph LAPOINTE*, Université de Montréal

12:15 Floor discussiom Discussion pléniére

10:45-12:15 Session 36 PMV 417

Probability and Mathematical StatistiesProbabilité et statistigue mathématique
Contributed Paper SessierCommunications libres
Chaire Président: Paul &81LI0, University of Acadia

10:45 Some Quadratic Estimating Function For the Analy§iBroportionse Quelques fonctions quadratiques
d’estimation pour I'analyse des proportions [MS-114]
S.R. PauL*, University of Windsor

11:00 On Approximated Moments of Order Statistics from Pesgively Censored Sampled_es moments appro-
chés des statistiques d’ordre d’échantillons censurégggssivement [MS-115]
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Uditha BALASOORIYA*, Memorial University of Newfoundland
Sutaip S. SAw, Memorial University of Newfoundland

11:15 The Gibbs Sampler Converges Slowly L'échantillonneur de Gibbs converge lentement! [MS-116]
Claude BELISLE*, Université Laval

11:30 Bootstrapping the Convex Huwll La méthode du bootstrap appliquée a I'enveloppe convexe IV
Mahmoud ZAREPOUR?*, University of Ottawa

11:45 The Vervaat Process: Theory and Applicatierise processus de Vervaat : théorie et applications [MS-118]
Ricardas ZITIkIs*, University of Ottawa

12:00 Non Parametric Estimation of Functions Associatel@mpulae Estimation non-paramétrique de fonctions
associées a une copule [MS-119]
Abderrahmane CHAKAK*, Université Abdelmalek Essaadi
M. EzzERG, Université Abdelmalek Essaadi
L. IMLAHI, Université Abdelmalek Essaadi

12:15 Floor discussiom Discussion pléniére

10:45-12:15 Session 37 PMV 407

Survey Methods : Survey Design Méthodologie d’enquéte : Conception d’enquétes
Contributed Paper SessierCommunications libres
Chaire Président: Robert GURTEMANCHE, Bureau de la Statistique du Québec

10:45 An Example of the Challenges of the Special Businessgse Un exemple des défis des enquétes spéciales
d’entreprises [MS-120]
Tony LABILLOIS*, Statistique Canada

11:00 Electronic Methods of Data Collection for a Surveydytng Internet Users in Quebec Méthode électro-
nigue de collecte des données pour une enquéte auprésetesies québécois [MS-121]
Eric LACROIX*, Bureau de la Statistique du Québec

11:15 Workplace and Employee Survey Methodology Overwielgnquéte sur le milieu de travail et les employés :
apercu de la méthodologie [MS-122]
B. LAPIERRE*, Statistique Canada
Z. PATAK, Statistique Canada
J. MOREL, Statistique Canada

11:30 Treatment of Enterprise Restructuring in Busineswe§tise Traitement des restructurations d’entreprises
dans les panels économiques [MS-123]
Pierre LAVALLEE?*, Statistique Canada
Peter STRU1JS, Eurostat

11:45 Redesign of the Survey of Household Spending : InereaPata Quality and Redistribution of Response
Burdene Remaniement de I'enquéte sur les dépenses des ménagemraimoél de la qualité de I'information
retenue et redistribution du fardeau de réponse [MS-124]

Sophie ARSENAULT*, Statistique Canada
Johanne TREMBLAY, Statistique Canada

12:00 Data Quality of Earning Questions in the Canadian baBorce Survey Qualité des données sur le revenu
pour I'Enquéte canadienne sur la population active [MS}125
Francois BRISEBOIS*, Statistique Canada
C. WALKER, Statistigue Canada

12:15 Experience in the Bias Analysis in the Canadian lational Travel Survey Analyse du biais de | 'enquéte
canadienne sur les voyages internationaux [MS-126]
Stéphane TREMBLAY?*, Statistique Canada
Francois LAFLAMME, Statistique Canada

12:30 Floor discussiom Discussion pléniére

12:30-13:30 Lunche Diner PMF
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13:30-15:00 Session 38 PMV 422

Biostatistics : Topics in Environmental StatisteBiostatistique : Statistique de I'envi-
ronnement

Invited Paper SessionConférences sur invitation

Organizer and Chaw Responsable et président: Romarwv&Ro-AGUILERA, McMaster University

13:30 The Accuracy of Ranked Set Samplngur la précision d'échantillonnage d’ensembles rangés- 12§
Abdel H. EL-SHAARAWI*, National Water Research Institute

14:00 Public Perception of Environmental Risks and Pre-$iatistical Analysiss La perception du public des
risques environnementaux et les analyses statistiquesh®r’ [MS-128]
Lara J. WOLFSON?*, University of Waterloo

14:30 Statistical Issues in the Development of RegionalNaibnal Scale Environmental Monitoring Programs
Les aspects statistiques dans le développement de progsughencontréles environnementaux a I'échelle
régionale et nationale [MS-129]
Anthony R. OLSEN*, US EPA National Health and Environmental Effects Research Laboratory

15:00 Floor discussiom Discussion pléniére

13:30-15:00 Session 39 PMV 417

Mathematical Statistice Statistigue mathématique
Contributed Paper SessierCommunications libres
Chaire Président: Claude B.ISLE, Université Laval

13:30 Two Barrier Wiener Process Model for Length of Stayhia Hospitale Un processus de Wiener a deux
barrieres pour le temps de séjour des patients a I'hopit&-[N30]
Julie HORROCKS*, University of Waterloo

13:45 Reducing Delays in Preemptive Priority QuesieRéduction du retard pour les files répétées de priorité de
préemption [MS-131]
Steve DREKIC*, University of Western Ontario
David A. STANFORD, University of Western Ontario

14:00 Shrinking the Polychotomous Logistic Regressiorthvalassoe Le rétrécissement de la régression logis-
tigue polychotomique avec le ‘Lasso’ [MS-132]
Carmen MaAk*, University of Toronto

14:15 Some Practical Designs for Biased Bivariate Regrassi Quelques schémas faisables pour la régression
bivariée biaisée [MS-133]
Giseon HEO*, University of Alberta

14:30 Robust Confidence Intervals and the Bootsérdptervalles de confiance robustes et le bootstrap [MS-134]
Matias SALIBIAN-BARRERA*, University of British Columbia

14:45 Comparative Study of Somes Deconvolution MethodDfemsitiese Etude comparative de méthodes de
déconvolution de densité [MS-135]
Stépahne GERMAIN*, Université Laval

15:00 Floor discussiom Discussion pléniére

13:30-15:00 Session 40 PMV 407

Survey Methods : Outliers in Survey DakaMéthodologie d’enquéte : Traitement des
valeurs aberrantes

Invited Paper SessionConférences sur invitation

Organizer and Chaw Responsable et président: Hynshikd, Westat

13:30 Influential Observations : Identification and Treatii®y M-estimators Observations influentes : identifi-
cation et traitement par les M-estimateurs [MS-136]
Jean-Philippe GWET*, Westat
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14:00 On Winsorization in Business SurvaysSur la winsorisation dans les enquétes entreprises [M$-137
Phil Kokic*, University of Southampton
Ray CHAMBERS, University of Southampton
Paul SmITH, Office for National Statistics

14:30 Outlier Robust Generalized Regression EstimatoEstimateur généralisé par la régression robuste a la
présence de valeurs extrémes [MS-138]
Hyunshik LEE*, Westat
Zdenek PATAK, Statistics Canada
Sarah FRANKLIN, Statistics Canada

15:00 Floor discussiom Discussion pléniére

13:30-15:00 Session 41 PMV 418

Committee on Women in Statistics & The Caucus for Women inistes: Classifica-
tion ¢ Comité des femmes en statistique & Caucus pour les femmetatstigue :
Classification

Invited Paper SessionConférences sur invitation

Organizer and Chaw Responsable et présidente: Judy ArmaBMAN, Women's College Hospital in Toronto

13:30 Clustering and characterization of HI Astronomicaj€ats Using Density Estimation Une approche basée
sur I'estimation de la densité pour la caractérisation etdasification d'objets astronomiques [MS-139]
Nadia GHAzzALI*, Université Laval

14:15 Logistic Regression Trees, Reduced Logistic Reigressd Generalized Individualized RegresséoArbre
de régression logistique, modele logistique réduit etaggjon indivuelle généralisée [MS-140]
Pascale RoussEaAu*, Université de Québec a Montréal

15:00 Floor discussiom Discussion pléniére
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Abstracts e Résumes

Session
Committee on Women in Statistics & Th

1997 SSC Gold Medal Address
Allocution du récipiendaire 1997 de la mé-

Caucus for Women in Statistics: Sundajaille d’or de la SSC

Evening Reception

Comité des femmes en statistique & CauGys

pour les femmes en statistique : Récepti
du dimanche soir

[MS-1]
Gender and Work: For Richer or Poorer

Le travail des hommes et des femmes : qui s’enrichit ?

Nancy GALAM, Statistics Canada

2]
tgtistical Services — Preparing for the Future

Les services statistiques — Comment se préparer pour

I'avenir

Ivan P. FELLEGI*, Chief Statistician of Canade Statis-
ticien en chef du Canada

On this ceremonial occasion, | want to look forward: to thaleh
lenges facing statistical agencies and how to prepare éntH will
first of all review the context within which statistical offis must
evolve: first the main forces at work that are modifying ounsamy

Men and women have long performed very different kinds @ind society; second, specific policy issues that need to dressbd;
work. Despite the massive influx of women into the labour reairkand third, changes in the nature of government and in expiecta
over the past three decades, both paid and unpaid work indaanom it.

continues to be segregated according to sex. Using the rmoshtr
available statistics, including data from the 1996 Censtis, pre-
sentation examines gender differences in the Canadianlatapu
with respect to labour force activity, income and earnirgsd un-
paid work. These differences are discussed in the contextoafder
social trends, such as female participation in the labouketafam-
ily structure and living arrangements, and attitudes tolwagender,
work and family.

Les hommes et les femmes ont longtemps eu des taches &ées
rentes. Malgré I'entrée massive des femmes sur le marchexdailt
au cours des trois derniéres décennies, le travail rémueérén ré-
munéré au Canada continue a connaitre une ségrégation suade
du sexe. Utilisant les statistiques les plus récentesuamnt! le don-
nées du recensement de 1996, cette présentation examidéfées
rences homme-femme dans la population canadienne sefivité,
le revenu, et le travail non payé. Ces différences sont thesudans
un cadre social plus large, tel que la participation des fessnau
marché du travail, la structure et les arrangements farmikiaet les
attitudes vis a vis du sexe, du tavail et de la famille.

I will then try to outline an internal strategy for statisloffices
derived from the foregoing analysis. On the one hand, thikres
quire the development of new types of data system that ardedee
I will illustrate these with reference to recent initiatsvby Statistics
Canada. While crucial, these new data system will probably ac-
count for a relatively small proportion of our expendituddence a
second important component of our strategy designed to adihe
external social and economic changes must be to ensure deligh
of adaptability of our core activities. Such adaptabiliéguires spe-
gific initiatives.

Finally, | will describe the elements of ati<external strate-
gy>> : how to manage our interactions with the world around us.
Three elements will be touched upon: achieving and maiimgia
high level of relevance; the issue of political objectivigd its per-
ception; and international collaboration. In each casell ty to
outline specific measures that | consider essential.

En cette occasion solennelle, je désire regarder en avaexat
miner les défis auxquels feront face les organismes statisi ainsi
que la fagon dont ils doivent se préparer a les affronter. Eemper
lieu, je présenterai le contexte dans lequel évoluent lgamsmes
statistiques : d’abord, les principales forces qui modifieatre éco-

Nancy GALAM, Housing, Family and Social Statistics Division 7thomie et notre société ; ensuite, les questions de politigarérale

floor, Jean Talon Building Statistics Canada Ottawa, OotKi1A
0T6
GHALNAN@t at can. ca

Session 1

auxquelles il faut s'attaquer ; enfin, les changements qbé funa-
ture du gouvernement et les attentes qu’on peut en avoir.

En second lieu, je tenterai, a partir de I'analyse qui auraépr
cédé, d'esquisser une stratégie interne a l'intention desdux sta-
tistiques. D’'une part, cela nécessitera I'élaboration demeaux types
de systemes de données. J'illustrerai ce point en me basadegé-
centes initiatives de Statistique Canada. Bien qu’essinttes nou-
veaux systemes de données ne représenteront probableaient g



Monday, June 1si Lundi 1 juin 33

proportion relativement faible de nos dépenses. D’ou lexidgne P.O.Box 1122 Blindern N-0317 Oslo NORWAY
élément fondamental de notre stratégie, concu en vue defae o. 0. aal en@asal nmed. ui 0. no
aux changements sociaux et économiques qui se produiséx-a |
térieur, qui consiste & s’assurer que nos activités de base faci-
lement adaptables. Une telle adaptabilité exige des itV bien [MS-4]
particuliéres. . o .
En dernier lieu, je décrirai les éléments d’ure<stratégie ex- Goodness-of-Fit Tests for the Multiplicative Intensity
terne>> : comment gérer nos interactions avec le monde qui noMOdel
entoure. A ce propos, je traiterai de trois points : la facoatteindre  Tests d’adéquation pour des modeles a intensité multi-

et de maintenir un niveau élevé de pertinence ; la questidiote-  plicative
ctivité politique et la perception qu’'on en a ; et la collaladion a David HARRINGTON*. Dana-Faber Cancer Institute

I'échelle internationale. Dans chaque cas, je tenterai darter un )
apercu des mesures particuliéres que j'estime esserstielle Cheryl DNES Harvard School of Public Health

Ivan P. FELLEGI, Statisticien en chef du Canada Statistique Canada The last few years have seen increased use of semi-parametri

Immeuble R.H. Coats Ottawa, Ontario K1A 0T6 regression models for repeated event data. Many of the metsed
generalize the Cox proportional hazards model; the mostilpopf
these models are the multiplicative intensity (MI) modeéda An-
dersen and Gill, the marginal model for correlated survilath, due

Session 2 to Wei, Lin and Weissfeld, and the renewal-type model stlidig

Special Biostatistics Session Of the Fieldgntice, Williams and Petersen. The multiplicative istgnmodel

. . . . elatively easy to estimate using standard software ithetidely
Institute : Event Hlstory AnalyS|S available, but has the strongest assumptions of theseghpgeaches.

Session spéciale de I’Institut Fields en biéhis talk will examine numerical and graphical goodnes$itaheth-

A . z v 2 S for the Ml model based on the generalized residuals &t ri
statlsthue ' Analyse de Series d evenemeﬁﬁ§ored data studied in the papers by Barlow and Prentatdoan

Therneau, Grambsh and Fleming. More specifically, we exanest
statistics designed to detect violations from the mean, Zzedepen-
dent increment assumptions of the martingales that ars fasthe

[MS':’)_] _ _ MI model. We examine both asymptotic and small sample sagpli
A Frailty Model for the Incidence of Testicular Can- distributions of the test statistics under a variety of agstions.
cer

Les derniéres années ont connu une utilisation grandissdas
Un modéle de "frailty" pour I'incidence du cancer des modeles de regression semi-paramétriques pour les dornéesne-
testicules ments répétés. Plusieurs méthodes utilisées généralsemidéle de
Odd. A. AALEN*, University of Oslo hasard proportionnel de Cox; les plus populaires de ces fesdint
le modele d'intensité multiplicatif (IM) de Anderson etld#& modéle
marginal pour les données corrélées des durées de survieeile
Lin et Weissfield, et le modeéle de renouvellement étudié antiee,

There are two distinct statistical features concerning itiee- w

dence of cancer of the testis. Firstly, the incidence has imeeeasing

for many years. Secondly, the incidence is highest amongg@u
men and then declines with age.

A statistical model to account for these features is suggeSthe
model is based on the frailty thinking which is now commontn-s
vival analysis. Here, individuals are assumed to have rdifferisks
according to whether a certain damage has occurred duringtah

Williams et Petersen. Le modéle d'intensité multiplicast relati-
vement simple a estimer par les logiciels standards d'usageant,
mais c’est celui qui repose sur les hypothéses les plusaigntintes.
Cette présentation examine les méthodes numériques digtegs
des tests d’adéquation pour les modéles IM basés sur ledusgeé-
néralisés pour les données censurées a droite étudiéeslesips-

life. piers de Barlow et Prentice et de Therneau, Grambsh et Figmin

Data from the Norwegian Cancer registry are used for anglysi pys spécifiquement, nous examinons les tests statistigigepour

Il'y a deux aspects statistiques différents concernantitience détecter la non nullité de la moyenne, I'indépendance desoa:
du cancer des testicules. Premiérement, I'incidence a étéra@is- sements des martingales qui sont & la base des modéles IN. Nou
sance depuis plusieurs années. Deuxiemement, l'incidesticgande examinons les distributions pour les petits échantillonkes distri-

parmi les jeunes adultes et ensuite diminue avecl'age. ptions asymptotiques des tests statistiques sous dethiyps assez
Un modele statistique qui tient compte de ces caractétiesq variées

est suggéré. Le modele est basé sur le concept de fragdigéiel
est d’'usage courant dans les analyses des durées de suwikesl David HARRINGTON, Division of Biostatistics Dana-Faber Cancer
individus sont supposés avoir différent risques selon m@ertain |nstitute 44 Binney Street Boston, MA 02115 U.S.A.
dommage s’est produit durant leur vie foetale. dph@i my. har var d. edu
Des données du registre norvégien du cancer sont analysées a
I'aide de ce modele.

Odd. A. AALEN, Section of Medical Statistics University of Oslo[MS_S]
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Analysis of Event History Data Through Rate Func- Empirical Processes Based on Pseudo-Observations

tions Modeling Processus empiriques basés sur des pseudo-observations
Analyse des donnees historiques d'événements par g mevii arp*, Université du Québec a Trois-
modélisation des fonctions de taux RiVieres :

Claude M\DEAU*, Université Laval N o ) _
Usually, empirical distribution functions are construtte esti-

mate the theoretical distribution function of known fucts6(X) of
In the last few years, various new approaches for the asadfsi the observable random variabte

event history data (or point process data) have been prdpdsese In practice, many statisticians are using empirical distion
methods, usually based on models that don't involve intgshc-  functions constructed from residuals, which are estinmatiof the
tions, provide alternatives to likelihood inference. non-observable error terms in linear models. A more gerent-

The methodology we present consists in modeling the mdrgifem is to approximate the distribution function of a non-etvable
means (also called rates) of point processes. The modgimged random variabl®(P, X) depending on an observable random variable
may be parametric or semiparametric, easily handle caesriand X together with its unknown law. WhenP is estimated by, the
may involve the specification of higher moments. Unbiaséitnes- duantitiesd(Pn,X;) are called pseudo-observations. Some work has
ing functions are used to perform inference (parameter abdst begn done rgcently when the pseudo-observations are tballed-
variance estimates). This approach mimics what Liang argnlarZeresmluals of Ilnear_mode_ls. )

(1986) (and others afterwards) did for the analysis of lamjnal The goal of this talk is to provide some tools to study the gsym
data. We'll discuss the merits of our approach relative tmdard totic behaviour of empirical processes constructed fromega pseu-
analysis based on intensity functions or other alternatiwaie’ll do d0-observations. Interesting examples of pseudo-obsensawill be

the same for the limitations with an emphasis on censorisggsand 91ven together with applications to copulas and othersiiaél con-
what our approach (and others’) can and cannot handle well. cepts.

Les fonctions de distribution empiriques sont habituefiecons-
es afin d’estimer la fonction de distribution théorad'une fonc-
tion connued(X) d’une variable aléatoire X.

Toutefois, en pratique, plusieurs statisticiens utilisédes fonc-
tensité fournissent des alternatives a l'inférence pardaction de tions de dist_ribuFion empiriques construites a partir deidis, qui
vraisemblance. sont des estimations de termes d’erreur non-observables léa mo-

eles linéaires. Un probléme encore plus général est teatiion de

La méthodologie que nous présentons consiste a n”'Odelr'serﬂaefonction de distribution d’'une variable aléatoire nohservable

moyennes marginales (aussi appellées taux) de processusinis. gp x), dépendant d’une variable aléatoire observable X et de sa
Les modeles proposés peuvent étre paramétriques ou seam@a |oj inconnue P. Lorsque P est estimée par s quantité®(Pn, X;)
triques, facilement inclure des covariables et incorpaies spécifi- sont dites pseudo-observations. Quelques travaux onéétisés ré-
cations de moments d’ordres supérieurs. Les fonctiondidiaion cemment lorsque les pseudo-observations sont les résidusdéles
sans biais sont utilisées pour des fins d'inférence (Estonates pa- linéaires.

rametres et des variances robuste). Cette approche mimeasceigng Le but de cette conférence est de donner des outils poudiétu

and Zeger (1986) ( et d’autres par la suite) ont fait pour Bdyse des comportement asymptotique de processus empiriques baséss
données longitudinales. Nous discuterons des mérites tle ap- pseudo-observations générales. Des exemples intérestapseudo-
proche en comparaison avec les analyses standards baseésssuobservations seront aussi donnés ainsi que des applicaponr les
fonctions d'intensité ou d’autres alternatives. Nous discons éga- copules et autres concepts statistiques.

lement des limitations, avec un accent sur les problemegdsuce,
et sur ce que I'approche suggérée et ses compétitrices peuraier.

Au cours des dernieres années, plusieurs nouvelles apﬂsocp .
\ ! P o . ruit
pour I'analyse des données d’événements historiques (onéds de
processus de points) ont été proposées. Ces méthodedenmrl
basées sur des modeéles ne faisant pas intervenir les fosodan-

Bruno REMILLARD, Dép. de mathématiques et d'informatique UQTR
C.P. 500 Trois-Rivieres QC G9A 5H7
bruno_rem |l ard@qtr. uquebec. ca

Claude MDEAU, Ecole d’actuariat Université Laval Québec QC G1K

7P4
cnadeau@ct . ul aval . ca [MS-7]

A Probability Model for the Continuity Laws

Un modéle probabiliste pour les lois de continuité
Session 4 René ERLAND*, Université du Québec a Montréal
Probability - Stochastic Processes Brigitte CHAUVIN, Université du Québec a Montréal

., . Gaston GrouUXx, Université du Québec a Montréal
Probabilité : Processus stochastiques
Fluid mechanic equations are difficult to solve in generalr &
fluid whose velocity is function of its density, we can stullg prob-
[MS-6] lem using a "kinetic" formulation due to (Lions, Pertham&admor,
1994). We present here a probabilistic model relaxing thisnfila-
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tion. The non linear resulting process is described by thatgn:
ot f(t,x,0) +v(B) - Oxf(t,x,0) = [1[076*,)(,70](6) —f(r,6,1)]
f(0,x,8) = fo(x,0).

Our purpose is to approximate uniformly the equation’s wsaki-
tions and to control the errors. We describe our results faros
propagation and for tight bound fluctuations.

Les équations de la mécanique des fluides sont difficiles a ré-

soudre en général. Pour un fluide dont la vitesse est uneifonde
la densité, on peut étudier le probléme par le biais d’unerfalation
“cinétique” (Lions, Perthame et Tadmor, 1994). Nous préees ici
un modéle probabiliste pour la relaxation de cette formigiat Le
processus non linéaire résultant est décrit par I'équation

0 f(t,%,8) +v(8) - Ok f(t,%,0) = [Ljg gap(r) (8) — F(1,6,1)]
£(0,x,8) = fo(x,0).

Notre objectif est d’'approcher uniformément les solutitaibles de
cette équation et de contréler les erreurs. Nous décrivessdsultats
de propagation du chaos et de fluctuation (“tight bounds”}ertus.
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[MS-9]
Global Overview of the Data Quality of the National
Population Health Survey

Un apercu global de la qualité des données de 'Enquéte

nationale sur la santé de la population
Yves BELAND*, Statistigue Canada
Janine BBUTROS, Statistique Canada

The National Population Health Survey is a longitudinalveyr
which also produces cross-sectional estimates. This dalfjective
creates important methodological challenges. For the -Ba@ave,
a huge sample of additional units was bought by three pregiriior
the cross-sectional component of the survey (more thanetiie
sample size of the longitudinal sample). This allows us tiklat
data quality under a different angle. The following aspewils be
discussed:

- How to keep updated the sampled unit address register &r ood
trace longitudinal respondents.

- Differences between proxy and non-proxy responses ingitiahi-
nal context.

- Response bias caused by telephone collection mode vezsscal

René ERLAND, Département de mathématiques Université du Québtviews.

a Montréal C.P. 8888 Montréal QC H3C 3P8
ferl and@mat h. ugam ca

[MS-8]
Super-Tree Random Measures

Construction de mesures aléatoires par super branch

ment
Hassan ALouBA*, Duke University

- Data inconsistencies over time.

L'Enquéte nationale sur la santé de la population (ENSPest
enquéte longitudinale qui produit aussi des estimés trarsswx. Ce
double objectif crée des défis méthodologiques import&m.996-
97, un ajout important d’'unités échantillonales pour leatdrans-
versal (plus de 2 fois I'échantillon longitudinal) nous peet de nous

Q_encher, sous un nouvel angle, sur la qualité des donnésssujets

suivants seront étudiés :

- La qualité de I'information reliée a la localisation et leédistage
des répondants longitudinaux pour le maintien du registaelsses.
- L'impact de la réponse par procuration dans le cadre d'utedé

We use supercritical branching processes with random wefiss longitudinale.

of geometrically decreasing size to construct random nreasspe-
cial cases of our construction give close relatives of thes(spheri-
cally symmetric stable) processes. However, other caseproauce
measures with very smooth densities in any dimension.

- Le biais de réponse di a la collecte par téléphone versuscahe
lecte par personne.
- L'incohérence des données dans le temps.

Yves BELAND & Janine BOUTROS 20-M Edifice R.H. Coats Statis-

Nous utilisons un processus de branchement super critigee atjque Canada Ottawa, Ontario K1A 0T6

des pas de marche aléatoire de taille géométriquement thSerate
pour construire des mesures aléatoires. Des cas spéciawnotie
construction fournissent des élément de la famille desrqupees-
sus stables sphériquement symétriques, d’autres casugueeluire
des mesures a densités tres lisses pour n’ importe quellendion.

bel ayve@st at can. ca, Bustros@st at can. ca

[MS-10]
Quality of Data from Direct and by Telephone Inter-

Hassan ALoUBA, Department of Mathematics P.O. Box 90320 DuREEWS in a Survey on Health and Social Security

University Durham, N.C. 27708 U.S.A. Qualité des données recueillies par entretiens télépho-

al | ouba@nat h. duke. edu niques et en face a face dans une enquéte sur la santé
et la protection sociale

Arié M1zrRAHI*, ARGSES, France

To implement the annual survey on health, social protectod

Session 5
Survey Methods : Health Surveys medicine consumption, names and addresses of househdidsirte
terviewed are available, with, in 75% of the households,apmum-

Méthodologie d’enquéte : Enquétes de saftén the absence of his phone number, the household sied

directly. To get a reasonable sample size, we consider @guaner
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three consecutive years. This involves 7,725 phone irdesvi(to- Quand chaque réponse est une fonction ou une courbe, les pos-
talling 22,271 individuals) and 2,400 direct interviews508 indi- sibilitts des modéles de type regression abondent retatine a ce
viduals). que I'on est habitué avec des données multivariées. Ceéteepta-

This communication compares the responses of individuals fion résumera ces possibilités et discutera le réle des iitésapour
terviewed by phone with those interviewed directly. Mangnis [irrégularité, et ce pour forcer le lissage des paramétfeactionnels
are investigated, for instance the number of refusals, teber of et des valeurs du modéle. Quelques modéles linéaires patimat
non-responses, quality of information registered aboefinkividual canadien, le discours, et I'écriture manuscrite seronexsf pour fins
from a questionnaire administered by a person in chargee§ti- 'ijjustrations.
vey (socio-demography, protection when iliness occusksti..) and
self-administered ("morbidity”, medicine consumptionrugl store, J. O. RamsAYy, Dept. of Mathematics and Statistics Burnside Hall
prescrition—). Moreover, 278 households (7,885 individuaave MCGill University Montreal QC H3A 2T5
been discarded from the comparison since they do not havie-a tt@M8ay @ ansay2. psych. negil | . ca
phone and exhibit special social characteristics.

Pour effectuer I'enquéte annuelle sur la santé, la protacihala-
die et la consommation médicale, on dispose des noms et aesas [MS-12]
de ménages a enquéter, et, pour les trois quarts d’entredaileur  Bump Hunting in Regression Revisited

numéro de téléphone. Lorsqu’on n'a pas le numéro de télémhen- Recherche de bosses en régression

quéte est faite en face a face. Pour avoir un échantillon deages

suffisant, on regroupe trois années d’enquéte, on obtiersi 7725 Jarek HARREZLAK*, University of British Columbia
enguétes téléphoniques (22 271 personnes) et 2 400 enguéfese

a face (7508 personnes). Suppose bivariate dafdt;,Y;),i = 1,...,n} are observed at times

La communication présente une comparaison des déclalsati%pg t <tp <... <ty < b. Given a nonparametric regression model
des personnes selon qu’elles ont été interrogées par téféphu en v, — m(t;) + ¢ with i.i.d. residual with mean 0, we want to estimate
face aface : nombre de refus, de non réponses, quantitédiration the number of modes of the underlyin regression functigr). We
relevée par personne dans les questionnaires adminiseréermué- use the penalized least square technique to get an estifmatge)o
teur (socio-démographie, couverture maladie, risques, et auto- i.e. the function minimizing
administrés (morbidité, consommation médicale — phareyauins n b
de médecin —). Par ailleurs, 278 ménages (7 885 personnesj n’ Zl(Yi - m(ti))2+)\/ (D(m(t))dt

i= a

pas le téléphone et ont des caractéristiques sociales fésifiques i

etsont, de ce fait, exclues de cette comparaison. Wheref;’D(m(t))dt is a penalty function and is a smoothing pa-

Arié MIzRAHI, 34, avenue de la République 92340 Bourg la Reime@meter.
France A new test of multimodality is introduced and its performanc
m zrahi @nam fr is studied. Our idea is motivated by the test proposed byeBitan
(1981) concerning the number of modes in the density functide
used a “critical bandwidth” as a test statistic in a kernebsthing
context. He noted that if the data are strongly bimodal, weldo
: need a large value of a bandwidth to obtain a unimodal estimat
SESSIOI’] 6 our case \?ve define the “critical smoothing parametegiy as the
Smoothing, Quality Control and Desig NS @fhallesi giving an estimate with the specified number of modes.
Experiment We assess the properties of our test using bootstrap tacmiq
. R ., , The simulations are performed using several penalty fonstiand
ngsage, contrble de qualité et schémas @ierent regression functions. Comparison is done witvBan's
perlmentaux monotonicity test (1996) in the case of unimodality. The teslso
applied to the children’s growth data in studying the nundfdrumps
in the derivatives of a growth function.

[MS-11] Supposons que I'on a observé les données bivafiéey;),i =
Adventures in Functional Linear Modeling 1,...,nfoua<t; <t <... <ty <h. Pour un modéle non-parametri-

Aventures dans la modélisation linéaire fonctionnelle 9u€ de régression ¥= m(t) +& ou les résidus sonti.i.d. de moyenne
nulle, nous désirons estimer le nombre de modes de |la fondéae-

J. O. RamsAY *, McGill University gression ng). Nous utilisons la technique des moindres carrés péna-
lisés pour obtenir une estimation de€-mi.e. la fonction minimisant

When each observation is a function or a curve, the postisili n b
for regression-type models explodes relative to what wefarsliar _Z(Yi - m(ti))2+7\/a (D(m(t))dt
with for multivariate data. This talk will summarize thesesgibili- =
ties, and discuss the role of roughness penalties to foreetmess o (P p(m(t))dt est une fonction de pénalitéXeest un paramétre de
on the functional parameters and the model values. Soméiduat |issage.

linear models for Canadian climate, speech, and handgriiil be Un nouveau test pour 'unimodalité est introduit et sa perfo
offered by way of illustration. mance est étudiée. Le nouveau test s'inspire de celui deridn



Monday, June 1si Lundi 1 juin 37

(1981) concernant le nombre de modes de la fonction de denkit Defect Rate Estimation Using Imperfect Zero-Defect
a utilisé une largeur de bande critique comme test statigtidans le Sampling with Rectification

contexte de lissage par laméthode du noyau. Il anoté que side- - Eotimation des taux d’articles défectueux par utilisa-

nees sont fortement bimodales on a besoin d'une bande &88€z |,y ja pgchantillonnage zéro-un avec rectification
pour obtenir une estimation unique du mode. Dans notre cas no

définissons le paramétre critique de lissagg: comme le plus petit Pavan VADHWA*, Mitchell Madison Group
A fournissant un estimé avec un nombre spécifié de modes.

Nous évaluons les propriétés de notre test en utilisanteels-t An important aspect of any quality control program is estiora
niques du bootstrap. Des simulations sont réalisées enidi@n@t of the quality of outgoing products. This paper applies Ataace
plusieurs fonctions de pénalité ainsi que de différentestions de Sampling with rectification to the problem of quality asswawhen
régression. La comparaison est effectuée avec le test detorin the inspection procedure is imperfect. The objective is @vetbp
cité de Bowman (1996) dans le cas de 'unimodalité. Le testiessi  €ffective rectification sampling plans and estimators das®ethese
appliqué a des données de croissance d’enfants dans une dtudPlans without making the assumption of a perfect inspegpiarce-

nombre de bosses de la dérivée de la fonction de croissance. ~ dure. We develop estimators, under two different sampliens
for the number of undetected defects remaining after a séotsf

Jarek FAREZLAK, Department of Statistics, University of British  has been passed. We compare, by extensive simulation,dpesad
Columbia, Vancouver, B.C. estimators with existing ones in terms of Root Mean SquanedrE
jarek@t at . ubc. ca (RMSE). One of our estimators, an empirical Bayes estimatseen
to consistently obtain substantially lower RMSE overall.
Key Words: Acceptance Sampling, Rectification, Mean Sgliare

[MS-13] Error, Empirical Bayes Estimator, Imperfection Errors
Monitoring Process Mean and Variability With One Un aspect important des programmes de contrdle de qualité es
EWMA Chart I'estimation de la qualité des produits finis. Ce papieriséll’acce-

Contréle de la moyenne et de la variabilité d’un I:)l,ocesptation échantillonnale (Acceptance Sampling) avec fiéation au
sus a l'aide d’'un seul diagramme MMEP probleme de I'assurance de la qualité quand les procéduiaspmkc-
) ] ] ] tion sont imparfaites. Le but est de développer des plansaiéica-
Gemai GHEN*, University of Regina tion
Smiley W. CGHENG, University of Manitoba d’échantillonnage et des estimateurs basés sur ces plams @@
. . . mettre I'hypothése de procédure d'inspection parfaiteudNdeve-
Hansheng X€, University of Manitoba loppons des estimateurs, sous deux plans d’echantillaynpgur
Exponentially weighted moving average (EWMA) control dear'e nombre. d’artic[es défectueux non détectés aprés qu’mr_ﬂble
are known to be sensitive in detecting small changes in peogeean d€ lots soit passé. Nous comparons, par des simulationsses,
and/or variability. However, if any one of the existing EWMharts €S est|mateur§ proposes a ceux existants en terme de rdelr!m
is used and a change is detected, one usually cannot telhertse Mmoyenne carrée d'erreur (RMCE). Un de nos estimateurs, tin es
change is due to the mean, or due to the variability, or dueotb.b matgurs emp\lrlque de Bayes, a une RMCE substantiellemibi fa
One solution to this problem is to use a second EWMA chartailgu "elativement a tous les autres estimateurs.
for the process variability. In this talk, we propose a new MW pavan WMDHWA, 17 Oak Park Ave. Darien CT 06820
chart which can monitor both the mean and the variabilithatsame pwadhwa@pri nt mai | . com
time, and can indicate the source and direction of a changmewer
a change is detected.

Les diagrammes de contrdle de la moyenne mobile exponentiS-15]

lement pondéree (MMEP) sont reconnus comme étant sengibdes Friedman Type Tests for Cyclic and Other Incomplete
petits changements de la moyenne d’un processus et/ou dgiaa vDesigns

bilité. Par ailleurs, si n'importe lequel des diagrammeslaéMMEP Tests de type Friedman pour les plans cycliques et pour
existants est utilisé et un certain changement est détentée peut d’autres plans imcomplets

affirmer avec certitude que ce changement est di a la moyenae o ) ) )

la variabilité ou aux deux. Une solution a ce probleme estiliser Paul CABILIO*, Acadia University

un second diagramme de la MMEP pour la variabilité du proceddayer ALVO, University of Ottawa

sus. Dans cet exposé, nous proposons un nouveau diagramtae de

MMEP qui peut contréler simultanément la moyenne et la \ailité A cyclic design is an incomplete block design which is easily

et indiquer la source et la direction du changement détecté. obtained by the cyclic development of an initial block. Rdmgsed
methods for the analysis of block designs originate withtdst of

Gemai GHEN, Dept. of Mathematics and Statistics, University OIEriedman for the randomized block design, and were extemyed
Regina, Regina, Sas.katchewan, Canada S4S 0A2 Durbin to the case of balanced incomplete block designshisntalk
gchen@rat h. uregi na. ca we present a unified approach to such analyses which reli¢keon
concept of compatibility to define measures of similaritjvieen in-
complete rankings. This approach provides a natural eixterns the
Friedman-Durbin test to cyclic designs.

[MS-14]
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Un plan expérimental cyclique représente un exemple d’an p[MS-17]

d’échantillonnage en blocs incomplets. On peut définir lanpty- Mapping Minor Histocompatibility Genes Involved in
clique suite a un dévéloppment cyclique d’un bloc initisslmé- Graft-versus-Host Disease: A Novel Application of
thodes d'analyse de données en blocs basées sur les ramgstraDjscordant Sibpairs Methodology

i pour des bloos ncomplete mats balansée, ans sete.M2GES 0€s génes presque compatibles intervenant dans
P P ' la maladie greffe-contre-héte : une nouvelle applica-

nication, on présente une approche générale qui utilisedtiom de tion da la méthodologie des paires discordantes
compatibilité pour définir des mesures de similarité ené® dangs

incomplets. Cette approche qui généralise les tests delfiim et de Kathy LUNETTA*, Dana-Farber Cancer Institute and

Durbin s'applique en particulier aux plans cycliques. Harvard School of Public Health

Paul CaBILIO, Dept. of Mathematics and Statistics Acadia Univer- We introduce a novel application for linkage analysis: ggione
sity Wolfville, N.S., CANADA BOP 1X0 marrow donor-recipient sib pairs to search for genes infiaeim
paul . cabl i o@cadi au. ca graft-versus-host disease (GVHD), a major complicaticalloigeneic

bone marrow transplantation. In particular, we show thamgplant

sib pairs in which the recipient developed severe GVHD canswzl
[MS-16] to map genes in the same way as discordant (affected/utefjesib
. . . . pairs (DSPs). For a plausible GVHD model, we demonstratetiiea
Experimental Designs for Orientation Models transplant/DSP analog of the “possible triangle test” (rihs, 1993)
Plans d’expérience pour les modeles d'orientation  has similar power to that of the simpler “restricted testposed by
Risch (1990, 1992). Moreover, we show that the restrictsthas su-
perior power in much of the DSP possible triangle and sigauifity
inferior power in only a small region. We conclude that thstrieted
Chang (Ann Stat, 1986) and Prentice (JRSS B, 1989) developegst is preferable for localizing genes with transplan®8SFinally,

spherical regression models for matched pairs of directiectors \ye examine the effects of heterogeneity on the power to HegEiD
and matched pairs of spatial orientations respectively. cofesider |qcj.

designs for these models in 3 dimensional space and showhinat Nous introduisons une nouvelle application de 'analysdinle

number of match.ed pairs may be.reduced from the vaIL_Jes steq@ge génétique. Nous utilisons, lors de greffes de moddleuse, des
Chang and Prentice for unique estimates of parameters imodels. . |
couples donneur-receveur apparentés pour chercher lesegyéss-

Optimal designs for the two models based on the minimum num%%nsables de la maladie "graft-versus-host" (greffe-ohbte ou

of matched pairs ar(.e presenteq. The de5|gn§ ,are baseq aniemng GCH), qui est une complication grave des greffes de moéfleuse.
the volume of confidence regions and stability of estimatethe

parameters in each model.

Hwa Shin H. $1IN*, Queen’s University

En particulier, nous montrons que les paires donneursveges ou
le receveur a developpé la maladie GCH fournissent les méfors

Chang (Ann. Stat., 1986) et Prentice(JRSS B, 1989) ont déwmtions génétiques que les paires discordantes pour ladiealRour
loppé des modeles sphériques de regression pour des veckedii- un modele plausible de la GCH, nous donnons une version ds-“po
rection et pour pour des matrices d'orientation spacialeaag@es. sible triangle test” (Holmans ; 1993) qui a une puissanceikiite a
Nous considérons des plans d’expérience pour ces modéaied’ds- celle du test restreint proposé par Risch (1990, 1992). Eis,pious
pace a trois dimensions et montrons que le nombre de paires montrons que le test restreint est plus puissant dans lagptugu
melées, nécessaire pour obtenir des estimations bien egfipeut triangle des paires discordantes possibles, et signifieatient moins
étre réduit par rapport aux valeurs données par Chang et ften puissant sur uniqguement une petite région. Nous concluaasectest
Des plans d’expérience optimaux pour ces deux modeles basés restreint est préférable pour localiser les genes pourckimpatibilité
nombre minimum de paires jumelées sont présentés. Les sams des membres d’une paire. Finalement, nous examinons ks eff
basés sur la minimisation de volume des régions de confiarsug e I'hétérogéneité sur la puissance pour détecter les sitda dealadie
la stabilité des estimations des parametres dans chaquélsmod GCH.

Hwa Shin H. $1IN, Department of Mathematics and Statistics, QuediAthy LUNETTA, Dept. of Biostatistical Sciences Dana-Farber Can-
University, Kingston, Ontario, Canada, K7L 3N6 cer Institute and Dept. of Biostatistics Harvard School ablit

hwashi n@rmast . queensu. ca Health Boston, MA 02115 U.S.A.
lunetta@ i nmy. harvard. edu

Session 7 [MS-18]
. .. .. . . , Triangle Constraints in Triangle Affected Sib Pairs
Biostatistics ; Statistical Genetics New |dq§,rodeg|s with Covariates 9

as, New Cha”enges Contraintes triangulaires dans le modéle de fratries af-

Biostatistique : La statistique génétique, nfggices avec covariables
velles idées et nouveaux défis Celia GREENWOOL¥, University of Toronto
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For complex diseases, studying affected sibling pairs ead to
simple tests for genetic linkage. If both sibs inherit thensacopy
of a gene from one parent, that gene is said to be identicaleby
scent (IBD) in the two sibs. Tests for linkage can be obtaibgd
comparing the proportions of sibling pairs who share zerge or
two marker variants (alleles) IBD to the proportions expelcivhen
there is no disease gene close by. The power of such testakagk
is normally improved by constraining the sharing proportido val-
ues which are plausible under many genetic models, a sraigle
within the parameter space.

However, the evidence for linkage at one gene location can V&l

with environmental factors or other genes, and this can Ipdaibty

modelled by using multinomial logistic models for the exjgecal-
lele sharing proportions. These models can give predidteldahar-
ing estimates which fall outside the plausible triangle.théels for
choosing and fitting constrained models in the presence\@friaies
will be described, and the potential effects on power evatlia

Pour les maladies complexes, étudier des paires de frévesi(s)
affecté(es) peut aboutir & des tests simples de linkagdigéréSi les
deux freres (soeurs) héritent la méme copie d’un parent ece gst
ditidentique par descendance (IPD) chez les deux fréresifsd. Les
tests de linkage peuvent étre obtenus en comparant lesni@pode
fréres (soeurs) ayant zéro, un ou deux alleles IPD aux priomos es-
timées en I'absence de maladie génétique. La puissancdsiesés
de linkage est normalement améliorée lorsque les propustial-
leles en commun sont limitées aux valeurs usuellement wdtgrar
plusieurs modeles génétiques. Ces valeurs forment untpatigle
dans I'espace des parametres.

Par ailleurs, I'évidence de linkage a un site sur un géne pedt
rier avec les facteurs environnementaux ou avec celle pawties
génes; ceci peut étre explicitement modélisé par des nodees-
tiques multindmiaux pour les proportions estimées d'aén com-
mun. Ces modeles peuvent fournir des prédictions des astieséal-
leles communs lorsque ces estimés tombent a I'extérieuiahgte
plausible. Les méthodes pour sélectionner et ajuster lekias sous
contraintes en présence de covariables seront décritelesetffets
potentiels sur la puissance seront évalués.
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choice shall also invite those social structures, as fas ggactical
and possible." The practical implications of this requiesinhave yet
to be determined. The conventional framework for the anslgé
dthical problems in research, as set out in the Belmont Refmr
cuses on individual research subjects (and groups onlyanas they
may be wrongfully included in or excluded from research).n&e&
studies involving multi-generational families bring injoestion the
generalizability of norms established for individual reseh subjects.
For example, the Policy Statement expresses concern aiofiadt
that "members within a family may be coerced by other memtzers
oin the study." The appropriateness of applying the lagguzt coer-
cion to relations among family members can be questionedetBe
studies involving entire communities, e.g., Ashkenazisland muta-
tions in the APC gene, raise the possibility of harm to the wamity
as a whole. Are additional protections, above and beyonsketlad-
forded to individual research participants, required fomenunities
in research? The Policy Statement suggests a variety oftp@ssl-
ditional protections, but considerable obstacles lie ewtlay of their
implementation.

En Mars 1998, les chercheurs au Canada seront assujettis a de

nouvelles lignes de conduite apparaissant dans la déctaratoli-
tique du conseil tripartite sur I'éthique de la recherchemgmortant
des humains. Ce document est un changement considérahblapsar
port aux directives précédentes, que ce soit en terme deidumgde
présentation ou d’attention portée aux défis posés par lagmhe
génétique. La déclaration reconnait que non seulement Ugsss
mais également leurs familles et la communauté en génémnatsa-
cernés par l'information génétique ; elle recommande qes 'es-
ponsables de la recherche fassent participer ces intemvsreociaux
dans la mesure du possible". Les implications pratiques efere-
commandations restent a déterminer.

Le cadre de travail conventionnel pour I'analyse des proi#g
d’éthique dans la recherche, tel que rapporté dans le rapgerBel-
mont, s'intéresse aux individus servant de sujets a la reblee(et
aux groupes seulement dans la mesure ou ils sont inclus dusexc
de la recherche pour des mauvaises raisons). Les étudesigées
portant sur des générations multiples de familles souleleeques-
tion de la généralisation des normes établies pour les idds. Par

Celia GREENwoOOD Preventive Medicine and Biostatistics Univerexemple, la déclaration s’inquiéte du fait que certains re® de

sity of Toronto, 14th floor, McMurrich Building 12 Queen’s iRa
Cres. West Toronto, Ontario M5S 1A8
celia@enone.ri.ngh.ntgill.ca

[MS-19]
How Genetics Challenges the Ethics of Research
Comment la génétigue défie I'éthique de la recherche

Charles WEIJER*, Mount Sinai Hospital, Toronto

In March 1998 researchers in Canada will be subject to novel

guidelines found in the Tri-Council Policy Statement oniEahCon-

duct for Research Involving Humans. The document is a censid

able departure from earlier Canadian guidelines in termiemdgth,
prescriptiveness and attention to the ethical challengssgby ge-
netic research. The Policy Statement recognizes that thaedtof ge-
netic information may extend beyond the individual reskauabject
to family members or the community and recommends that timéal

la famille pourraient étre contraints de participer a I'éta. La Ié-
gitimité d'utiliser un langage de menace parmi les membredad
famille est a discuter. Les études génétiques portant siie fa com-
munauté, e.g., les juifs Ashkenazi et les mutations des gamC",
souléve la possibilite de causer du tort a toute une commén&ist-
ce-que des protections supplémentaires, au dela de callesities
pour les individus participant a la recherche, sont nécéssapour
les communautés ? La déclaration politique suggere uneunmldtde
protections supplémentaires possibles, mais des obstadesidé-
rables entravent leurs mise en place.

Charles WEIJER, Executive Offices, Mount Sinai Hospital 600 Uni-

versity Avenue Toronto, ON M5G 1X5
cwei j er @t si nai . on. ca
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[MS-20]
The Statistics Function in a Canadian Health Protec-
tion Agency

Le rble de la statistique au sein d’'un organisme cana-

dien voué a la protection de la santé

S. BARTLETT*, Health Canada

D. MAcLEOD, Health Canada

B. MoRI, Health Canada

E. OrRMSBY, Health Canada

L. PAPATHANASOPOULOU, Health Canada
M. RAHMAN, Health Canada

W.H. Ross Health Canada

Statistics plays an important role in the quantitative gesanal-
ysis and interpretation of information in health protentjgrograms.

Monday, June 1si Lundi 1 juin

toxicité pour le traitement par interféron dans I'évalua-
de l'efficacité de l'interféron pour des mélanomes
iples selon 4 états de santé et par le TAQSST

Tong Li*, Queen’s University

Benny ZEE, Queen’s University

Keith AMES, Queen’s University
Michael BRUNDAGE, Queen’s University

Background: A previous study on the effect of interferonN)F
maintenance therapy using quality-adjusted time withguigoms
and toxicity (Q-TWiST) method was performed (Zee et al., ASC
1997). In order to apply the results of randomized trialshi® indi-
vidual patient thus enabling an informed treatment denijséclear
description of toxicity (Tox) health states is critical. Meds: In this
study, two methods were used to classify the IFN toxicitylthestates
for patients: 1) a separate survey of clinicians who treatgdloma
patients; 2) correspondence analysis (CA) of the toxicétadrom
patients’ diaries of a randomized trial. The toxicities siolered in
both the clinicians’ survey and the CA included fever, masathes,
headache, nausea, vomiting, chills, diarrhea, and fatiguehealth-
state Q-TWIiST model, which includes two Tox health stat&8jgT,
and duration after relapse, was then used to compare thigsrebthe

The Health Protection Branch (HPB) of Health Canada has daumtwo approaches and to evaluate the effectiveness of IFNtergince

of statisticians who work in the food, environmental heaitid thera-
peutics programs and in the Laboratory Centre for DiseasarGlo A

team of HPB statisticians and nonstatisticians recentfigveed their
roles and functions to determine if statistical resourceseffectively
utilized in supporting program activities and if they aresqdate for

treatment. Results: Similar toxicity classification résulere ob-
tained from the survey and the CA. For the clinicians’ supayong
the 43 clinicians who had patrticipated in the previous NCITGC
multiple myeloma study, 29 replied to the survey. The resoftthe
survey gave two toxicity groupings. The first group includésnild

the future needs of the agency. This paper highlights sontaeof toxicities except for vomiting, and the second group inekudll other

findings.

Les statistiques jouent un role important dans la fagonabét
les plans d'étude, d'analyser et d'interpréter quantiatinent I'info-
rmation concernant les programmes de protection de la saa®i-
rection générale de la protection de la santé (DGPS) de S@até
nada emploie un certain nombre de statisticiens qui trédeaildans
le domaine des aliments, de I'hygieéne du milieu et des progres
thérapeutiques de méme qu’au Laboratoire de lutte contrmdda-
die. Une équipe de statisticiens et de non-statisticierla B&PS ont
examiné récemment leur réle et leurs fonctions afin de détemsi
les ressources statistiques sont utilisées efficacemant guupuyer
les activités de programmes et si elles sont suffisantesrgpondre
aux besoins futurs de I'organisme. Le présent article expestaines
de leurs conclusions les plus importantes.

moderate and severe toxicities plus any grade of vomitinigerha-
tively, two health states, similar to the results of the syrwith only
one minor difference, were identified by CA. The first grouptzons
all mild toxicities except vomiting, plus moderate fatigube sec-
ond group contains any grade of vomiting plus the rest of matde
or worse toxicities. The average time spent in the Tox hesthites
defined by the clinicians’ survey are 6.31 and 3.81 monthpe®s
tively. The average time spent in the two Tox health statesHe
CA are 8.13 and 1.99 months respectively. A Q-TWIiST analysis
ing a four health states model gave a slightly more consees/egsult
in the clinicians’ survey than that of the CA. However, boteth:
ods produce a similar conclusion that IFN is preferable waithide
range of utility coefficients. Conclusion: The division bkttoxicity
duration into two shorter health states with clearly diffetr utilities
results in a 4-health-state model which reduces the coatjic and

Sheryl BARTLETT, A/Chief, Biostatistics Division Environmental o potential heterogeneous tilities of the Tox healtkestahe Q-

Health Directorate Health Canada PL 0801B2 Tunney's Pasbir
tawa, Ontario K1A OL2
Sheryl _Bartl ett @c-sc.gc.ca

[MS-21]

Determination of Toxicity Health States for Interferon
Maintenance Treatment in Multiple Myeloma and 4-
Health-State Q-TWIST Evaluation of Interferon Ef-
fectiveness

TWIST analyses support the use of IFN in multiple myelomagoas
over a wide range of plausible utility values assigned tagaksrwith
toxicity or disease relapse.

Une étude antérieure de I'effet de I'interféron (IFN) comagent
de thérapie de maintenance utilisant le temps ajusté selajub-
lité sans symptomes ni toxicité (TAQSST) a été appliquéedZal.,
ASCO 1997). Pour appliquer les résultats des essais cl@sguun
patient, lui permettant ainsi de prendre une décision ééki une
description claire de I'état de santé liée a la toxicité (Yest perti-
nente. Les méthodes : Dans cette étude, deux méthodesitiséesit

Détermination des niveaux d'états de santé dds a lpour classer I'état de santé dii & la toxicité par IFN chez latignts :
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1) un sondage aupres des cliniciens qui traitaient des nesdayant
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cié aux nutriments : I'effet du calcium sur le fer

des mélanomes; 2) une analyse des correspondances (AC@mles\(N H. Ros< Health Canada

nées sur la toxicité tirées aléatoirement des agendas déenps Les
toxicités considérées tant dans le sondage aupres desielisi que
dans I’AC comportent des données sur la fievre, les douleussm
laires, les maux de téte, les nausées, le vomissementidesns, la
diarrhée et la fatigue. Un modeéle pour les 4 états de sant@et j@

K. COCKELL, Health Canada
S. DuBoIS, Health Canada
M. L'A BBE, Health Canada

TAQSST qui comporte deux états de santé dus a la Tox, le TAQESPUNKINS, Health Canada

et la durée aprés rechute, a été utilisé pour comparer lesltés
des deux approches et pour évaluer I'efficacité de la maartea
par traitement par I'lFN. Résultats : Des résultats de cléisation
de toxicité similaires ont été obtenus par sondage et I'A@urRe
sondage auprés des cliniciens, parmi les 43 participant®tude

D. MILLER, Health Canada

As part of a nutrient risk assessment, an attempt is madeab-es
lish a dose response relationship between the level of expand
identified adverse health effects. This model is then usedsést in

précédente du mélanome "NCIC CTG", 29 ont répondu au sonda@e overall assessment of risks and benefits associatedveithd-

Les résultats du sondage permettent de former deux groupgse-
mier groupe comporte toutes les toxicités faibles a I'elioepdu
vomissement, le second groupe comporte toutes les aukiegtéds
séveres et modérées et tous les degrés de vomissementsatiiée
ment, I'AC fournit des résultats similaires aux résulatssiundage
avec deux états de santé, mais permet d’identifier une pdiffée
rence ; le premier groupe contient toutes les toxicités adéption

du vomissement, en plus d’une fatigue modérée ; le secongp@ro

contient tous les degrés de vomissement en plus de toxiciéhtuée

dition of micronutrients to foods. There are a number of Idmgjes
to statistical modelling in this context, related to theegmation of
widely diverse sources of information and data. These telmech-
anistic stochastic models for the underlying kinetics, arealysis
of relevant published literature, and the statistical gsialof nutrition
surveys. This process is illustrated by modelling the iithily effect
of calcium on iron absorption.

Dans le cadre d'une évaluation du risque nutritionnel, leseairs
ont tenté d’établir une relation dose-effet entre le nive@xposition

ou modeérée. Les temps moyens, passes dans les etats delBated |o5 effets indésirables sur la santé. Ce modéle est enstilisé

la Tox, définis par le sondage sur les cliniciens est de 6.184t Biois
respectivement. Les temps moyens par I'AC est de 8.31 etrbi89
respectivement. Une analyse par le TAQSST utilisant un imadé
états de santé fournit des résultats un peu plus consemgur
le sondage sur les cliniciens que par I'AC. Par aileurs, lesxd mé-
thodes produisent la méme conclusion que I'IFN est préférabec
une plage assez large pour des coefficients d'utilité. Geich : La
subdivision de la durée de toxicité en deux états de sangqolurts
avec des utilités clairement distinctes résulte en un neodel états
santé qui réduit la difficulté et les utilités potentiellathbétérogénes

pour I'évaluation générale des risque et des avantagesciss@
I'ajout de micronutriments aux aliments. L'établisseméatmodéles
statistiques dans ce contexte présente un certain nombeiffibeil-

tés, liées a l'intégration de sources tres variées d'infation et de
données, dont des modéles mécanistes/stochastiques gooimét

tique sous-jacente, la méta-analyse des publicationsinertes et
'analyse statistique d’enquétes sur la nutrition. Cettéthode est
illustrée par une modélisation de I'effet inhibiteur ex&igar le cal-
cium sur I'absorption du fer.

de I'état de santé di a la toxicité. Les analyses par TAQS$T sW.H. Ross Health Canada Banting Bldg. (AL# 2203B) Tunneys

portent l'utilisation de I'lFN pour les patients présentaties méla-
nomes multiples sur une plage assez large pour des valeusiples
d'utilité assignées aux périodes avec une toxicité ou udeut die
a la maladie.

Tong L1, Dept. Comm Hith & Epid, National Cancer Institute opghar syr 'analyse statistique des séries chronologiques
Canada Clinical Trials Group (NCIC-CTG), Queen’s UnivirsKingstflag yariables décrivant des problémes de santé et des va-

ON K7L 3N6
4t 1 3@l i nk. queensu. ca

[MS-22]

The Statistical Modelling of Micronutrient Interac-

Pasture Ottawa, Ont. K1A OL2
W 1liam Ross@c-sc.gc.ca

[MS-23]

Statistical Issues in the Analysis of Parallel Time Se-
ries of Health and Environmental Variables

riables environnementales
Sabit CAKMAK *, Health Canada
R. BURNETT, Health Canada

D. KREWSKI, Health Canada

Time series of daily administrative cardio-respiratonalie and
environmental information have been extensively used sessthe

ti_OnS in Nutrient Risk Assessments: The Effect of Cal- potential public health impact of ambient air pollution. tBseries
cium on lron are subject to strong but unrelated temporal cycles. Thgskes
must be removed from the time series prior to examining the ro
L'établissement de modéles statistiques des interactioais pollution plays in exacerbating cardio-respiratorgedise. In this
des micronutriments dans I'évaluation du risque assopaper, we examine a number of methods of temporal filterimg th
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have been proposed to eliminate such temporal effects. &dte t set of doses from two or more substances (such as drugs, chem-

niques are illustrated by linking the number of daily adruss to
hospital for respiratory diseases in Toronto, Canada ferlth year
period 1981 to 1991 with daily concentrations of ambientnazdl he
ozone-hospitalization relationship was found to be higlggsitive to
the presence or absence of temporal adjustments for sé asmhaday
of the week effects, although the statistical method of stdjent was
not a critical factor. The association between ambient eZerels
and hospital admissions for respiratory diseases was alsitive to
the season of examination, with minimal effects observedide the
summer months.
ronmental time series be adjusted for long term trends osehsand

It is recommended that both the health and env

icals and toxins) to some experimental subjects and theonsgs
(such as mortalities, LDH releases) are measured. Sulztast
search has been done for the quantitative response and twntof
research in the qualitative framework is minuscule comgacethe
quantitative framework. In the paper, isobologram moderiposed

to analyze the joint action of chemical mixtures for quardase-
response relationship based on the generalized linear Intecle-
nigue. Alink functionis used to associate the systematic component
of dose-response relationship, definedibgar predictoras

N = Bo+ B1dy + B2d2 + B120:1d7

subseasonal patterns, and day of the week effects. Seasoificspto the random component classified by the distribution of rire

analyses should also be considered.

Les séries chronologiques journalieres de données adiranis

tives concernant la santé cardio-respiratoire et I'infation environ-
nementale ont été utilisées de maniere extensive poureniatapact
de la pollution dans I'air ambiant sur la santé publique. G#=ux
séries chronologiques sont assujetties a des cycles teing®iforts
mais independants. Ces cycles doivent étre éliminés dei@ateén-
porelle avant d’examiner le réle que joue la pollution deif’am-
biant dans I'exacerbation des maladies cardio-respir@si Dans

ce papier, nous examinons un certain nombre de méthodes- degﬁ

trage temporel, proposées auparavant, pour éliminer cietseftem-
porels". Les techniques sont illustrées en reliant jouigr@ment le
nombre d’entrées a I'hépital pour traitement de maladiespiea-
toires a Toronto, Canada, pour une période des 11 ans, sigtale
1981 a 1991, aux concentrations d’ozone dans I'air ambihatre-
lation entre I'hospitalisation et la concentration d’ozms’est avérée
trés sensible a la présence d' ajustements temporels dets efés
saisons et des jours de la semaine, alors que la méthodstijat
d’ajustement n’est pas un facteur critique. L'associatitas niveaux
d’ozone ambiant aux admissions aux hopitaux pour des nesads-
piratoires a été aussi sensible a la saison ou a lieu I'examédical ;
les effets observés hors des d’'été sont minimes. Il est raeone que
les séries temporelles de la santé et celles de I'enviroenéspient
ajustées pour les tendances a long terme, pour les commsaat-
sonniéres et sous saisonnieres, et pour les effects jaaraaDes
analyses spécifiques aux saisons devraient aussi étreagges.

sponse, such as binomial distribution. Model parametarsezesti-
mated by the maximum likelihood estimation and then to bel tise
construct the isobologram so that the joint action from thengicals
can be identified both by the isobologram and the statistiéatence
for interaction paramete .

Key Words: Chemical Mixtures; Risk Assessment; Toxicology;
Maximum Likelihood Estimation; Quantal Dose-Response &tod
ing; ED100p IsoObols.

Le modele isobologramme est un moyen graphique et staistiq
Iissant souvent utilisé pour analyser I'action communeééanges
imiques simples. L'expérience type consiste a admenistn cer-
tain nombre de doses fabriquées a partir de deux ou plusisuios
stances (telles que des médicaments, des produits chisnéjuses
toxines) a des sujets expérimentaux et les réponses (tplieda
mortalité, la dose "LDH") sont mesurées. La recherche comee
les modeles pour réponses quantitatives est substanfaiecontre
celle menée dans le cadre des réponses qualitatives pairaiscule.
Dans ce papier, le modéle isobologramme est proposé pouysera
I'action conjointe des mélanges chimiques en reliant largité de
dose a la réponse via la technique des modeéles linéaireggj&ss.
Une fonction de lien est utilisée pour associer la compasaysté-
matique de la relation dose-réponse, définie par le prédidiaéaire

N = Bo+ B1dy + B2d2 + B12d1dz

ala composante aléatoire classifiée par la distributionaedponse,
e.g. une distribution bindmiale. Les paramétres du modeélevent
étre estimés par la méthode du maximum de vraisemblance- et en

Sabit CAKMAK , Research Scientist Environment Health Directorafdite utilisés pour construire un isobologramme pour qution

Health Protection Branch Health Canada 203 EnvironmengalltH
Center Tunney's Pasture Ottawa, Ont., K1A OL2
scakmak@hd. hwe. ca

[MS-24]
A Quantal Isobologram Model to Identify Joint Ac-
tion for Chemical Mixtures

conjointe des produits chimiques puisse étre identifiéel'bo-
logramme et par le parametre d'interactigdy» du modele linéaire
considéré.

Ding G. CHEN, Department of Fisheries and Oceans Pacific Biologi-
cal Station Nanaimo, B.C. VIR 5K6, Canada
chend@hi na. pbs. df 0. ca

Un modeéle quantitatif isobologramme pour identifier[MS-25]

I'action conjointe de mélanges chimiques

Ding G. CHEN*, Department of Fisheries and Oceans

Stochastic Modelling of HIV/AIDS Patients Migra-
tion: Application to Atlantic Canada HIV/AIDS Mi-
gration Pilot Study

The isobologram model is a commonly used and powerful graglodélisation stochastique de la mi\gration, d'individus
ical and statistical tool for analyzing the joint action fample chem- atteints du HIV/SIDA : Application a une étude pilote

ical mixtures. The typical experiment will involve to adrister a

dans les provinces atlantiques concernant la migration
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des individus atteints du HIV/SIDA

Swarna WEERASINGHE, Dalhousie University
Lamont SVEET, Dalhousie University

Diane MacDoNALD, Dalhousie University
Andrea 07T, Dalhousie University

Jerrold YATMAN, Dalhousie University

Lynn JoHNSTON, Dalhousie University

Characterizing migration patterns of people with infealéskase
is crucial for planning health, community and social sezgiceeds.
In this paper we consider two types of models; probabiliatid con-
ventional regression type models. Probabilistic modeleidped to
explain migration pattern takes the form of Markov or Senaskbv
processes (Ginsberg, 1971). Extension to static migratiodels un-
der random utility theory, developed by social scientstntorporate
causal structure of HIV/AIDS patients is discussed. Pédssiégres-
sion and time series type models to explain individual petand
regional parameters are also reviewed. Merits and linaitetiof both
methods are discussed. Methods presented in this papeparate
disease progression, health care needs and high risk seghal/-
ior in both spatial interaction models (Stillwell, 1991)dadiscrete
choice models (Maier and Weiss, 1991). Atlantic Canada NIDS
migration pilot study data will be used in the analysis.

La caractérisation de la forme de migration des personnéecin
tées de maladies est cruciale pour la planification conceteasanté
et les services sociaux dans les communités. Dans ce papigs,
considérons deux types de modeles ; des modeéles probebiisties
modeéles de type régression conventionnelle. Les modebalpr
listes développés pour expliquer les formes de migratienment la

forme de processus de Markov ou de Semi-Markov (Ginsherd,)19

L'extension aux modéles migratoires statiques dans leecadr la
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processus multiparametres indicés par des
ensembles

[MS-26]
Functional LIL for a Multiparameter Martingale

La loi du logarithme itéré pour une martingale a plu-
sieurs parametres

André DaBrROWSK ¥, University of Ottawa

We consider lattice-indexed random variables where thialvkas
form strong martingale difference array. We demonstraa¢ aHfunc-
tional law of the iterated logarithm holds under approgri@dnditions
on the sum over rectangles of the differences between thendiic
tional and conditional second moments of the variables.KElyeool
is a strong approximation of the difference array by an aafinde-
pendent normal variables.

Nous considérons une suite de variables aléatoires indiege
un treillis ou les variables sont des différences de madiegau sens
fort. Nous démontrons que la loi du logarithme itéré restédessous
certaines conditions concernant les sommes, sur les rgletandes
différences entre les moments d’ordre deux inconditiaaetondi-
tionnels des variables. L'idée clé est une approximationefdes
différences par des variables aléatoires indépendantesialement
distribuées.

André DABROWSKY, Mathematics and Statistics University of Ot-
tawa 585 King Edward Station A, P.O. Box 450 Ottawa, Ontad®K
6N5

ards@uot t awa. ca

théorie de fonction d'utilité aléatoire, développée ereacies sociales,[MS'27]

pour incorporer les structures causales des individusdiés par
I'HIV/SIDA est discutée. Des modéles de régression et desséhro-
nologiques pour expliquer les paramétres spécifiques taxiradivi-
dus qu'aux régions sont aussi présentés. Les mérites einés-|

tions de ces deux méthodes sont discutés. Les méthodentpess

dans ce papier incorporent la progression de la maladieslass de
santé, et les risques forts dus au comportement sexuel damad-

deles d'interaction spaciale (Stillwell, 1991) et dans iesdéles de

choix discrets (Maier and Weiss, 1991). Des données deligtilote
de migration d’individus atteints du HIV/SIDA au Canadaahtique
sera utilisée dans cette analyse.

Poisson Convergence for a Set-Indexed Empirical Pro-
cess

La convergence de Poisson pour un processus empi-
rique indicé par des ensembles

e . . .
Gail IvaNOFF*, University of Ottawa

Martingale methods may be extended to set-indexed progesse
and in particular a compensator may be defined for a set-e@sub-
martingale. Just as in the classical case of point processte pos-
itive real numbers, convergence of the compensators ofueseg of
(set-indexed) point processes to a continuous deternaiiistit en-

Swarna WVEERASINGHE Dalhousie University P.O. Box 1000, Hali-sures weak convergence of the sequence to a Poisson prddgss.

fax, NS B3J 2X4
sweer asi @ updeanl. ned. dal . ca

Session 9

result may be applied to the set-indexed empirical procas®™o

Les méthodes utilisées pour les martingales peuvent &re ét
dues aux processus indicés par des ensembles, plus pamécnent
un compensateur peut étre défini pour une sous-martingdieée
par des ensembles. Exactement comme dans le cas classiqu®de
cessus de points sur la demi droite réelle positive, la cayareece des

Probabi”ty * Limit Theorems for M u|tipa_ compensateurs d’une suite de processus de points (indicékep en-

rameter and Set-Indexed Processes

sembles) vers une limite déterministe assure la conveegtilole de
la suite vers un processus de Poisson. Ce résultat peut ppiegaé

Probabilité : Théoremes limites pour desix processus empiriques indicés par des ensembleR"sur
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Gail IvaNOFF, Mathematics and Statistics University of Ottawa 586f the survey; the building of an improved design; the use=gres-

King Edward Station A, P.O. Box 450 Ottawa, Ontario KIN 6N5
bgi sg@mtri x. cc. uottawa. ca

[MS-28]
A Central Limit Theorem for Set-Indexed Martin-
gales

sion of the independent variables obtained from the paysaurce
of Revenue Canada and quality assessment of the surveygohpor
This paper gives an overview of the redesign and presentaétizod-
ological aspects of the use of administrative records irSihevey of
Employment, Payrolls and Hours.

L'enquéte sur I'emploi, la rémunération et Les heures est un
enquéte mensuelle des établissements couvrant la majastécti-

Un Théoréme de la Limite Centrale pour les martin-vités industrielles au Canada. Commencant en 1993, demsitie

gales indicées par des ensembles
Dean $oNOWSKY*, University of Ottawa

données additionnels (la rémunération et I'emploi) surdemptes
des déductions sur la rémunération de Revenu Canada soet dev
nus disponibles. Une remaniement majeur de I'enquéte arété-e
pris afin d’utiliser cette source d’'information pour rédeila taille de

After presenting the necessary set-indexed framework, me gl'échantillon, le co(it associé et la charge des réponses, ém pré-

conditions under which a sequence of set-indexed strongngates
converges in finite dimensional distribution to a set-ireteBrown-
ian motion. Conditions ensuring functional CLT’s are aléscdssed.
Applications include a CLT for a Gaussian bootstrap.

Aprés la présentation du cadre de travail, nous donnonsdasie
tions sous lesquelles une suite de martingales fortes;éedpar des

servant la qualité des estimations. Pour réaliser cet difides rap-
ports administratifs sont utilisés de plusieurs maniérés création
d’un plan d’enquéte pour une partie de la population son@ésuite
la construction d’'un plan amélioré, I'utilisation dans l&gression
des variables indépendentes obtenues de la source de réationé
de Revenu Canada ainsi que I'évaluation de la qualité de kigo

ensembles, converge, en loi de dimension finie, vers un mamge enquétée. Ce papier revoit cette replanification et préststaspects

Brownien indicé par des ensembles. Les conditions assledrtéo-
réme de la Limite Centrale fonctionnel sont aussi discutées ap-
plications portent sur un Théoréme de la Limite Centralerpau
bootstrap Gaussien.

méthodologiques concernant I'utilisation des rapportsnaistratifs
pour I'enquéte sur I'emploi, la rémunération et les heures.

Eric RANCOURT, Division des méthodes d’enquétes sociales Statis-
tique Canada Tunney's Pasture Ottawa, Ontario K1A 0T6

Dean $ONOWSKY, Mathematics and Statistics University of Ottaw&ancour @t at can. ca
585 King Edward Station A, P.O. Box 450 Ottawa, Ontario K1N

6N5

Session 10
Survey Methods : Administrative Data

Méthodologie d’enquéte : Utilisation de d
nées administratives

[MS-29]
Use of Administrative Records in the Canadian Sur-
vey of Employment, Payrolls and Hours

[MS-30]

Administrative Data and Non-Observed Heterogene-
ity: A Permanent Union for an Efficient Longitudinal
Study

Données administratives et hétérogénéité non observée :
Un mariage sans divorce pour une analyse longitudi-

Mare efficace

Abdellatif DEMNATI*, Statistique Canada
J.-F. BEAUMONT, Statistique Canada
Longitudinal analysis, and in particular duration anadysequire

a long study period, a high number of responses and littlearamg.
Because of these requirements, administrative data a@ffeglation

L'utilisation des rapports administratifs dans I'enquéteto surveys, an interesting alternative at a moderate cobts doc-

sur I'emploi canadien, la rémunération et les heures

Eric RANCOURT*, Statistique Canada
Mike HIDIROGLOU, Statistique Canada

ument first describes how the Small Area and AdministratiataD
Division of Statistics Canada was able to successfully aseiris-
trative data in order to create a longitudinal administatiatabase.
This database, which is updated annually, is increasinggygl tio pro-
duce longitudinal analyses on the income dynamics of theadian

The Survey of Employment, Payrolls and Hours is a montthpuIation. The use of administrative data depends on a euotb

establishment survey covering most industrial activite<anada.
Starting in 1993, two additional data items (payrolls andokay+
ment) for Payroll Deduction accounts from Revenue Canade be-
come available. A major redesign was undertaken to use thagtiv
of information in order to reduce the sample size, the assedicosts
and the response burden, while maintaining the quality efesti-
mates. To achieve these goals, administrative recordssa in a
variety of ways. These include the creation of a survey fréoneart

issues, content being one. Some variables may be missingplys
unobservable. The absence of predictive variables may impeo-
sated for, in part or entirely, by the introduction of randwariables
into the model. Modelling unobserved or missing variablés the
sample is the second objective of this document. The documien
tially offers a introduction to the problem of unobserveddnegene-
ity and a presentation of the statistical tools needed fatetimg and
estimation. Discussions and comments on the methodolagglso
provided.
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The authors would like to dedicate this work to families andencies, and the measures of the lowest income as well asgnaki
childhood families of those who contributed to the creatim/or comparisons among some targeted groups of people.
the development of the Longitudinal Administrative DatakaThis L'enquéte sur la dynamique du travail et du revenu (EDTR) est
work was made possible thanks to the Small Area and Admatige e enquéte longitudinale menée auprés des ménages. L'ERER

Data Division. a mesurer les changements au niveau du bien-étre éconormégue
L'analyse longitudinale, et particulierement I'analysestdurées, individus et les facteurs qui peuvent influencer ces chaegésn
nécessite a la fois une longue période d'étude, un nombre &le | échantillon est composé de 30 000 ménages interviewés foe

réponses et peu de censures. A cause de ces exigences, i€eslopar année pendant six ans. Afin de réduire le fardeau et lesuesr
administratives offrent une alternative intéressante &odt modeste réponses, I'enquéte utilise un mode de collecte mixte el
par rapport aux enquétes. Ce document montre en premiecbeu
ment la division des données régionales et administratieeStatis-
tique Canada a réussi a recycler avec succes des donnéeeniattati

les membres de I'échantillon ont le choix entre donner eérigs
I'information sur leurs revenus ou permettre a StatistiqC@nada
tives pour créer une base de données administratives latigales. d.'obtenir cette infqrmation directgr.ner?t de Revenu Canaxite étude
Cette base de données, dont la mise & jour est dynamique dand$e a évaluer les impacts de I'utilisation de deux soureeda@hnées
temps, sert de plus en plus & produire des analyses longateti SUr les estimations de niveaux, de tendances, les mesuriesbtie
importantes portant sur la dynamique du revenu de la popariata- fevenu ainsi gue sur les comparaisons entre certains goejides
nadienne. de gens.

L'utilisation des données administratives dépends d’urade ) vision d sthodes o ~ . .
nombre de facteurs dont le contenu. Certaines variablesqmétre Martin RENAUD, Division des methodes d’enquétes entreprises Statis-

mangquante ou tout simplement non observable. L'absencarigbles tidue Canada Tunney's Pasture Ottawa, Ontario K1A 0T6
prédictives importantes peut étre compensée en totalignopartie ' €namar @t at can. ca

par l'introduction de variables aléatoires dans le moddla. modé-

lisation des variables non observables ou manquantes décisan-

tillon est I'objectif du présent document. Le document cwontiep

d’abord une motivation du sujet par des exemples et une prggen Session 11

des outils statistiques nécessaires pour la modélisattdrestima- . .
tion. Des discussions et commentaires sur la méthodolagiese EXtreme Values and Time Series

sontdonnées. o . . Valeurs extrémes et séries chronologiques
Les auteurs tiennent a dédier ce travail aux familles et auix f

milles de I'enfance de ceux et celles qui ont contribué a &ation
et/ou au développement de la Banque de données adminisgiin-
gitudinales. Ce travail est rendu possible grace a la Dimisiles don- [MS-32]

nées régionales et administratives de Statistique Canada. . .
Exceedance over High Thresholds: A Guide to Thres-

Abdellatif DEMNATI, Division des méthodes d’enquétes sociales Sthfisid Selection
tique Canada Tunney’s Pasture Ottawa, Ontario K1A 0T6

Modélisation des grandes valeurs : Un guide pour la
DEWMNABD@t at can. ca

sélection du seuil
D.J. Dupuis*, Dalhousie University
[MS-31]

Impacts of the Use of a Mixture Two Way Response The modeling of exceedances over high thresholds is carside

on Transversal and Longitudinal Estimation of In- The natural distribution for such exceedances, the gemecaPareto
come distribution (GPD), is used and the problematic issue afghold se-

| ts de I'utilisation d de d llect it lection is addressed. We fit the GPD robustly to the data usiclg-
mMpacts de fuulisaton d'un moae de collecte mixie Surniques based on optimal bias-robust estimates. The robustgure

les estimations transversales et longitudinales du reveqy, assign weights between 0 and 1 to each data point. Thei!
Martin RENAUD*, Statistique Canada are used to assess the validity of the GPD model for exceedanfc
the proposed threshold and thus can guide threshold s#iectihat

is, we can initially consider a low threshold and increadghitis re-

The survey on the dynamics of labor and income is a Iongituﬂucmg the number of data points) until all weights are clmsene.
nal survey of households. It aims to measure level changeiseof The new approach is used to analyze two of the NERC data sets.
economic welfare of individuals and the factors that mayuierfice La modélisation des valeurs au-déla d’'un seuil est congielér
these changes. The sample is made of 30 000 householdsemtedv La distribution naturelle des écarts au seuil, la distritout de Pareto
twice a year for six years. In order to reduce the responsgdouand généralisée (DPG), est utilisée ; on traite du probleme deglection
errors, the survey uses a mixture of two way response in wiieh du seuil. Nous ajustons la DPG de fagon robuste utilisanttdek-
members of the sample have to choose to give information ein tmiques basées sur les estimateurs a biais robustes optirhaupro-
income themselves or allow Statistics Canada to get thisrimdition cédure robuste donnera des poids entre 0 et 1 a chaque do@eée.
directly from Revenue Canada. This study aims to assessiects poids sont utilisés pour évaluer la validité du modéle DP@rdes
of using two sources of data on the estimation of the levhistén- excédents du seuil proposé et peut ainsi guider la sélediioseuil.

Michel LATOUCHE, Statistique Canada
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C’est-a-dire, nous pouvons considérer un premier seuiéasms et
nous l'augmentons graduellement (réduisant le nombre dmées
dans l'analyse) jusqu’a ce que tous les poids soient pres @ette
nouvelle approche est illustrée sur deux jeux de donnéesINER

D.J. Dupuls, Dept.

housie University P.O. Box 1000, Halifax, NS B3J 2X4 Ph. 90

420-7825; Fax 902-423-1801
dupui s@uns. ca

[MS-33]

Estimation Procedure for the Dependance Function

of Extreme Value Copulas

Méthode d’estimation de la fonction de dépandence d

copules de valeurs extrémes
Julie ACQUESY, Université Laval

The distribution of bivariate extreme values are charasterby

of Engineering Mathematics DalTech, Dal-, .
f_lmulatlon study.
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choice of a smoothing parameter. In this communicationeusdme
regularity assumptions, we give expression for the asytigptias
and variance of this estimator and we propose a consistatiite
estimator of the smoothing parameter minimizing the mearas
error. The finite sample behavior of our procedure is illatd in a

Reference
Berlinet, A. and Francq, C. (1998). On Bartlett's formula f@nlin-
ear processesl. Time Ser. Analln press.

Sous des conditions de régularité pour des processus statio
naires fortement mélangeant, Berlinet et Francq (1998)mnposé
récemment un estimateur a délai pondéré convergent de la- cov
riance entre deux autocovariances échantillonnales. bblgme cen-
tral de leurs méthode d’estimation réside dans le choix gara-

%?“etre de lissage. Dans cette communication, sous des mmwlde

régularité, nous donnons des expressions pour le biais ettiance
asymptotique de cet estimateur et nous proposons un estimigt-
ratif convergent du parameétre de lissage minimisant I'errguadra-
tigue moyen. La performance de notre procédure pour desséri

their marginals and by a dependance function of the extreagev Nies est ensuite illustrée avec une étude par simulation.

copula. Many parametric and nonparametric procedures bega
proposed to estimate this function. In this presentatios il talk
about three of these nonparametric methods. We will presamt
parisons of these estimators based on simulations and dakgses.

Pour comprendre le comportement des valeurs extrémesniées

cessaire de s'intéresser a leur modélisation. Lorsque ddswrs ex-

Daniel MOREAULT, Université de Montréal, Département de math-
ématique et statistique C.P. 6128 Succursale Centre-Mitiatréal
(Québec) H3C 337

nor eaul t @Ins. unontreal . ca

[MS-35]

trémes sont unidimensionnelles, I'ensemble de leurs séxe une Animation of the Storm in Osaka, Japan

structure paramétrique. Par contre, lorsque les valeurtséres sont

bidimensionnelles, ces lois sont caractérisées par leuagyimales

Animation de I'orage a Osaka au Japon

et par une fonction appelée fonction de dépendance de laivai b Ryan LAM*, University of Western Ontario

riée des valeurs extrémes. Plusieurs méthodes parameégrigunon
paramétriques ont été proposées pour estimer cette fondbans
cette présentation, nous nous intéressons principale@édrdis de
ces méthodes non paramétriqgues. Nous comparerons cesiestim
grace a différentes simulations qui seront effectuées guia I'ana-
lyse d’'un ensemble de données.

A.l. M cLEeobD, University of Western Ontario

In this research we are visualizing the storm pattern thincaugr
imation. The flexible piecewise-planar variogram model Barry
& J. Hoef, 1996) is applied as a step in kriging the two-dimenal
storm data. This non-parametric approach minimizes thélenos

Julie ACQUES, Dép. mathématiques et statistique Université Lavaf misspecifying the variogram model. The two assumptidrat t

Sainte-Foy QC G1K 7P4
jjacques@mat . ul aval . ca

[MS-34]

On a Lag-Window Estimator of the Covariances of
Sample Autocovariances for a Strongly Mixing Pro-
cess

we make in our model are temporal and spatial instrinsiéostatity.
These two terms will be discussed in more detail. To optintiee
kriging region, we compute the convex hull region that corgall
the stations. Within the convex hull, we create a fine gridrieo to
perform the planar interpolation of the storm data. We alisouts
how to krig the storm data when we encounter many zero vahads t
were recorded at the stations.

Dans cette recherche nous visualisons la forme d’'un orage pa

Sur un estimateur a délai pondéré des covariances dégimation. Le modéle flexible du variogramme linéaire paraaaux

autocovariances échantillonnales pour un processus st

tionnaire fortement mélangeant
Daniel MOREAULT*, Université de Montréal

Under some regularity conditions for strongly mixing stathry
processes, Berlinet and Francq (1998) have proposed heeetdn-
sistent lag-window estimator of the covariance betweendample
autocovariances. The main problem with their estimate iliethe

5; Barry & J. Hoef, 1996) est appliqué comme une étape de&gg
des données bidimensionnelles concernant I'orage. Ceipeoahe
non paramétrique minimise les problémes de spécificatiomdu
déle du variogramme. Les deux hypothéses que nous adopams (
notre modeéle) sont temporelle et spaciale, stationnairgnirgrin-
seques. Ces deux notions seront discutées plus en détail opt-
miser la région de krigeage, nous calculons I'enveloppevera qui
contient toutes les stations. A I'intérieur de I'enveloppeus créons
un maillage assez fin pour l'interpolation des données somabje.
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Nous discutons également comment kriger les données @ages)
quand plusieurs zéros sont enregistrés par les stations.
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recu un intérét particulier car ils incorporent des paramest biolo-
giquement interprétables et ils peuvent étre traités pamethodes
standards des processus stochastiques. Les modélesstagkis de-

Ryan Lam, Department of Statistical & Actuarial Sciences Univererivent le processus de cancérogenése au niveau des évésarae

sity of Western Ontario, London, Ontario, Canada, N6A 5B7
lam@i sher. stats. uwo. ca

Session 12
Biostatistics : Cancer Research
Biostatistique : Recherche sur le cancer

[MS-36]

Mechanistic Models of Carcinogenesis: What is their
Use for Cancer Research and Risk Assessment ?

lulaires telles que la mutation, la division et la mort cédlives. Ces
événements trouvent leur place dans le champ d’applicatémpro-
cessus stochastiques. Une vue globale des techniquesmaitpges
utilisées pour le traitement des modéles multi-stages jpersentée.

Il'y a deux raisons essentielles pour examiner les modéleare
cérogénese. La premiere est d'élucider le processus himlegde
cancérogénese en formulant des hypothéses biologiqussfeone
de modeles mathématiques, d’appliquer ces modéles a dese®n
appropriées et d'interpréter I'ajustement du modéle aose les pa-
rametres estimés. Cette procédure sera appliquée, parmgemla
formation de cancers de la peau chez les rats ou des hypatisése
le nombre d’'étapes nécessaire pour la formation de cancsureles
stades précédant le cancer seront testées.

Les modeles de cancérogénéese permettent en outre de fonenir
base rationnelle pour I'évaluation du risque, e.g. I'exgmdation de
la courbe de dose-réponse des agents environnementauxguses
valeurs intéressantes pour les agences de régulationilisation et

M_O_déli_as mecanistes de cancérogenese : quels Sont,leléfsﬂimitations des modéles de cancérogenése pour desstache
utilisations dans la recherche sur le cancer et dans I'éva@-wextrapolation a faibles doses seront discutées. Des pheanseront

luation des risques ?

Annette KOPP-SCHNEIDER*, Deutsches Krebsfors-

chungszentrum

For the past 50 years, mechanistic models of carcinogehages
been used to describe the formation of benign and malignambits.
An overview will be presented for the models of carcinogé&nes

they have been proposed by numerous researchers. The thass o

Itistage models of carcinogenesis has been of particulerdsat since
these models incorporate biologically interpretable peegers and
can be treated with standard methods for stochastic preseddu-
Itistage models describe the process of carcinogenesifietevel
of cellular events such as mutation, cell replication anidi death.
They can be formulated in the framework of stochastic preegsAn
overview will be provided for the mathematical techniquegdi to
treat multistage models.

There are two main reasons for investigating models of narci
genesis. One is to elucidate the biological process of wagenesis
by formulating biological hypotheses as mathematical sydeply-
ing the models to appropriate data and interpreting the irfddend
the estimated parameters. This procedure will be exemglifiehe
case of mouse skin carcinoma formation where hypotheséswvil
tested about the number of steps necessary for carcinommafion
and the precursor populations for carcinomas.

The other reason for investigating models of carcinoganiedio
provide a rational basis for risk assessment, e.g. for thr@alation
of dose-response curves of environmental agents down toge raf
interest for regulating agencies. The use and the limitatiof car-
cinogenesis models for the task of low-dose extrapolatiiirbe dis-
cussed. Examples will be given for the incorporation of divde
multistage models, especially into the two-stage modeh wibnal
expansion.

donnés ou les doses sont incorporées dans les modelesstagkis,
spécialement dans le modele a stage double avec expaneitalel

Annette KOPP-SCHNEIDER, Abteilung Biostatistik Deutsches Kre-
bsforschungszentrum D-69009, Heidelberg GERMANY
kopp@lkf z- hei del ber g. de

[MS-37]
Establishing Guidelines for Exposures to Carcinogens

Etablissement de lignes directrices pour I'exposition aux
produits cancérigénes

David GayLoRr*, National Center of Toxicological Re-
search

One of the roles of health oriented regulatory agencies &eto
guidelines for exposures to toxic substances. This paghrfadus on
carcinogenic (cancer causing) contaminants that appeasrinlow
concentration in consumer products. Adequate human datarse
are available to evaluate cancer risks from such exposuEago-
sure guidelines generally are based on data from animak&éys.
In the absence of biologically-based dose-response maoadedsti-
mate cancer risk (incidence), some form of linear extrajmhafrom
high dose animal bioassays to low-dose human exposuresafjgne
is used. This procedure is believed to provide conservatisazesti-
mates of low-dose risk.

For carcinogens that do not react directly with the DNA (nemg
toxic carcinogens), nonlinear dose-response curves arerajiéy ex-
pected. Perhaps, threshold doses below which no cancersatay
exist. In such cases for noncancer endpoints, exposurelmed
are usually based on a no-observed-adverse-effect-IR@AEL) or
lowest-observed-adverse-effect-level (LOAEL). The esgpe guide-

Durant les 50 dernieres années, les modéles mécanistes dénkaor reference dose (RfD) is established by dividing ti@EL or

cancérogénese ont été utilisés pour décrire la formaticntdeneurs
bénignes et malignes. Une vue globale des modéles pour tzgan
génese sera présentée telle qu’elle a été proposée paephssther-
cheurs. La classe des modeles multi-stages de la cancé&sgamt

LOAEL by safety (uncertainty) factors. Uncertainty fact@re typ-
ically employed to account for extrapolation from resultsanimals
to humans, variation of sensitivity among individuals, dhd ratio
of the LOAEL to NOAEL where a NOAEL is not available. Default
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values of 10 are typically used for each of the uncertaintyois. The 9502 U.S.A.

health risk at the RfD is presumed to be zero, or at most, giedgi. dgayl or GNCTR. FDA. GOV
Because of the lact of a precise definition of risk at the NOA!-

ious authors have suggested that the NOAEL or LOAEL be replac

by a benchmark dose. The benchmark dose is defined as a dose ass

ciated with a low incidence, e.g. 1 to 10%, of an adverse effext is ;

estimable from bioassay data. Session 13

Using a database of 20 chemicals that provide cancer risk ef/lUltidimensional Statistics
mates based on both human and animal data, the ratio of humagat, _ .. .. T .
animal cancer potency appears to be lognormally distrébutdn- tatISthue multldlmenS|onneIIe
der some general assumptions, tolerance limits can be astinfior
exposures to carcinogens. These tolerance limits are aechpga
the results obtained with linear extrapolation and with RfBsulting [MS-38]
from the division of benchmark doses by default values otuiminty Some Comments on Some Selected Matrix Inequali-
factors. ties and Equalities, with Some Statistical Applications-

Un des roles des agences régularisant les normes de santéd@glicated to the memory of Geoffrey Stuart Watson
d'établir des seuils & I'exposition aux produits toxique€e papier (1921-1998)

met I'accent sur les contaminants cancérigénes (causaoaer) Commentaires concernant un florilége d'égalités et d'iné-
qui apparaissent en faible concentration dans les prodigtsonsom- galités de matrices, avec des applications a la statistique

mation. Des donnees adequates sur les humains sontrar@ispot - 7 |4 mamoire de Geoffrey Stuart Watson (1921-1998)
nibles pour évaluer les risques de cancer. Les seuils samérgée-
George P. H. 8vyan*, McGill University

ment évalués a partir de données provenant des expériencees
cobayes "aminaux au laboratoire". En absence de modélessiag
des arguments biologiques reliant la dose a l'incidence docer
on extrapole linéairement la réponse pour des faibles desedes
humains a partir des résultats obtenus avec de fortes dagedes
cobayes. Cette méthode fournit généralement des estimsatimser-
vatrices des risques associés aux doses faibles.

Pour les produits cancérigénes qui ne réagissent pas @ineent
avec I'ADN (cancérigénes non génétiques), les courbeantela
dose a la réponse sont souvent non linéaires. Il existe saoted
des seuils en dessous desquels le cancer ne peut se prddairs.
ces situations de latence, les seuils a I'exposition au easont sou-
vent basées sur "no-observed-adverse-effect-level" maafserva-

We will consider some selected matrix inequalities and Eiigs,
with some statistical applications. We will select res@iitsn those
attributed to Bergstrém, Bloomfield-Watson, BouniakowdBsauer-
Mewborn, Cassels, Cauchy, Euclid, Fischer, Frucht-Kanich, Ha-
damard, Haynsworth, Knott, Kirschak, Pdlya-Szegd, SSuhywarz,
Schweitzer, Styan-Jia, and Wielandt. Some historical angraph-
ical information will also be mentioned. We will end the talith a
solution to a question recently posed in the research jblEoano-
metric Theory—and a further question (and solution?).

Some joint work with Gulhan Alpargu, Simo Puntanen, Gegffre

tion d’effet adverse (NOEA) ou sur I'observation du niveduease le
plus faible (ONAPF) "lowest-observed-adverse-effeatlle La dose

S. Watson (1921-1998), and Hans Joachim Werneris included.
Nous considérons quelques égalités et inégalités sétedtas

de référence (DDR) est établie en divisant le NOEA ou le ONABE matrices, avec des applications en statistique. Nousidére-

par des facteurs de sécurité (ou d'incertitude). Les fastellincerti-
tude sont typiguement employés pour compenser pour lf@tatdon

rons des résultats attribués a Bergstrom, Bloomfield-WatBounia-
kowsky, Brauer-Mewborn, Cassels, Cauchy, Euclid, Fisd¢frecht-

des résultats sur les animaux aux résultats sur les humpos, la  Kantorovich, Hadamard, Haynsworth, Knott, Kirschak, Ré8zego,
variation de la sensitivité parmi les individus, et pour lgotjient du Schur, Schwarz, Schweitzer, Styan-Jia, and Wielandt. ibtma-
ONAPF a la NOEA quand la NOEA n’est pas disponible. Par défaign historique et bibliographique sera aussi mentionrdeus ter-

la valeur 10 est utilisée pour chacun des facteurs d'intede. Les minerons cet exposé par une solution & un probléme récenpuosét
risques pour la santé a la DDF sont supposés étre zéro, ouws) pldans le périodique "Economic Theory", par un probléme séimgin-
négligeable. A cause du manque d'une définition précise shiue taire (et sa solution ?)

associé a la NOEA, plusieurs auteurs ont suggéré de remplace  Ces travaux sont faits en commun avec Giilhan Alpargu, Simo

NOEA et/ou la ONAPF par une dose de base. La dose de base£skanen Geoffrey S. Watson (19210-1998), et Hans Joatkim
définie comme étant la dose provoquant une faible incidetetfets ner ' '

nocifs, e.g. de 1 a 10%, estimée a partir des données sur tayes.
Dans une banque de données de 20 produits chimiques qui f@é&orge P. H.BYAN, Department of Mathematics and Statistics McGill
nissent des estimations de risque de cancer a partir de amnsér University, Montreal QC H3A 2T5
les humains et sur les animaux, le quotient d'incidence chcea styan@mth. MG | 1. CA
chez les humains a celle des cobayes semble suivre une ihairtog
male. Sous des hypotheéses générales, les limites de toddpenvent
étre estimées. Ces limites de tolérance sont comparéestaukats [|\/|S-39]

obtenus suite a I'extrapolation linéaire et aux résultatgemus par Point Estimation of a Coefficient of Determination

la DDR en divisant des doses de référence par les valeurs éfautl . . , . , . .
des facteurs d'incertitude. Estimation ponctuelle d’'un coefficient de détermination

David GAYLOR, Division of Biometry National Center of Toxicolog- EIC MARCHAND*, Université du Nouveau-Brunswick
ical Research Food and Drug Administration Jefferson, AR7B2
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We consider a decision-theoretic approach to the probleestdf
mating a coefficient of determination based on a random saggn-
erated by a multivariate normal distribution. We presemhegecent
results. First, we evaluate the performance of the mle aabstet!
mle, which are both widely used. We aim to propose "good'hessti
tors that perform favourably in comparison to the mle andistajd
mle. Secondly, we study the posterior distributions asgedi with
Beta priors, which can be expressed as mixtures of Betak,@én-
eralized Hypergeometric distributions as the mixing disttions.

Nous considérons une approche décisionnelle pour I'esiima
ponctuelle d'un coefficient de détermination, ou I'échiéomi pro-
vient d’'une loi normale multivariée. Nous présentons quesjré-
sultats récents. D’'une part, nous évaluons la performareaielx
estimateurs couramment utilisés, soit 'evm et 'evm méddt re-
cherchons des estimateurs plus performants. D’autre pans étu-
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The bivariate location problem is considered. The dupand
L, norms are used to construct bivariate sign tests from theatini
ate sign statistics computed on the projected observatinradl lines
passing through the origin. The tests so obtained are lolisikoin-free
under the null hypothesis. The sup-norm gives rise to Hddgss
A class of tests derived from the,-norm, with Blumen'’s test as a
member, is seen to be related to a class proposed by Oja aridrilyb
(J. Amer. Statist. Assoc1989). ThelL;-norm gives rise to a new
test. Its asymptotic null distribution is seen to be the sam¢hat
of the L;-norm of a certain normal process related to the standard
Wiener process. An explicit expression of its cumulativetrithution
function is given.

Nous allons considérer le probléeme d’un échantillon bigaNous
construisons des tests de signe bivariés a I'aide des nosmesly
et L, a partir des statistiques de signe univariées calculées ayem

dions les distributions a posteriori associées aux lois @pBeta, des projections des observations sur toutes les droitesapagar

qui s’expriment comme des mélanges de lois Beta ou les paemmd’origine. Les tests ainsi obtenus sont libres (distrilomtifree) sous
de mélange sont des lois Hypergéometriques généralisées. I'nypothése nulle. Le test de Hodges (1955) découle ddigation
o?Ie la norme sup. Nous examinons le lien entre une classe e tes

Eric MARCHAND, Dept. of Mathematics and Statistics University
New Brunswick P.O. Box 4400 Fredericton NB E3B 5A3
mar chane@NMS. U. Mont real . ca

[MS-40]
A Robust Test for a Given Variance
Un test robuste pour une variance donnée

Martin BiLODEAU*, Université de Montréal

A robust test statisti®V for testing the hypothesibly : < = |
againstH; :  # | is proposed.
x%, f = p(p+1)/2, for all underlying elliptical distributions with
finite fourth moments. The asymptotic nonnull distributiomder a
sequence of local alternatives is shown to be noncentrasaunare.
The tesW is asymptotically fully efficient at the normal distributio
as compared to the modified likelihood ratio test.

Nous proposons un nouveau test robuste W pour confronte
hypotheses f: £ =1 et Hy : Z # |. Sa distribution asymptotique

dont le test de Blumen (1958) fait partie, découlant de lisdtion

de la norme kL et une classe de tests proposée par Oja et Nyblom
(1989). De I'utilisation de la norme {.découle un nouveau test. Sa
loi asymptotique sous I'hypothése nulle est la méme que della
norme Ly d’'un certain processus gaussien qui est lié au processus
de Wiener. Une expression explicite de sa fonction de rijgartest
également donnée.

Denis LAROCQUE, GRIP Université de Montréal C.P. 6128, Succur-
sale Centre-ville Montréal QC H3C 3J7
| arocque@ins. unontreal . ca

Its asymptotic null distribution is

[MS-42]

The Multivariate Linear Model with Matric-T Error
Variables

Le modele linéaire multivarié ou les variables erreurs
suivent la loi t matricielle

rBsM. Golam KiBRIA*, The University of Western On-
,tario

sous H, estx%, ou f=p(p+1)/2, et ce quelque soit la distribution M. Safiul HAQ, The University of Western Ontario

elliptique des observations en autant qu’elle possede desents du
quatriéeme ordre. La distribution asymptotique sous untediialter-
natives contigués est la loi du khi-deux décentrée. Lordguais-
tribution des observations est normale, le test W est caeplent
efficace relativement au test modifié du rapport de vraisenda.

Martin BILODEAU, Université de Montréal C.P. 6128, Succursal

Centre-ville Montréal QC H3C 3J7
bi | odeau@NMS. Uvbnt r eal . CA

[MS-41]
Bivariate Sign Tests Based on the Sup,; and L, Norms

Tests de signe basés sur les normes Supet L, pour
des observations bivariées

Denis LAROCQUE*, Université de Montréal

The predictive inference for the multivariate linear madelith
Matric- T error distribution has been considered in thisgrag-irst
we have derived the marginal likelihood function of unknosavari-
ance parameters. Then we have derived the predictiontditisn for
Iénown covariance parameters by using the structural oelaif the
model. It is observed that for known covariance parametexte-
diction distribution for a set of future responses of the eidths an
mn; dimensional Matric-T distribution with appropriate degseof
freedom. The prediction distribution has been modified Ipfaeing
the estimates of covariance parameters obtained from thigimah
likelihood function. The results for some special case&thmen ob-
tained from the general results. As an application,fexpectation
tolerance region for the future responses has been cotediruc

Ce papier traite de la prédiction pour les modeles linéaimad-
tivariés ou les variables erreurs suivent la loi t matridgsIPremie-
rement nous calculons la fonction de vraisemblance malgidas
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éléments inconnus de la matrice de covariance. Ensuite detgs- sont utilisées : le premier est I'effet de la variabilité, decond est
minons la loi de prédiction, lorsque la covariance est camren uti- I'effet d’association.

lisant la relation structurelle du modéle. Lorsque la coeaice est Pour les q variables réponse, le modele classique de la s&gra

connue, la loi de prédiction d'observations futures du medeune Multiple multivarié (qui est équivalent a la g-régressionltiple) est

distribution t matricielle, de dimension met de degré de liberté ap- OPtenu quand la semi-distance des effets est égale a lievganera-
proprié. La loi de prédiction a 6t& modifiée lorsqu’on remggides pa- lisé (algébrique) de la forme quadratique de I'inertie (Tipe ; 1994).

rameétres par leurs estimateurs provenant de la fonctionrdesem Leffet d'association est alors nul,
P ) , P s Le but de cette définition, dans I'espace des individus,eptat
blance marginale. Les résultats pour des cas particulierséié re-

h € ) - o " ) , téger (Cazes; 1975) la régression multiple multivariéevdia pour
trouves. En guise d'application, la région de tolérance’depérance |es deux variables prédicteurs, un coefficient de corrétatjui croit

de la loi Béta pour des observations futures est construite. vers le coefficient de corrélation (positif) de ces variable

B. M. Golam KiBRIA, Department of Statistical & Actuarial SCi'REFERENCES'
ences, The University of Westemn Ontario, London, Canada N%Ifaro,M., Villalobos, M. (1997)mplementaciéon del ACP usando

5B7 distancias relacionales en presencia de 2 grupos de \egixl51Sim-
posio Métodos Aplicados a las Ciencias, Costa Rica.
Cazes P. (1973 rotection de la régression par utilisation de contraintes
[MS-43] linéaires et non linéaireRevue de Statistique Appliquée, vol. XXIlI,
Two Spaces of Projection for Regression n° 3, pp.37-57.
Deux espaces de projection pour la régression Johnson,R.A., Wichern,D.W. (1998pplied multivariate statistical

analysis Prentice-Hall International Editions.
Marylene TROUPE, Université des Antilles-Guyane  schektman Y. (198%ner products and association indices useful for
analysing some multiway tablds : Multiway Data Analysis, Coppi
Regression is generally presented in space of variabletic®®a R. & Bolasco S. (eds.), North-Holland, Amsterdam, pp.203-2
larly, in this context, multivariate multiple regressioritivg response Troupé, M. (1994 Contribution a la régression multiple multidimen-
variables is equivalent tpmultiple regressions (Johnson et al ;1992)ionnelle et a la génération de régl@hése de Doctorat, Université
We propose an original definition of multivariate multipkgres- Paul Sabatier, Toulouse.
sion in the space of individuals in order to use possiblesib&tween Troupé M. (1995)Una presentacion de la regresion mdltiple multi-
response variables (Troupe 1994, 1995). In both casesqffa@ri-  gimensional en el espacio de los individut$® Simposio Métodos
ables or space of individuals), operators of projectionused. Thus Aplicados a las Ciencias, Costa Rica, pp.183-192.

for this purpose, a (semi-) distance of weights is used insfiae Troupé M. (a paraitre Application of generation of statistical rules to

of variables, and in the space of individuals, semi-distansith re- . . o th . .
lationship effects are used (Alfaro et al: 1997, Schektm889 medical data on arterial hypertensidk ™" Meeting of the Caribean

Troupé; 1998). Furthermore, two criteria (Schektman: 1286 used Academy of Science, Mai 1998.
: the first one is the variability effect, and the second ohe &@ssoci- Maryléne TRouPE Département de Mathématiques-Informatique, Uni-

ation effect. versité des Antilles-Guyane, Campus de Fouillole 9713%t@ei-
Forg response variables, the classical model of multidimersiotpitre cedex (FWI)

multiple regression (which is equivalent tpmultiple regressions) Maryl ene. Tr oupe@ini v-ag. f r
is obtained when the semi-distance with relationship &ffescequal
to the algebraic generalised inverse of the quadratic forimertia
(Troupé; 1994). The association effect is then equal to.zero

The aim of the proposed definition in the space of individigls :
to protect (Cazes; 1975) multivariate multiple regressiohaving, Session 14
for two predictor variables, a correlation coefficient whiacreases Statistical Education : Panel Discussion on
towards the (positive) correlation coefficient of thesdaiales. Probab”ity and Statistics in Canadian Scho-

— Keywords: association effect, correlation coefficient, multiQ|S
variate multiple regression, relational semi-distaneesiabil-

ity effect Education statistique : Atelier sur I'ensei-
gnement de la probabilité et de la statis-
Yique dans les écoles canadiennes

La regression est généralement présentée dans I'espaceaee
riables. Particulierement, dans ce contexte, la regrassiiltiple mul-
tivariée a q variables réponses est équivalente a la g-ssioe mul-
tiple (Johnson et al ; 1992).

Nous proposons une définition originale pour la regressiam-m [MS-44]

tiple multivariée dans I'espace des individus afin d'uélides rela- Marginalized by the instructors and quickly forgotten
tions existantes entre les variables réponses (Troup€4,19995). py the students

Dans les deux cas (espace des variables ou espace desualiled -\ inajisés par les enseignants et vite oubliés par les
opérateurs de projection sont utilisés. La (semi-) diseades poids .

est utilisée dans I'espace des variables, les semi-distades effets eleves
sont utilisées dans I'espace des individus (Alfaro et al97,Schekt- Gordon FCck*, University of Calgary
man ; 1989, Troupé ; 1998). En plus deux criteres (Schektr889)
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[MS-45]
Skills for Daily Living - talking back to numbers

Un atout pour la vie quotidienne - savoir répondre a
chiffres

Shirley MiLLs*, Carleton University

[MS-46]

Painless statistics for non-statisticians - how can it be
done?

51

the enterprise will be the primary unit for data collectiamdaanal-
ysis, questionnaires will be redesigned to meet the remgrgs for
allocating taxes; the sampling, estimation and surveyegssiag for

uxall annual surveys will be integrated in a coherent mannerdata

based on the fiscal year will be adjusted to the calendar yedhe
introduction to the session, the focus will be on the majgectives
of PIPES and the key elements of the design of the Pilot Suirey
reference year 1997.

Au mois d’octobre 1996, le gouvernement du Canada et les gou-
vernements de la Nouvelle-Ecosse, du Nouveau-BrunswiekTetre-
Neuve ont signé une entente pour harmoniser les taxes fédgtra
provinciale et ce, a compter du ler avril 1997. Statistiqum&da est
I'organisme qui fournira les données utilisées dans la falerde pé-

Des statistiques faciles pour les non-statisticiens - Estaquation qui servira a répartir les revenus entre les qaaouverne-

ce possible ?
Hew GouGH*, Statistics Canada

Session 15

ments. Afin de pouvoir satisfaire a cette nouvelle exigeStagistique
Canada a besoin d’améliorer de fagon substantielle la déala fia-
bilité et le niveau de détail de ses statistiques éconorsiqutuelles.
Donc, au cours des trois prochaines années, Statistiquadaen-
treprendra un projet majeur connu sous le nom de Projet diané
ration des statistiques économiques provinciales (PASE8bjectif
principal de ce projet est de mesurer avec exactitude surhase
annuelle, pour chacune des provinces la taxe finale sur ledyits
et services et cela, avec suffisamment de détails et dan®ias de

Survey Methods: The Project to Improvigoduction rapides.

Provincial Economic Statistics (PIPES)
Méthodologie d’enquéte : Le projet d’'am

La mise en oeuvre du PASEP sera fondée sur une transformation

jmajeure du modele utilisé présentement pour la collecta ebm-
%Tlation des enquétes économiques. Durant la sessionpl#gmen-

lioration des statistiques économiques Preers exposeront certains des changements majeurs quiesdront

vinciales (PASEP)

[MS-47]

Project to Improve Provincial Economic Statistics: Ob-
jectives and Pilot Surveys

au cours des trois prochaines années. Tous les aspectyeénants
dans le traitement d’une enquéte seront touchés. Le Reglst en-
treprises deviendra la seule base de sondage pour toutestpgtes-
entreprises ; I'entreprise sera I'unité principale pour llecte et
I'analyse ; les questionnaires seront remaniés afin de fsatesles be-
soins de la péréquation ; les processus utilisés pour I'étliannage,
I'estimation et le traitement de toutes les enquétes atemiécono-

Projet d'amélioration des statistiques €conomiques pPrasiqes seront intégrés d'une maniére cohérente et les dsrseon

vinciales : Obijectifs et enquéte pilote

Normand LANIEL*, Statistique Canada
D. RoYCE, Statistique Canada

I'année fiscale seront ajustées selon le calendrier. Dangdduction
a la session, on se concentrera sur les objectifs majeursAREP
ainsi que les faits saillants quant a la conception de I'ettgupilote
pour I'année de référence 1997.

In October 1996, the Government of Canada and the goversmea@$rmand LaniEL, Division des méthodes d’enquétes entreprises,

of Nova Scotia, New Brunswick and Newfoundland signed aeagr
ment to harmonize their federal and provincial taxes eiffecApril
1, 1997. Statistics Canada will be the primary source of tia tb
be used in the formula for allocating the pooled revenuesrantioe
participating governments. In order to meet this new rexmgnt,
Statistics Canada needs to substantially improve thetguadiiabil-
ity and detail of its provincial economic statistics. THere, over
the next three years, Statistics Canada will be undertaitinggajor
project , known as the Project to Improve Provincial Ecoro8tatis-
tics (PIPES). Its main objective is to measure final saleooflg and
services accurately, on an annual basis by province, ircgiitidetail
and in a timely manner.

Statistique Canada Tunney'’s Pasture Ottawa, Ontario K1\ 0T
| ani nor @t at can. ca

[MS-48]
The Business Register
Le Registre des entreprises

Elaine CASTONGUAY*, Statistique Canada

Since 1988, Statistics Canada has maintained a Business Reg

The PIPES implementation plan is based on a major transforMder.  This register was developed based on administréitie of

tion of the current model used for the collection and contjufaof
business surveys. During the session, speakers will riltesisome
of the major changes that will be implemented over the nerdeth
years. All aspects of the survey process will be affectede Bhsi-
ness Register will become the single frame for all businesgeys,

payroll deductions sent to Revenue Canada by Canadian genglo
Over time, many economic surveys at Statistics Canada havedn
over to the Business Register.

With the advent of the Project to Improve Provincial Economi
Statistics (PIPES), the Business Register will become tihesamp-
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ling frame for all economic surveys. In order to meet the reguents
of these surveys, the Register must improve its coveragewes

several size measures and the structures of businesseberaritied
to the Register.
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étre créés en tenant compte de la taille, de la situation gggigque
et des activités industrielles des entreprises. Par laesiés tests des
questionnaires effectués sur le terrain ont constitué uapedimpor-
tante dans ce projet d’envergure. Enfin, une politique t&gtion

Depuis 1988, Statistique Canada met & jour un Registre des 8f données administratives a été introduite pour réduirtatdeau

treprises. Ce registre a été développé a partir des fichieimmiais-
tratifs de retenues a la source envoyés a Revenu Canada panie
ployeurs canadiens. Au cours du temps, plusieurs enqué®mo€
miques de Statistique Canada se sont greffées au Registre.
Avec la venue du projet d’'amélioration des statistiquesvioro

de réponse des entreprises. Nous verrons en conclusiorfissgie
nous devrons affronter dans les années a venir.

Mike SIrols, Division des méthodes d’enquétes entreprises, Statis-
tique Canada Tunney's Pasture Ottawa, Ontario K1A 0T6

ciales (PASEP), il a été décidé que le registre des entrepdgvienne Si I om k@t at can. ca

la seule base de sondage pour toutes les enquétes éconsmidime

de rencontrer les exigences de ces enquétes, le registrarélio-
rer sa couverture. De plus, de nhombreuses variables destatllde
structure des entreprises seront ajoutées au registre.

[MS-50]
Sampling and Estimation for the Unified Enterprise

Elaine CASTONGUAY, Division des méthodes d'enquétes entreprise§,urvey

Statistique Canada Tunney’s Pasture Ottawa, Ontario K16\ 0T
cast el a@t at can. ca

[MS-49]
Questionnaire Development in PIPES

Echantillonnage et estimation dans le cadre de I'enqué-
te unifiée sur les entreprises

Michelle SMARD?*, Statistique Canada
Guylaine DUBREUIL, Statistique Canada

This new project which consist of integrating different t&ttics

La conception de questionnaires a travers la vision diganada annual programs with a unified approach is in full ldeve

PASEP
Mike SIROIS*, Statistique Canada
Sylvain FERRON Statistique Canada
Jean DrROUIN, Statistigue Canada
Sylvain POIRIER, Statistique Canada
This presentation will underline the recent developmemtsuisi-
ness survey questionnaires at Statistics Canada, spégificahe
framework of the Project to Improve Provincial EconomictiStics

(PIPES). The addition of questions related to the sale ofces has
proven to be essential in order to calculate the variableigvadded",

ment in this first pilot year. One of the biggest challengeshis
survey has been to develop a sampling and estimation sfratigg
standard methodologies, but with a more complex and glopgali-a
cation than traditional business surveys. Furthermoeeptbduction
schedule is very tight. The most important aspects whicleveen-
sidered in the sampling design will be presented, among :thpm
common sampling unit for all of the different structure ofr@dian
business enterprises, ii) the sampling allocation andccgetewhich
were strongly related to the data acquisition strategytlié use of
one survey frame, iv) a two-phase approach, v) the usersrezgents
in terms of precision and details. Those aspects are offfamelt and
contrasting with the importance of response burden redocti

Also presented will be the proposed estimation method: ¢éme g

a concept required by PIPES. Given the gathering of manyegsrveralized regression estimator with a intensive use of fides, se-

into one main project that has its own objectives, it was ssag/ to
establish a strategy for the harmonisation of the questines (exist-
ing or new questionnaires according to the industrial sgciiffer-
ent types of questionnaires were created in order to takesictount
the size, the geographical situation and the industriaities of the
enterprises. Field tests of the questionnaires were anriaicstage
in this large-scale project. Finally, a policy of admingtve data
utilisation was introduced to reduce the response burdéimeoénter-
prises. The latest challenges that we are facing will beudised in
the conclusion.

Cette présentation soulignera les principaux développesur-
venus lors de la conception de questionnaires pour les grises a
Statistique Canada et ce, dans le cadre du Projet d’améiionades
statistiques économiques provinciales (PASEP). Toutmithly ajout
de questions reliées a la vente de services s’'est avérétiedgmur
pouvoir calculer la valeur ajoutée, concept requis pour ASEP. En-
suite, étant donné le regroupement de plusieurs enquéties&ieur
d’un projet ayant ses propres objectifs, il a fallu établiraustratégie
d’harmonisation des questionnaires (existants ou nouxealon le
secteur industriel). De plus, différents types de questigrs ont di

lected in the first phase, as auxiliary information in thelrakion of
the estimator.

Ce nouveau projet qui consiste a intégrer les différentgmm-
mes annuels a Statistique Canada avec une approche unifiém es
plein développement dans cette premiére année pilote. Siplds
grands défis de cette enquéte a été de développer une strdtéghan-
tillonnage et d’estimation basée sur des méthodes d’epgsi@n-
dard, mais avec une application beaucoup plus vaste et em@pl
gu’'une enquéte entreprise traditionnelle. De plus, le®écdiciers de
production sont trés serrés.

Les principaux aspects qui ont été considérés dans |'éktimr
du plan d’échantillonnage seront présentés, entre autiesne unité
d’échantillonnage commune pour les différentes strustufentre-
prise au Canada, ii) la répartition et la sélection de I'éctidlon qui
sont fortement liées avec la stratégie d’acquisition desnées, iii)
I'utilisation d'une seule base de sondage, iv) une approgloeux-
phases, v) les besoins en précision et en détails des trilisg sou-
vent différents et contrastant avec I'importance de régllgrfardeau
de réponse.

Egalement présenté, la méthode d’estimation proposéeedes
timateurs de régression généralisés avec I'utilisatiorddanées fis-
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cales, sélectionnés dans la premiéere phase, utilisées ednforma-
tion auxiliaire dans le calage des estimateurs.
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unifiée sur les entreprises
Marie-Claude yvAL *, Statistigue Canada

Michelle SMARD, Division des méthodes d’enquétes-entreprise, St\ﬁ'gjﬁe BERNIER Statistique Canada

tique Canada Tunney’s Pasture Ottawa, Ontario K1A 0T6
si masyl @t at can. ca

[MS-51]
Data collection for the Unified Enterprise Survey

The edit and imputation system for the Unified EnterpriseiSta
tics (UES) allows the edit and imputation of quantitativeéadaThe
system must produce a complete microdata file such that ttee da
are coherent at the record level. The record is defined herthdoy
collection entity (CE), representing an establishment graup of
establishments from which the survey data was gathered.Geme

La collecte des données pour I'enquéte unifiée sur lesalized Edit and Imputation System (GEIS) produced byisSies

entreprises

Sylvain FERRON¢, Statistique Canada
Mike SIROIS, Statistique Canada
Jean DROUIN, Statistique Canada
Sylvain POIRIER, Statistique Canada

Within the framework of the Project to Improve Provinciald=c
nomic Statistics (PIPES) a new Unified Enterprise SurveySUB
being developed. This survey will eventually cover all thdustrial
sectors of the Canadian economy. However, for the first yieatJES
will be sent to enterprises from 7 industrial sectors neveveyed be-
fore by Statistics Canada, or not covered by a survey recehidata
collection strategy has been developed for the UES. In trésgm-
tation, we will first describe the context in which the strgtevas
elaborated. We will then describe the strategy and the systere-
quires. This will be followed by a description of the follows and
editing strategy that will be used in the data collectioncess. We
will finish the presentation by giving an overview of the wadhat
will be done in the coming years, as the UES comes to encongtlas
industrial sectors.

Dans le cadre du Projet d’'amélioration des statistiquesn@eo
migues provinciales (PASEP), une nouvelle enquéte unifiéées
entreprises (UES) est mise sur pied. A long terme, cettedaqou-

S,

Canada is used. Due to the lack of historical data, donor fiatimun
was recommended; specifically, the nearest neighbour methbe
mandatory variables common to the seven pilot projects ®U&S
(total revenue, total expenses, salary and wages, and thbaruwof
employees), as well as tax data will be used to choose thestear
neighbour. It is selected within a donor group defined gelyeby
industrial activity and by geographical region.

Certain constraints of the survey design, the data coliactind
GEIS have to be considered at the time of the implementafidineo
system. The impact of those constraints on the strategy fosdde
edit and imputation of data will be explained.

Le systéme de vérification et d’'imputation pour I'enquéti§iém
sur les entreprises (EUE) permet la vérification et I'impiga de
données quantitatives. Le systéme doit produire un fictdenitro-
données complet de sorte que les données soient cohérentes
veau de I'enregistrement. L'enregistrement est défini ai [funité
de collecte(UC), représentant un établissement ou un graligta-
blissements, pour laquelle les données d’enquétes samitikes. Le
systeme généralisé de vérification et d'imputation progait Sta-
tistique Canada, le SGVI, est utilisé. Faute de donnéesiigtes,
I'imputation par donneur a été préconisée ; spécifiquemante-
thode du plus proche voisin. Les variables importantes etroanes
aux sept volets de 'EUE, telles le revenue total, les dégetwtales,
les salaires et le nombre d’employées, ainsi que des domleseses
servent a choisir le plus proche voisin. Ce dernier est sigené a
I'intérieur d’un groupe de données défini généralement fmstivité

vrira tous les secteurs industriels de I'économie canadéeiPar contreindustrielle et par région géographique.

pour la premiére année, I'enquéte sera menée aupres de déapts
de sept secteurs industriels qui n'ont jamais été couvertSiatis-
tique Canada auparavant, ou qui n'ont pas été couvert récentm
Une stratégie de collecte a donc été développé pour regueglidon-
nées de cette enquéte unifiée. Dans cette présentation @nteat
d’abord le contexte dans lequel cette nouvelle stratégie &kaboré.
On poursuivra avec une description de la stratégie de ct#let des
systemes qu’elle implique. On verra ensuite la stratégieétdica-
tion et de suivie adoptée. On terminera la présentation awebref
apercu du travail qui sera entrepris dans les années futloesjue
I'enquéte unifiée inclura d’autres secteurs économiques.

Certaines contraintes du plan de sondage, de collecte el S
ont d{i étre prises en considération lors de la mise en oeuvreyd-
teme et seront élaborées pour expliquer la stratégie aglipour la
vérification et I'imputation des données.

Marie-Claude VAL, Division des méthodes d’enquétes entreprises,
Statistique Canada Tunney'’s Pasture Ottawa, Ontario K1 0T
duvamar @t at can. ca

[MS-53]
Calendarization in the Unified Enterprise Survey

Sylvain FERRON, Division des méthodes d'enquétes-entreprises, S{afiscalendrialisation de I'enquéte unifiée sur les entre-

tique Canada Tunney’s Pasture Ottawa, Ontario K1A 0T6
sperron@t at can. ca

[MS-52]
Edit and Imputation of Data for the Unified Enter-
prise Survey

prises
Yanick BEAUCAGE*, Statistique Canada
Peter RRASSOFF, Statistique Canada
Many respondents to business surveys provide data for rileir

spective fiscal years, which often differ both from one rexfmnt to
another and from the calendar year. Despite the mix of psroay-

La vérification et I'imputation des données de I'enquétered, business survey managers commonly aggregate alldsiah
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and publish so-called "annual" estimates. However, sepeshlems
ensue from the fact that these estimates and any relatedigrates
are calculated from data with different fiscal year-end slatEhese
results would have been different if all of the data had beseset on
true calendar years. Calendarization, the transformatidiscal year
data to a calendar year basis, is a remedy to this problentisigta
Canada’s new Unified Enterprise Survey (UES) representppare
tunity for a more widespread application of calendarizati?Jnder
the aegis of the Project to Improve Provincial Economic iStiat
(PIPES), the UES Pilot will target seven industries, andegdpon-
dent microdata are to be calendarized.

This presentation will show the importance of calendaitrat
explain how it is performed and what the necessary inputsaare
finally discuss certain aspects of the development of a daléza-
tion system. These aspects include: the construction sbsahpro-
files, the types of variable that are to be calendarized, theepof
calendarization in a processing sequence, the constaimsg vari-
ables and/or among units (enterprise/establishmentgtiahdariza-
tion ought to preserve, and finally the evaluation of caleizéd val-
ues. This discussion will be made in an exploratory way sthee
UES calendarization system will not be ready until Fall 198&ta
from other surveys will be used to illustrate each point.

Dans les enquétes aupres des entreprises, la plupart desiré
dants rapportent leurs données selon leur année fiscalesotisp.
Celle-ci differe fréquemment d’'un répondant & l'autre teut étant

R
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[MS-54]
Numbers and News: How Newsmakers- and the Me-
dia - Use and Abuse Economic Data

Comment les gens qui font I'événement- et les média-
utilisent et abusent des données économiques

Bruce LTTLE*, Globe and Mail

Every day, economic data fill the newspapers. Some storees ar

generated by the release of new statistics, others by@ali or lob-
byists who try to put their own spin on old figures. For jouists,
the challenge can be daunting because many are handicapesirb
own innumeracy. After all, they became journalists becahsg pre-
fer words to numbers. Faced with figures, their eyes glaze ane
meaningless data finds its way into print -even if they conitaiernal
inconsistencies. Readers often lose out. In some casesterEpac-
cept as fact statements that cannot be supported by remadiliable
ata. In other cases, the biased interpretations of iritgresps are
passed on with too few questions raised. Paradoxicallye®hea

différente de 'année civile. Malgré la diversité des pégs cou- 9rowing appetite for data even when hard measures are singly
vertes, les gestionnaires de ces enquétes regroupentubtibinent available. Journalists like the certainty of yes-no answveerd find it
ces données et publient des estimations qualifiées d’hedlesz. hard to comprehend the idea that many economic indicat&esffo-
Cependant, le fait de calculer des estimations ou des tawtals- ductivity) are far more ambiguous than they look. If the pudebate
sance & partir de données provenant de différentes périfisieses on some issues seems less than satisfying, the media'siéneeffair

engendre plusieurs problemes. On obtiendrait des résuttiffiérents
si les données étaient basées sur I'année civile. La tramsftion de
données fiscales en données civiles aussi appelée callsatizn

vient remédier au probléme. Avec la nouvelle enquéte ursfieées
entreprises (EUE) de Statistique Canada, on a maintenappbrtu-

nité d'appliquer plus généralement la calendrialisati®ous I'égide
du projet d’'amélioration des statistiques économiquessipmales
(le PASEP), 'enquéte pilote de 'EUE se concentrera sut sefus-
tries cibles dont les données rapportées seront caleridéies.

Cette présentation montrera I'importance de procéder ada c
lendrialisation, expliquera la méthode employée ainsi lgseentrées
nécessaires a son application et finalement présenteraifigsehts
aspects reliés a la mise en place d’un tel systeme. Parmisyects,
nous discuterons de I'élaboration des profils saisonnidtstype de
variable a calendrialiser, du moment propice pour procéédda ca-
lendrialisation, des contraintes a respecter entre lesalales et/ou
entre les différentes unités (entreprises/établisseshémits de la ca-
lendrialisation, et finalement d’'une méthode de vérificaties don-
nées calendrialisées. Ceci sera fait de fagon exploratpinsque le
systéme ne sera mis en application qu’a I'automne 1998. biffsas
provenant d’autres enquétes seront utilisés pour illudee différents
points.

with numbers may be one reason.

Chaque jour, des données économiques remplissent lesjourn
L'émission de nouvelles statistiques est toujours gériéeatle nou-
velles, parfois ce sont les politiciens ou les lobbyistestgantent
d’interpréter en leur faveur de vieux chiffres. Pour lesrjualistes,
le défi peut étre décourageant car plusieurs d’entre eux kant
dicappés par leur incapacité a traiter les nombres. Aprégt,tds
deviennent journalistes car ils préférent les mots auxesf En pré-
sence de chiffres, leurs yeux glissent rapidement et desédsnin-
compréhensibles trouvent souvent un chemin dans le jounm&ine
si elles contiennent des contradictions. Les lecteurs soavent dé-
routés. Dans certains cas, les reporters acceptent, coneadaits,
des déclarations qui ne sont pas supportées par les donriggs-d
nibles. Dans d'autres cas, les interprétations biaisées gi®upes
d’intérét passent presque inapercues. Paradoxalemeptailin ap-
pétit grandissant pour des données méme si des mesurdssie
sont "tout simplement” pas disponibles. Les journalistieseat la
certitude des réponses oui-non et ont peine a comprendtéd’'gue
plusieurs indicateurs économiques, comme par exempleotdupti-
vité, sont plus ambigus qu'ils ne semblent a un premier céogild
Si le débat publique sur certains sujets semble moins qisfaiatnt,
la relation trouble des médias avec les chiffres y est sansedgour
quelque chose.

Yanick BEAUCAGE, Division des méthodes d’enquétes entrepriseBruce LITTLE, Globe and Mail 444 Front Street West Toronto, On-

Statistique Canada Tunney’s Pasture Ottawa, Ontario K16\ 0T
beauyan@t at can. ca

tario M5V 259
BLitt|l e@d obeAndMai | . ca
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[MS-56]

Biostatistics: Issues in the Pharmaceutiaalsign Issue of Phase Il Cancer Clinical Trials with
Industry, Multiple Enpoints in Clinical Tri- Multiple Endpoints

als

Débat sur la planification des essais cliniques a termi-

Biostatistique : Débat dans I'industrie phanaison variable pour le cancer en phase I

maceutique, les essais cliniques a termin

son variable

[MS-55]
Handling Multiple Outcome Measures in Prospective
Pharmacoeconomic Studies

Traitement de réponses multiples dans les études pr<f

pectives pharmaco-économiques
Jayanti MUKHERJEE, Bristol-Mayers Squibb

%Enny ZEe*, NCIC Clinical Trials Group

E. EISENHAUER, NCIC Clinical Trials Group

The objective of a phase Il clinical trial is to assess the-ant
tumour activity of a specific treatment regimen. In the pastl-
tiple testing procedure and various optimal designs haen o-
osed. The problem of these methods based on response alone i
ﬁét they may not be sensitive to effectively screen regarbat pro-
duce low response but high early progression rates. Zee €t396)
proposed a two-stage phase Il stopping rule for both respans
early progression, and demonstrated a gain in efficiencyhitnpa-

In the field of clinical trials methodology there has been mud€» We would discuss applications of this method to varigpss of

debate about how to handle multiple outcome measures. impha Phase Il studies. For example, compounds such as matriXiopt
coeconomic studies this problem is compounded since sasigse teinase inhibitor or other anti-proliferative agents magypa minor

is calculated based on clinical outcome measures and nabgeto

role in anti-tumour activity but may be more effective in lmaging

measures. The reason for collecting economic data is toimcay time to disease progression. Similarly, patients who wefeactory

payers (eg. provincial ministries of health) that they stqarovide
reimbursement for a particular drug because it offers gaadLie for
money" and therefore, this decision is based on the streoigthe
economic data. Although p-values may not be that usefuligncitn-

to the first line treatment are not likely to respond to treztmbut
may prolong survival. Other example includes the designesof
an advanced prostate cancer trial using early treatmentdais an
ancillary endpoint to the primary endpoint of change in P8yels.

text there has to be some form of guidance on how convincieg fperious adverse event will also be considered. Simulaésults will

data actually is. This presentation will focus on the lesslearned
from the study of an antibiotic in the treatment of acute exba-
tion of chronic bronchitis. After a brief presentation ofetistudy
design, there will be a discussion of the following:- 1) hiamglof the
multiple outcomes data, 2) interpretation of this data antéSsons
learned; this will help in the planning of future trials.

be shown to illustrate this method.

L’ objectif des essais cliniques en phase |l est d'évaluegtlvité
d’'un agent anti-tumeur chez des sujets recevant un traitésgeci-
figue. Auparavant, plusieurs tests multiples et des platimapix ont
été proposés. Le probléme de ces méthodes, basés uniquament
les réponses, est qu'il ne peuvent pas étre assez fiablesymmirer

La méthodologie des essais cliniques a connu un grand débat §yne maniére précise les sujets qui produisent une répéaibée

la maniére de traiter les réponses multiples. Dans les & ptharma-

mais présentant précocément des taux de progression Zaéset al.

co-économigues, ce probleme est complexe car la tailleédadntillon (1996) a proposé une régle d’arrét pour la phase Il en deuypésa

est calculée en fonction des mesures cliniques obtenuesnepas
selon des mesures économiques. La raison de recueillir oleséas
économiques est de réussir a convaincre les commandi{@ngsles
ministeres provinciaux de santé) des intéréts qu'ils onitex en fi-
nanceant un médicament particulier, car il présente unepalue
pour leur argent. Cette décision est alors basé sur des demgéo-
nomiques. Bien que les seuils observés ne soient pas ties deins
ce contexte, ils indiquent certainement combien ces denééeno-
miques sont convaincantes. Cette présentation met le paintes
lecons acquises lors de I'étude d’'un antibiotique dans &tément
d’'une exacerbation d'une bronchite chronique. Aprés urésenta-
tion succinte du plan d’étude, il y aura une discussion puirtur : 1)
le traitement des données a réponses multiples, 2) I'inékagion de
ces données et 3) les legcons acquises ; ceci aidera aux pktiofis
d’essais cliniques ultérieurs.

(pour la réponse et pour la progression précoce). Il a démogu’
un gain en efficacité en résulte. Dans ce papier, nous diemsales
applications de cette méthode pour différents types dé&taied phase
Il. Par exemple, des composés tels que l'inhibateur "mapaditei-
nase" de la matrice ou autre agents anti-prolifiratifs penhjeuer un
faible role dans l'activité de I'agent anti-tumeur mais peut étre
plus effectifs dans le prolongement de la progression dedtadiie.
Similairement, les patients réfractaires au premier gaient ne sont
pas susceptibles de répondre au traitement mais pourraig@nteurs
durées de vie augmentées. Un autre exemple porte sur lelepres
de planification des essais cliniques du cancer avancé dmkigte.
On utilise I'échec du traitement précoce comme point deiteaison
"ancillaire" a la terminaison primaire du changement de eaux du
"PSA". Les événements adverses sérieux seront aussi émsitles
résultats de simulation seront présentés pour illustretecséthode.

Jayanti MUKHERJEE Director Health Economics & Outcomes Re-

search Bristol-Myers Squibb 2365, Céte-de-Liesse Moh@&aH4N
2mM7
j mukherj @sccnail . bns. com

Benny ZEE, Senior Biostatistician NCIC Clinical Trials Group 82-84,
Barrie Street Queen'’s University Kingston, Ontario K7L 3N6
zeeb@ci c. ct g. queensu. ca



56 Tuesday, June 2ndMardi 2 juin

[MS-57] Beaucoup de développements de la méthodologie par lesearfa
Testing Hypotheses with Multiple Endpoints in the de réponses (MSR) sont apparus dans la littérature depl88.1%s
Regulatory Context recherches récentes portent sur : des alternatives au plxpérience

, \ s . . robuste pour les parametres, les graphiques de dispersemnva-
Tests d’hypothéses a terminaison variable dans le con- S - } :
; < riances, les restrictions a la randomisation, les réponsestiples,

texte réglementé . Sy .
les modéles linéaires généralisés, et des nouveaux progesfor-
Peter A. LACHENBRUCH*, Food and Drug Administra- matiques. Cet exposé souligne et explique le développetaagite

tion nouvelle tendance dans la MSR.

In the drug licensure process, many possible endpointsvia G. Geoffrey MNING, Department of Statistics 103 Griffin-Floyd Hall,
ables) may be proposed as demonstrating the efficacy of tuzigt: Box 118545 University of Florida Gainesville, Florida 3268545
The question of how to handle such multivariate problemsdues U_'S'_A'
cerned licensing agencies for some time. Many tests have free Vi Ni N9@3t at
posed, and each has its strengths and weaknesses. Thesfithate
comes to mind is Hotelling$2, but its power can be limited. Other
alternatives are to adjust for multiplicity by the Bonfanrinequality, [MS-59]
modifying the Hotelling test for one-sided alternativesyeloping a Fractional Factorial Split-Plot Designs for Industrial
rank procedure. These will be reviewed. Recent articlesdgok, EXperiments
Sankoh et al. will be summarized. Fraction de plan d'expériences factorielles de type split-

Dans le processus d’ autorisation de médicaments, plusiess PlOt pour des expériences industrielles
minaisons possibles (variables "aka") peuvent étre prépssselon Randy R. $TTER*, Simon Fraser University
I'efficacité du produit. La facon de traiter de tels problésreeinter-
essé les agences agréées responsables pour un certain. thaps
sieurs tests d’hypothéses ont été proposés et chacun arses i
ses faiblesses. Le premier test qui vient & I'esprit estded& Ho-
telling, mais sa puissance peut étre faible. D’autre altgives sont
ajustées pour la multiplicité par I'inégalité de Bonferipmodifiant
le test de Hotelling pour des alternatives unilatéralesgémeloppant

une procédure de rang. Ceci sera revu. De récents articléodeck, ) e .
Sankoh et al. seront résumes Il n'est souvent pas pratique de réaliser des expérienceaal’

fraction d’un plan factoriel de maniére completement abéat Dans
Peter A. LACHENBRUCH, Epidemiology and Biostatistics Food andes cas, des restrictions sur la randomisation sont immadéeplan
Drug Administration 1401 Rockville Pike Rockville, MD 208%).S.A. d’expérience qui en résulte est dit avoir une structuretggbt. En
LACHENBRUCH@ ber . f da. gov mettant 'accent sur les expériences a deux niveaux, naesins
des difficultés qui apparaissent lors de la planificationet'dnalyse
de fractions d’expériences factorielles de type split-piasi que de
leur application dans les expériences industrielles.

.Ufl . Edu

Itis often impractical to perform experimental runs of ectianal
factorial in a completely random order. In these casesricdsns on
the randomization of experimental runs are imposed anddbigd is
said to have a split-plot structure. With emphasis on twellexper-
iments, we discuss design and analysis issues of fractfanadrial
split-plot designs and there application to industrialerkpents.

Session 18 . N
. L Randy R. $TTER, Dept. of Mathematics and Statistics Simon Fraser
Industrial Statistics University Burnaby, B.-C. V5A 156

Statistique industrielle sitter@math.sfu.ca

[MS-58] [MS-60]
A Review of Response Surface Methodology: 1988_tcr:(l)1|rrent Research Directions in Statistical Process Con-
1998 . . "

, . ; es directions de recherche actuelles dans le contrble
La méthodologie par les surfaces de réponses de 198 l%tistique de la qualité
1998

- . 1 .
G. Geoffrey VINING*, University of Florida William H. WooDALL*, University of Alabama

An overview is given of current research in control chartingth-
'(\1@ for quality monitoring and improvement. The discussimtudes
an historical perspective along with ideas for future resledopics.
Research streams include, for example, variable sam@ensid sam-
pling interval methods, economic designs, attribute da&thods,
charts based on autocorrelated observations, multiearrathods,
and methods using resampling. Recommendations and reé=rene

Much has happened in the response surface methodology (R%
literature since 1988. Recent important areas of researdide:
alternatives to robust parameter design, variance digpeggraphs,
restrictions on randomization, multiple responses, gaized linear
models, and new software. This talk higlights and explaiesktasic
developments of these current trends in RSM.
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provided to those interested in pursuing research ideatatistical
process control.

Un apercu de la recherche actuelle sur les méthodes gragsiq

de contrble pour I'amélioration de la qualité est préserité.discus-
sion a une perspective historique et suggere des sujetschenzhe.
Les domaines de recherche comportent, par exemple, lestildes

de tailles différentes possiblement pris a intervalles elmps va-
riables, les plans d’économie, les méthodes pour donnéggaa:

sées, les graphiques basés sur des observations autabesrdes
méthodes multivariées, et les méthodes utilisant le régitlmnage.
Des recommandations et des références bibliographiquetsfsar-

nies a ceux qui sont intéressés a poursuivre I'étude de @sside
recherche sur le contrdle statistique de la qualité.

William H. WoobALL, Dept. of Management Science and Statisti

University of Alabama Tuscaloosa, AL 35487-0226 U.S.A.
Whbodal | @BA. UA. EDU

Session 19
Biostatistics : Linear Models
Biostatistique : Modeles linéaires

[MS-61]
Change Point Model for Asthma Mortality

57

bootstrap est 0.17-4.75), un peu supérieur a la dose marinel
commandée (1.2 vaporisateurs par mois). L'augmentatioriagit

Lgle mortalité suite a une attaque d’asthme, liée a I'utilisatd’un

vaporisateur additionnel par mois, est de 3.70 (I'IC a 95% 23 3-
4.67) pour 1000 asthmatiques par an avant le point de rupttide
6.98 (I'IC a 95% est 3.53-10.40) apres. Les constructiors|@epar

la méthode du bootstrap et par la méthode du maximum de wnaise
blance sont utiles pour étudier le point de rupture pour aebf@mes.
Des méthodes améliorées, fournissant des intervalles diacce
plus courts, seraient les bienvenues.

Hong YANG, McGill University Departments of Pediatrics and of
Epidemiology and Biostatistics McGill University — MonaieChil-
dren’s Hospital Research Institute 2300 Tupper St. Moht@ae-
bec, Canada H3H 1P3

%Songy@pi d.lan.ntgill.ca

[MS-62]

Bootstrap Methods for the Sensitivity of a Diagnostic
Test

Des méthodes bootstrap pour la sensitivité d’'un test de
diagnostic

Robert RATT*, McGill University
The sensitivity at a fixed specificity is often a parameterrsf i

terest for diagnostic tests. Estimates of this parametsedanly
on the distribution of scores in the abnormal test subjentietesti-

Modéle avec point de rupture pour la mortalité par I'as-mate the variance and give confidence intervals that are doow.

thme

Hong YANG*, McGill University
Robert RATT, McGill University
Sammy SI1ssA, McGill University

Parametric and nonparametric methods to approximate thenca
in the distribution of scores in the normal test subjectsHasen pro-
posed. | propose a bootstrap approach to the problem whizir ac
rately captures the variance in both groups of subjects aoddes
confidence intervals with satisfactory properties. Boafsestimates
and BG, confidence intervals for the sensitivity for a given spedtific

MDI beta-2 agonists have been suspected of causing excess m@ developed. Simulation studies demonstrate that foaioeypes

tality in asthmatics. A dose-response curve was fitted byxdmam

likelihood change-point model to understand the relatigmbetween
the medication and fatal asthma attacks, and to identifyptiet at
which the rate increased. The maximum likelihood estimétthe
change-point, obtained by the profile likelihood method,.&canis-
ters/month (95bootstrap Cl: 0.17-4.75), slightly lardeart the max-
imum recommended dose (1.2 canisters/month). The exeessiy
of fatal asthma attack for one additional canister per mdmefore
the change-point is 3.70 (95CI:3.53-10.40) after. Maximunofile

likelihood methods and bootstrap confidence intervals aefuliin

making inference on the change-point for these problemsaeker,

improvements which would give narrower confidence intexveduld

be useful.

Les "beta-2 MDI" ont été suspectés d’augmenter la mortais
asthmatiques. Une courbe de dose-réponse, avec point tiereup

of diagnostic test data confidence intervals based on théstrap
perform much better than uncorrected methods and at leaseks
as other methods. The bootstrap methods perform betterrirstef
confidence interval coverage probability and standardrerstima-
tion than other methods when there is significant overlapvéen the
normal and abnormal scores and the distributions of theescare
non-normal.

La sensitivité pour une specificité fixée est souvent un pram
d’intérét pour les tests de diagnostic. Les estimés de cesmres,
basés uniquement sur la distribution des scores chez lagidng
anormaux, sous-estime la variance, ce qui fournit des vaiézs de
confiance trés courts. Des méthodes paramétriques et namngar
triqgues pour approximer la variance de la distribution de®es
des individus anormaux ont été proposées. Je propose umeciep
de bootstrap qui capture de maniéere précise la variance dascd

été ajustée par la méthode du maximum de vraisemblance powr cgroupes d’individus et fournit des intervalles de confiangec des
prendre la relation entre la médication et les crises d'as¢hfatales propriétés satisfaisantes. Les estimés par la méthode dtstoap et
et pour identifier le point a partir duquel le taux augmentestimé les intervalles de confiances B@our la sensitivité pour une speci-
du maximum de vraisemblance du point de rupture est de 18- vaficité donnée sont developpés. Des études par simulatioordéent
risateurs par mois (I" intervalle de confiance (IC) par la hétle du que les intervalles de confiance basés sur la méthode duttats
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performent mieux que les méthodes non corrigées et aussigoie
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[MS-64]

les autres méthodes. Les méthodes du bootstrap donnenili®irse Power Comparisons of Several Tests in the Analysis

résultats pour les taux de couverture des intervalles ddiance et
pour I'estimation de I'écart-type échantillonnal que lesti@s mé-

of Cross-Over Clinical Trials
Comparaison de la puissance de plusieurs tests pour

thodes quand il y a un chevauchement significatif entre legesc I'analyse de plans croisés

normaux et non-normaux et que la distribution des scorestrpas
normale.

José Andrés GRREA*, McGill University
Francgois BELLAVANCE, McGill University

Robert RATT, McGill University Departments of Pediatrics and of

Epidemiology and Biostatistics McGill University — Mon&ieChil-
dren’s Hospital Research Institute 2300 Tupper St. Moht@ae-
bec, Canada H3H 1P3

robertp@pid.lan.ncgill.ca

[MS-63]

Simultaneous Modeling of Operative and Long-Term
Mortality after Coronary Artery Bypass Surgery, with
Application to British Columbia Cardiac Registries
Data

The power of the nonparametric approach proposed by Bella-
vance and Tardif (1995), to test the hypotheses concerniregtd
treatment and carryover effects for the three treatmermtethmeriod
and six sequences crossover design, is compared via siomgab
the power of 1) the usual analysis of variance model baseddin o
nary least squares, 2) a modified F-test approximation, attte3est
based on the generalized estimating equations method. Gdea
four tests are compared under the null hypotheses of notdest-
ment effect and no carry over effect as well as under somenake
tive hypotheses. Furthermore, different covariance siires, to take
into account the within subjects correlation arising frdra tepeated
measurements, and different probility distributions fog tesponses,

Modélisation simultanée de la mortalité opératoire ehamely normal and gamma, are used in the simulations.

de la mortalité & long terme suite a la chirurgie corona-

La puissance de I'approche nonparamétrique proposée par Be

rienne par contournement d'arteres et application auXayance et Tardif (1995), pour confronter les hypothésexemant

"British Columbia Cardiac Registries Data"

M. GHAHRAMANI*, Simon Fraser University
C. DEAN, University of British Columbia

les effets des traitements et les effets rémanents danarecmisé
a trois traitements trois périodes et six séquences, espaca, a
I'aide de simulations, a la puissance 1) des tests de I'ss@lje va-
riance basés sur les moindres carrés ordinaires, 2) d’uhdapproxi-

J. PINELLI, Centre for Health Evaluation and Outcommatif F modifié, et 3) des tests issus de la méthode d’estimdgs

Sciences

équations généralisées. Ces quatre tests sont comparéd’kygpo-
thése nulle d'absence d'effets des traitements et d'eféstmnents

Coronary Artery Bypass (CAB) Surgery is the most commoniinsi que sous quelques hypothéses alternatives. Auffgiredites

performed open heart procedure. Operative mortality isneefias
death within 30 days after surgery. We develop a parametadeah
for investigating the effect of covariates both on opertwnd long-
term mortality simultaneously. This model is an analogughaf pro-
posed by Lambert (1992; Technometrics) for zero-inflatet$om
regression. It identifies those factors which affect opegaand long-
term mortality differently, and those which affect them Barly. We

illustrate the model and its development using data on aBBGArg-

eries performed in British Columbia from 1991 to 1994.

La chirurgie coronarienne par contournement d'artéres (€&
est la chirurgie a coeur ouvert la plus souvent pratiquéermatalité
opératoire est définie par la mort dans un intervalle de 303@apres
la date de I'opération. Nous développons un modele paraquétr
pour étudier les effets de covariables sur la mortalité apéire et
sur la mortalité a long terme. Ce modeéle est analogue a ceésgnté
par Lambert (1992 ; Technometrics) pour une régression dsseo
avec zéro-augmenté. Il identifie les facteurs qui affedeentortalité
opératoire et la mortalité a long terme différemment, ebcqui les
affectent de la méme maniére. Nous illustrons ce modéleneatéce-
loppement en utilisant les données de toutes les CCCA peatimien
Colombie Britannique entre 1991 et 1994.

structures de la matrice de covariances, pour tenir compg® cbr-
rélations introduites par les répétitions des mesures aireméme
sujet, et différentes lois de probabilité pour la variabkpgndante, a
savoir la loi normale et la loi gamma, sont utilisées dansdiesula-
tions.

José Andrés GRREA, McGill University McGill University Purvis
Hall 1020 Pine Avenue West Montreal QC H3A 1A2

[MS-65]
Modeling Effect Size Estimates in Meta-Analysis Us-
ing Fixed and Mixed Effects Linear Models

Modélisation de la variable dépendante dans une étude
de méta-analyse a I'aide de modéles linéaires compre-
nant des effets fixes et aléatoires

Asmaa MANSOUR*, McGill University
Francgois BELLAVANCE, McGill University
Martin CoLE, McGill University

The main objective of this presentation is to focus on a dquant
tative method, called meta-analysis, to model data aliettaicom

Melody GHAHRAMANI, Dept. of Math & Stats, SFU, Burnaby BCdifferent studies on a same research topic. Two models wifbte-

V5A 1S6
nghahraa@s. sf u. ca

sented : a fixed and a mixed effects linear model. Under thd &ke
fects specification, the study characteristics are predumeccount
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completely for variation in the true effect sizes. In costrahe ran- Tohannic; 56 000 Vannes, France. Tel 33 2 97 68 32 27/32, F&x 33
dom effects specification in the mixed effects model assuhapart 97 68 32 26

of the variability in these true effects is unexplainablethy model. j ean-marie.tri cot @ni v-ubs. fr

Both, the method of moments and the method of maximum likelih

will be used to estimate the parameters of the model. An elamp

dealing with the prognosis of depression in the elderly priyrcare .

and community based patients will be presented to illustiae use S€SSION 20

of these models. Special Address on Survey Methods

Conférence spéciale sur la méthodologie
d’enquéte

L'objectif de cet exposé est de présenter une méthode tmran
tive, appelée méta-analyse, qui permet de modéliser lasédsnpro-
venant de différentes études sur un méme sujet de rech@ehe.
modeéles seront présentés : un modéle linéaire a effets fixesagitre
a effets mixtes. En présence du modele a effets fixes, nqusssing
que les caractéristiques de I'étude explique entieremamatiabi-
lité de la variable dépendante. Par contre, la spécificatibeffets
aléatoires dans le modele a effets mixtes présuppose quarie
importante de la variabilité de la variable indépendanterdeire in- La correction de la non-réponse par calage ou par -
explicable par le modéle. Deux méthodes seront utiliséesgstimer échantillonnage équilibré
les parametres dg modele : la méthode des moments et la ',Bmhc’dJean-Claude BVILLE*, I.N.S.E.E.
maximum de vraisemblance. Un exemple portant sur le prandst
la dépression chez les personnes agées sera présenté Hiintoi
I'utilisation de ces modéles.

[MS-67]
Dealing with Non-Response Correction by Benchmar-
king or by Constrained Sampling

The complete non response correction is generally made-by re
weighting the elementary units. It results naturally frohe testi-
Asmaé MANSOUR, Dept. of Mathematics and Statistics Burnsidmation (using the responses) of a parametric response mathe
Hall McGill University Montreal QC H3A 2T5 weight corrections appear to be like the inverse of the extohre-
sponse probabilities. In the estimation procedure the tibedench-
marking principle works well since it allows for a varianaduction
due to the randomness of the non response, its evaluatioisaest
timation. In doing so, we are led to develop new benchmariéet-
nigues more general than those provided by the generalyth@bis
new development may present an interest of its own. Thegbauin
response correction is usually made by imputation. Amomegdif
ferent possible methods (hot-deck methods as we call théfraimce
which use donors) are particularly appealing because of Him@-

Within the framework of Item Response Theory (IRT), measurplicity and their non parametric aspect. They are also asargly
ment of an unidimensional latent trait will be describedim tases : related to the sampling theory. Particularly the use of trairsed
the dichotomous item case and the polytomous item case aseam e sampling techniques allows a very substantial reducticth@hoisy

sion of the first case. In the polytomous case, a Bermnoulliehoan - anq yseless variance introduced by the random choice ofothers.
be defined as a conditional probability of passing threslho{dem La correction de la non-réponse totale se fait généralenpant

category h) given either response h or response h-1, to aentpiz . P PSR, . DN
; . . une répondération des unités élémentaires. Celle ci rédagique-
case with the dichotomous case. Parameter estimates d@ncates o . . \ R L
ment de I'estimation a partir des données d’'un modéle paraque

also discussed. . . . .
. .. deréponse. Les corrections de poids apparaissent alorsraias
Key words : IRT Models, Rasch Models, Latent rait, SUfficn jerses des probabilités de réponses estimées. Cette tigooir
Score, Prédictors, LR Statistic. les choses améne & se poser des questions sur les méthostis
Nous nous plagons dans le cadre de la Théorie des Réponsesmation a mettre en oeuvre pour parvenir a ces fins. Il appaya
Iltems (IRT), et mesurons un trait latent individuel unidisiennel ['utilisation d'un principe de calage arrange singulieremt bien les
dans les deux cas suivants : le cas ou les items sont dichqueset choses en autorisant une réduction de la variance causéégiéa
le cas ou ils sont polytomiques, ce dernier cas étant préseminme de non-réponse, en permettant aussi de la calculer et dérties
une extension du cas précédent. Il est possible, dans lexterpioly- Au passage, on est amené a développer une forme de calage un pe

[MS-66]

Rasch Models for Polychotomous Scales

Modeles de Rasch pour échelles polychotomiques
Jean-Marie RICOT*, Université de Bretagne Sud
Mounir MESBAH , Université de Bretagne-Sud

de

tomique, d’introduire un modele de Bernoulli défini par lapabilité
conditionnelle d’atteindre le seuil de réponse h (réponssitive a la
catégorie h de litem considéré) sachant que soit h soit h-ieag

plus générale que celle de la théorie habituelle et qui peésgn-
ter un intérét autonome. La correction de la non-réponsdipbe se
fait généralement par imputation. Parmi les différenteshaédes pos-

teint. Ceci permet de se ramener a un modeéle de type dichqemi sibles celles qui font appel & des donneurs (hot-deck commndé en

Les estimations et les tests sur les parametres sont abhordés
Mots-clés : Modéles IRT, Modéles de Rasch, Trait latentalgh
tivité, Score, Variables prédictrices, Statistique LR.

France) sont particulierement appelantes a cause de leupkcité
et de leur caractére non-paramétrique. Elles entretienraerssi des
relations assez étonnantes avec la théorie de I'échantihge . En
particulier le recours a des techniques d’échantillonnagmtraint

Jean-Marie RICOT, Laboratoire de Statistique Appliquée Bretagngu équilibré ) permet de diminuer trés fortement la variampara-
Sud S.A.B.R.E.S.; Université de Bretagne Sud Rue Yves Mgingsite et inutile introduite par le choix aléatoire des donreu
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Jean-Claude BvILLE, I.N.S.E.E., Unité méthodes statistiques 1§MS-69]

Boulevard Adolphe PINARD 75675-Paris Cedex 14
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[MS-68]
A Categorical Constraint Guided Matching Algorithm

Un algorithme de jumelage guidé par des contrainte
catégorielles

Tzen-Ping L, Statistics Canada

Statistical matching is a technique for integration of daten
multiple sources (i.e., the matching files) at the micro I&yeidenti-
fying and linking records that correspond to similar indivals. In a
real situation, the matching files may contain survey weigimd the
resulting matched file has to fulfill additional outside regments on
its size and the use of all records from all matching files hia arti-
cle, considering pairs of matching files, a new categorioabktraints-
guided, minimum distance and maximum weight matching ilyor
is introduced. The algorithm iteratively synthesizes rhattrecords
from a pair of matching files in a manner that the nearest aadiest
weight records match first, and the farthest and lightesglteecords
match last, while satisfying the full auxiliary categoficanstraints.
The resulting matched file has an architecture which presetire
categorical association of the variables and the weight$ agso sat-
isfies the outside requirements.

La méthode statistique de jumelage est une téchnique giatién
de données provenant de différentes sources (i.e. lesrfiaegume-
lage) au niveau le plus fin par identification et linkage desri®es
enregistrées qui correspondent aux individus similaiEgssituations
réelles, le fichier de jumelage peut contenir des poids ¢édca par-
tir de sondages, le fichier jumelé résultant doit obéir a dégences
additionnelles externes concernant sa taille et I'utitisa de toutes
les données sur tous les fichiers jumelés. Dans cet artiolesidé-
rant les paires de fichiers jumelés, un nouvel algorithmelypar

Semi-parametric Estimation of the Distribution of In-
cubation Time for AIDS Using Cohort Data

Estimation semi-paramétrique de la distribution du temps
d’incubation du SIDA a 'aide des données de cohorte

David E. MATTHEWS, University of Waterloo
Jianguo ®N, University of Missouri

Estimation of the distribution of incubation times for AlD&s
been extensively discussed in the literature. In particularious
parametric and nonparametric methods have been proposed- H
ever, no single parametric model seems to provide a satisfatit
to both short and long incubation times. The problem withpaoa-
metric estimation is that the data for the tail of the incidratime
gistribution are usually sparse. To overcome these diffiesil we
propose a semi-parametric method of estimation — a comz®be-
tween the wholly parametric and nonparametric approacheghieh
is based on a change-point model. An EM algorithm for impleme
ing this semi-parametric approach is outlined. The progdseh-
nigue is used to analyze data from the Toronto Sexual CoStacly.

L'estimation de la distribution du temps d’incubation duD3I
a été extensivement discutée dans la littérature. En pdigic plu-
sieurs méthodes paramétriques et non paramétriques onrépd-
sées. Par ailleurs, aucun modéle paramétriqgue ne sembjassis
de maniere satisfaisante, aux temps d’incubation courtsrggs. Le
probleme de 'estimation non paramétrique est que les desmigm-
bant sur la queue de la distribution, du temps d'incubatisont en
nombre trés réduit. Pour surmonter ces difficultés, noupqsons
une méthode semi paramétrique d’estimation— un comprontie e
les approches purement paramétriques et non paramétrighasée
sur un modeéle avec point de rupture. Pour mettre en oeuvte apt
proche semi paramétrique un algorithme d’estimation-mmasation
estindiqué. La technique proposée est utilisée pour aratjss don-
nées d'une étude de contacts sexuels a Toronto.

David E. MATTHEWS, Statistics & Actuarial Science, University of
Waterloo, Waterloo, Ontario Canada N2L 3G1
demat t hews @iwat er | 0o. ca

[MS-70]
Physician Intervention with Respect to their Smoking
Patients

des contraintes de distance minimum et de poids maximunis-est.es interventions des médecins face aux patients fu-

troduit. L’algorithme synthétise itérativement les doesgumelées
a partir d'une paire de deux fichiers jumelés de sorte que Esxd
plus proches et les plus lourds poids enregistrés sont jsrlek pre-
miers, les plus loins et les plus légers sont jumelés lesigs;rtout
en satisfaisant complétement les contraintes catégeselle fichier
jumelé qui en résulte a une architecture qui préserve I'aiggmn
catégorielle des variables et des poids, et aussi satilgfaiexigences
externes.

meurs
Niyonsenga T., Université de Sherbrooke
Courteau J., Université de Sherbrooke
Xhignesse M., Université de Sherbrooke
Vanasse N., Université de Sherbrooke
Laplante P., Université de Sherbrooke
Grant A., Université de Sherbrooke

Tzen-Ping Lu, Statistigue Canada Immeuble R.H. Coats Ottawa,

Ontario K1A 0T6
tzenl i U@t at can. ca

A 1985 survey of primary care physicians in Massachusetisdo
that 90% of physicians routinely asked patients about sngpkihile
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58% of them were prepared to counsel patients regardingiitess
Only 3% of surveyed physicians expressed confidence abesitr
cess of their efforts. Nevertheless, over 90% of smokeraadigt
wanted to quit. Of those who did and achieved long term abstie,
the vast majority did so without the help of any formal pragrana-
terial, or clinical intervention. Using the FAMUS (Familyadicine,
Université de Sherbrooke) data register, we focused ororeipg
to the following questions. Did physician actions regagdsmoking
cessation as well as their beliefs towards the efficacy efvantions
change? Is there any decrease in the trends of cigarettaroptisn
over time, and if so, is their a gender difference? Does tliergte
increase with the number of cardiovascular (CVS) risk fesstthe
presence of CVS disease or other health problems? Is thgeffact
of physician interventions on the quit rate? Three dependmaiables
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[MS-71]
Survival Prediction for Terminally Il Cancer Patients

Prédiction des durées de vie de patients en phase termi-

nale de cancer
Benoit MASSE*, Université Laval

Kamal DEsAl, Université Laval
Pierre ALLARD, Université Laval

The Maison Michel-Sarrazin, located in Sillery, Quebe@ [zl-

VY"' be usgd: .the humber of cllgarettes s.mol.<ed. per day; th‘?”"“““ liative care center with 15 beds specializing in the treatinu# ter-
tive smoking index; the smoking cessation indicator. Theadates minally ill cancer patients. In recent years, the mediarvisat of
willinclude: gender and age groups; time between consezobser- patients admitted to the center has been around 10 day® 5985,
vations; length of follow up time; physician counsellingérventions data on patients has been collected at admission and duriiog
related to cigarettes; CVS risk; personal and family histwr CVS up. To date, a computerized data set of more than 2500 patiaist

disease. Mixed linear and non linear models will be used totfmut
average rates of change in the response variables and dusedff
given covariates on them.

Un sondage effectué en 1985 auprées des médecins du Massagh

setts a montré que 90% d'entre eux s’informaient réguliéneinu
statut des patients en ce qui concerne l'usage du tabac e6gue
étaient disposés a conseiller aux patients fumeurs de icdegamer.
Cependant, seulement 3% des médecins interrogés étaiefidrs
quant au succes de leurs efforts. Or, plus de 90% des fumésiredt
cesser de fumer. Parmi ceux qui ont cessé de fumer, la graajieira
I'a fait sans I'aide de programmes ou d'interventions djues. En
utilisant le registre de données FAMUS (Family Medicineivérsité
de Sherbrooke), nous proposons de répondre aux questivantes.
Est-ce que les interventions des médecins vis-a-vis |etainsi que
leurs croyances sur I'efficacité de ces interventions ckan@ Y a-
t-il une décroissance du nombre de cigarettes consommégsypa
et si oui, y a-t-il une différence entre les deux sexes? Esjue le

been compiled.

One of the main objectives of the study is the identificatibpm
tential prognostic factors of patient survival. Most of flaetors ob-
served, coded as dichotomous variables, indicate preseriesence
E)'/mptoms at admission. The eventual goal is the developofe
a predictive model of patient survival in order to assistgbians in
deciding whether to admit a patient based on clinical exation at
admission. A patient is not admitted if the physician judges ex-
pected survival to be longer than 60 days.

Three approaches were used to develop predictive survigdl m
els. Specifically, we explored techniques based on (1) tubtional
Cox model (2) the logspline model (HARE) where the condiion
hazard function is estimated by a linear combination of Baggfunc-
tions and (3) survival and regression trees. The last twocamhes
possess similarities in the manner in which covariableschmsen:
the knot addition procedure of HARE is comparable to to tnesvg
ing and knot deletion to tree pruning. Both approaches eynplo
criterion (e.g., AIC or BIC) for the selection of the final meld

The large sample size enables the use of part of the sample for

taux de cessation croit avec le nombre de facteurs de ris§ge-a ggtimation while the other part is reserved for validatibthe predic-

ciés aux maladies cardiovasculaires (MCV), la présence @&/Mu
d’autres problemes de santé ? Y a-t-il un effet des inteiwestmé-
dicales sur le taux de cessation ? Trois variables dépemdasgront
utilisées : le nombre de cigarettes consommées par jonditie cum-
mulatif (cumulative smoking index) et I'indicateur de @&m. Les
covariables incluront : le sexe et le groupe d’age ; le tempusedeux
visites consécutives ; la durée du suivi; les conseils duetiéd le
risque associé aux MCV et enfin, les histoires personnefengtiale
des MCV. Des modeéles linéaires mixtes et des modéles réairin
seront utilisés pour évaluer les taux moyens de changendestsa-
riables dépendantes et les effets des covariables surdeux-

tive models. The three approaches are compared and theaatase
advantages and disadvantages are discussed. Furthetheovalid-
ity of the predictive models are compared to physician’snestion
of patient survival in the last year.

La Maison Michel-Sarrazin située a Sillery est un centrepitas
lier de 15 lits se spécialisant dans les soins palliatifsipdes patients
en phase terminale de cancer. La durée médiane de surviefjeest
viron 10 jours (pour les derniéres années). Depuis 1985;rm-
mations obtenues lors de I'admission des patients et sus Burvies
sont recueillies et informatisées. Une banque de données pius
de 2500 patients a ainsi été constituée.

Un des objectifs principaux de cette étude est d’identiésific-

T. NlYONSENGA, Centre de recherche Clinique Centre hOSpitalier qéurs potentie”ement pronostiques de la survie des m“m p|u_
I'U. de Sherbrooke 3001, 12 iéme Avenue Nord Sherbrooke Q€ Jpart des facteurs sont des covariables indiquant la présenciab-

5N4
t ni yonse@i x1. si . usherb. ca
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sence d’'un symptdme lors de I'admission. Le but étant ddajgper
un modele prédictif de la survie qui pourrait assister lasiciens sur
la décision d’admettre un patient lors de I'examen clinigu&admis-
sion. Un patient n’est pas admis si le clinicien juge qu’ispede un
pronostique de survie trop long (plus de 60 jours).

Trois approches ont été utilisées afin de développer deslpwde
prédictifs de survie. Plus spécifiqguement nous avons ex|dsrap-
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proches basées sur (1) le modele (traditionnel) de Cox.a®)étho-
dologie logspline (HARE) ou le logarithme de la fonction dejues
conditionnels est estimé par une combinaison linéaire detfons
B-splines, et (3) les arbres de régression. Les deux demiap-
proches possedent certaines similitudes aux niveaux dix cles
covariables : la procédure d’addition de noeuds de HARE est-c
parable a la pousse de I'arbre (“tree growing") tandis queplacé-
dure d’élimination de noeuds est comparable a I'émondad&adeare
("tree pruning"). Pour les deux approches, le modéle finalcasisi
a I'aide d'un critére (e.g., AIC ou BIC).

La grande taille d’échantillon permet d'utiliser une patpour
I'estimation et I'autre partie pour la validation des modélprédic-
tifs. Les trois approches sont comparées et les avantagissatan-
tages de chacunes sont discutées. De plus, en utilisantddicfons
sur la survie des patients admis effectuées par les climscé cours
de la derniére année, la performance des modéles prédagtifsom-
parée aux prédictions des cliniciens.

Benoit MAsSE, Centre de recherche, CHAUQ Pavillon
Saint-Sacrement 1050, chemin Sainte-Foy Québec QC G1S 4L8
Benoi t. Masse@re. ul aval . ca
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"a negative" family history. Secondly, a positive or negatiamily
history does not hold the same amount of information for tiffed
ent patients. Indeed, consider for instance two patiente@tame

age whose parents passed away by accident at age 40. One of the

patients has a sibship of 6 brothers, aged 45 to 60, of whiehhaul

a myocardial infarction (MI) at age 55. The other has a sipsii6
brothers among which 5 of the 6 had MI between age 50 and 60. Do
these patients have the same positive family history? tethavay to
weight their CVD risk according to the available information their
respective sibships?

The purpose of this study is to introduce a more specific ntetho
ology for assessing family history of CVD using the avaiblini-
cal information. The general approach is as follows: to eadject
we associate family history covariates, sadyone for each parent,
each grandparent and one for the sibship (for the subjechiesfder
parents). Each covariate takes value between 0 and 1. Fentpar
and grandparents, the covarideakes the value 1 or 0 depending
whether the family member had CVD before the age of 60 or nat. F
those deceased without CVB,equals the probability of experienc-
ing CVD problems if they had survived to age 60. This prohgpil
is evaluated assuming a hypothetical survival functionestinating
its parameters using the available data and the maximurihidael
(ML) method. For the sibship covariates, we need to estittha@ro-
portion of members of the sibship that develop a major casdioular

Family History Assessment: Development of a Family problem at a given age. The covaridtés defined by means of the
Risk Scale in the Evaluation of the Risk of Cardiovas- empirical bayesian approach using specified prior distidims. We
cular Diseases used data from the 1990 Santé Québec survey as well as data fro

Evaluation de I'histoire familiale : développement d’unéhe IRCM lipid clinic where family histories were more exsively
éche”e de nsque fam”'al pour |es malad|es Cardlovasdocumented to validate this methodology Two statisticathods

culaires

(logistic regression model and prediction trees) were usessess
the effect of these familial covariates as well as other kmaisk fac-

Théophile NYONSENGA*, Centre de recherche cIiniquetors for CVD on the overall CVD risk

(CRC-CUSE)

L’histoire familiale est un élément clé de I'examen clirgciiun

J. CourTEAU, Centre de recherche clinique (CRGsatient. Le clinicien cherche alors a cibler les facteursrisgue sus-

CUSE)

A. CiamPI, Dept. of Family Medicine of McGill Univer-
sity

ceptibles d'influencer la santé de son patient ou les patiietoaux-
quelles il pourrait étre plus sujet, en recherchant les rdads, et la
cause du déceés s'il y a lieu, des parents, des fréres et sogess
enfants et des grands-parents de son patient. Pour les resladr-

S. LUSSIERCACAN, Institut de Recherche Clinique dejiovasculaires (MCV), le cliniciens parlera d’une hiseipositive si

Montréal (IRCM)

M. Rov, Institut de Recherche Clinique de Montré
(IRCM)

M. XHIGNESSE CRC-CUSE, Univ.
IRCM

Evaluation of health status, disease risk and necessagriog
procedures are largely dependent on an adequate famifynhissk
assessment. The clinician’s aim is to find out risk factorpatholo-
gies which could affect his/her patient’s health by tamgthe pres-
ence of disease, and causes of death if any, among the fsafiant
ents, siblings, children as well as grandparents. In the o&sardio-
vascular disease (CVD), clinician usually considers agpatio have
a positive family history if at least one member of his/hestfdegree
relatives (father, mother, brothers, sisters or childreaye experi-
enced CVD before the age of 60 years without further spetidica

Intuitively, we can identify two potential problems whening
this definition which combines the available amount of infation
concerning a patient’s family into a single dummy variatiest, an
unknown family history (adopted patient) does not necdgsaean

un parent au premier degré (pere, mere, fréres, soeurs oanes)f

A présenté des troubles cardiovasculaires avant I'age daréd Ce

concept de positivité (ou de négativité) représente doacpat sa
nature, un condensé de données qui se trouve capté dansiddiear

de Sherbrooke}histoire familiale positive (ou négative)".

Intuitivement, il est certain qu’'une histoire familiale@lipositive
ou négative de deux patients donnés ne porte pas toujourgreem
"poids" d’information. Par exemple, considérons deux vidlis du
méme age, dont les parents sont décédés accidentellem@raris4
Un de ces individus aurait 6 fréres agés de 45 a 60 ans dont un qu
aurait fait un infarctus a 55 ans. L'autre individu aurait égment 6
fréres mais 5 sur 6 auraient fait un infarctus entre 50 et 68.d0es
deux individus ont-ils simplement une histoire familiaésitive ou
y a-t-il moyen de "pondérer" leurs risques respectifs pgrpart a
leurs histoires familiales ?

Ce projet vise a construire une échelle de risque familiadm
sur I'information familiale disponible pour un patient. N utilisons
deux méthodologies statistiques, 'une basée sur I'apmade ré-
gression (le modele de Cox, la regression logistique) ettiaba-
sée sur la construction d’arbres de prédiction. Ces deuxagm®es
sont évaluées en utilisant les données issues de I'Enquieée
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coise sur la santé cardiovasculaire et d’autres sources adiendes
cliniques, telles que celles recueillies dans le contelé&udes fa-
miliales sur les hypercholestérolémies d'ordre génétiguanstitut

de recherches cliniques de Montréal. L'objectif final esstéssurer
d’une échelle de risque familial pour les maladies cardemdaires

qui serait a la fois simple et efficace, utilisable ultérienment dans
différents contextes cliniques et épidémiologiques. Nigfisissons,

pour chaque sujet, un certain nombre de variables z prenastvd-
leurs comprises entre 0 et 1, et qui résument I'histoire wa@scu-
laire familiale disponible.
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soft tree will identify a soft threshold around a certain aaad...l can
continue celebrating my birthdays! Other limitations aéds have
prompted generalizations like RECPAM, in which a tree cavete
‘global’ and a ’local’ component, in other words, a RECPAMédris
a mixture of linear models and traditional trees. In one ieersthe
leaves of the trees are associated to linear prediction Imadeertain
specified variables, instead of constant predictors. |difituss the
general RECPAM approach to emphasize its potential fortoocts
ing such models from data. As a third attempt to improve oedr¥.

Pour le pére, la mére et les grands-parents du sujet : nous défechevallier and I have worked on building an ANN "aroundaest
nissons une question du genre "Est-ce que le pére de ce sajet &nd then in combining such an ANN with another based on an addi

un probleme cardiovasculaire majeur avant I'age de 60 anls®Va-
riable z prend la valeur 1 pour une réponse affirmative a lagjios
etlavaleur 0 dans le cas d’une réponse négative ; pour taiauéres
cas, dans lesquels la réponse n’est pas connue, la valeua ga-|
riable est donnée par la probabilité de réponse affirmatoadculée
selon un modeéle statistique simple (modéle de survie erfelie,

tive model. Finally, a general approach is emerging, catedgen-
eralized soft tree. This can be seen as a hybrid neural nétioorg
a hierarchy of statistical models of increasing complexi@eneral
principles of statistical modeling permit a gradual ascette hierar-
chy if and only if enough data are available to warrant thedasing

complexity. The generalized soft tree is inspired by thetivelvel
hierarchy of experts model of Hinton and Jordan, but, untiielat-

F;)our dI,es fratries dL:j s:”et ef c(:lje Ses dparents |: §uppo§ons dqu?elﬁ is a constructive method. This aspect facilitatespregability, a
nombre d'occurences de la maladie cardiovasculaire avige de highly desirable feature in certain application, like biggiitine.

60 ans, dans une fratrie de taille n (n est variable), suit lmele
Poisson tronquée, de telle sorte que la probabilité soitcentrée Arbres de prédiction et réseaux de neurones artificiels (FgAt
entre 0 et n, avec une moyennk et qu'on y observe m événemerfl€UX puissantes techniques pour construire des prédstaypar-
cardiaques. En spécifiant une distributiaprioride), une definition tir d'un ensemble de données. Dans les deux cas, le procelssus
intéressante pour la variable z pourrait étre I'estimatele Bayes Construction peut étre vu comme un exemple de modélisatiap-a
de), et cet estimateur est calculé par une approche bayesiemne tive et le prédicteur ainsi obtenu peut étre formulé commeadéle

pirique & partir de la distributiona posterioride A sachant n et m. Statistique. Ce point de vue est tres utile : d'une part, dqel les
deux approches, apparemment distinctes, dans le méme ttedre

rique, de l'autre, il facilite le développement de techrgunybrides

Théophile N'OUSENGA, Centre de recherche clinique Centre hospgonsentant I'exploitation des aspects plus avantageuadeddéli-
talier de I'U. de Sherbrooke 3001, 12 ieme Avenue Nord Sloerke sation Statistique etdes RNAs. Un premier exemp|e de qﬁ)mht
QC J1H 5N4 facilité par le point de vue adopté ici, c’est le nouveau niedgpelé
tni yonse@i x1. si . usherb. ca arbre & noeuds doux. Ce modéle a été développé afin de remédier
a une des limites de la méthode de construction d’'arbre iass
notamment le traitement des prédicteurs continus. Un roeladix
est un noeud, basé sur une variable continue, qui envoiedinidu
a droite ou a gauche avec une probabilité déterminé par les do
nées. Par exemple, si I'on veut prédire une crise cardiaquardir
de la variable age, un arbre ordinaire déterminera un seuildes-
sus duquel la probabilité d'une crise cardiague change deffiadis-
continue. Cela peut paraitre contraire a I'intuition biodiéale. Par

Prediction trees and artificial neural nets (ANNSs) are twav@e contre, un arbre doux identifiera un seuil doux, centré sue oar-
ful tools to construct non-linear predictors from data. {Bof them taine valeur d’age, autour duquel la probabilité d'aller aaite évo-
can be formulated as statistical models and the construgtiocess lue de 0 a 1 suivant une sigmoide, ce qui est beaucoup plusrooaf
can be seen, in both cases, as an example of adaptive, data-da l'intuition. Le centre et la forme de la sigmoide seronted@tinés
modeling. This point of view is useful : on the one hand, itcele par les données. D’autres faiblesses des arbres classigoesug-
both approaches in the same framework; on the other, iitites the géré des modeles plus souples, tels RECPAM, qui peut codngren

Weibull, ...) dont les parameétres sont estimés a partir demdes.

[MS-73]

From Trees to Neural Nets

Des arbres aux réseaux de neurones
Antonio CAMPI*, Université McGill

development of 'hybrid’ techniques that take advantagehefliest
features of traditional statistical models and ANNs. Irsttailk | will
start by showing the advantages of prediction trees ovelitioaal
statistical models, the main one being the interpretghdftthe re-
sults. In spite of these advantages, some intrinsic limitatemerge,

une composante a arbre et une composante linéaire 'globalg’
troisieme exemple de tentatives d’amélioration de la teghnclas-
sique, c’est la construction de RNAs a partir d'un arbre,@tis gé-
néralement, a partir d’'un ou de plusieurs modéles statisfjfaci-
lement interprétables, les arbres et les modeles addité€atédeux

and one of them has prompted the development of a new approetohix naturels. Basé sur ces exemples, une approche génésal
calleca tree with soft nodes. A soft node is based on a continuasis train d’émerger, I'arbre doux généralisé. C’est un hyleriRNA
variable, like age, and sends an individual to the right anthé left contenant une hiérarchie de modéles statistiques de caitdptzois-
with data-specified probability : thus if | wish to predicgys heart sante. Des principes généraux de modélisation statispgumettent
attacks from age, an ordinary, 'hard’ tree will discover eethold at une monté graduelle dans la hiérarchie si et seulementsidispose
which the probability of a heart attack suddenly jumps; bytcast, a d’une quantité de données suffisante pour justifier la coxitglele la
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représentation. L’arbre doux généralisé est inspiré pahiérarchie [MS-75]

d'experts propose par Hinton et Jordan, mais, a la difféeede celle- The Representation and Measurement of Shape and
ci, il se base sur une approche constructive 'par le bas'. &gect Applications

facilite I'interprétation du prédicteur, une qualité trégsirable dans

) . SRR R La représentation et la mesure des formes : théorie et
certains domaines d’applications, tel le domaine biomaidic

applications
Antonio CIAMPI1, Epidemiology and Biostatistics McGill University
Purvis Hall 1020 Pine Avenue West Montreal QC H3A 1A2

ci anpi @cm unontreal . ca

Huiling LE*, University of Nottingham

The study of shape has become increasingly important in a wid
range of subjects. The basic problem which arises is thehiot pos-
sible to place ‘shapes’ on the real line in any logical mannereven

: in a flat Euclidean space, without distorting to some exteatrtatu-
Session 23 ral relation between them. The consequence of this is tlaasidal
Special Session of the Centre de Rechercitrggical analysis, which is based on the metric strectirthe real

Mathématiques- Analysis Of Shape line or Euclidean space, cannot be applied directly to théssical
' analysis of shape without, to some greater or lesser extastepre-

Session Spécia|e du Centre de Recherckm®g the shapes themselves. In practice several diffspdutions

Mathématiques . Analyse de |a forme have been developed to suit the intended applications.
) This talk will discuss a few basic geometric properties cifsh

spaces and then demonstrate by examples how this can bedapli
[MS-74] suggest some sensible statistics for analysis of shapecatatkle

. . . . . some mathematical issues arising with them.
Detecting Differences in Brain Shapes Using Random B g ,
Fields L’étude des formes est devenue importante dans une meltigid

) . L _sujets. Le probléme fondamental est qu'il n’est pas possiélplacer,
Détection des differences de forme du cerveau en utiliaycune maniere logique, les formes sur la droite réelienéme

sant les champs alétoires sur un espace euclidien, sans violer & un certain degré latieh

Keith WORSLEY*, McGill University na_turelle ex,lstante entre elles. Amsu_lanalyse stame_ cIasIS|que,
qui est basée sur la structure de la distance de la droiteleéml de

I'espace euclidien, ne peut s’appliquer directement adlgse statis-

Timemagazine recently reported that among hereditary deprggue des formes sans, & un degré plus ou moins grand, moleisier
sives, the subgenual prefrontal cortex was 40% smallertioamal. formes elles-mémes. En pratique, plusieurs solutionérdiffes ont
There is great interest in the general question of whethtereal été developpées pour satisfaire des applications spéesdiqu
behavioural or cognitive measures are related to braineshBjpain Cet exposé discutera quelques propriétés géométriquezeéle
shape is measured from MRI images by three methods: 1) steuctaires des espaces de formes. On montrera ensuite, par degpéss,
masks, taking the value 1 at points inside the structure amag€ide, comment appliquer celles-ci pour suggérer quelques sigiss na-
2) surfaces, formed by shrink-wraping a triangular mesthé&duter turelles pour I'analyse des formes et pour résoudre quelqoue-
surface of the structure, and 3) non-linear 3D deformatieqggliired blémes mathématiques découlant de leur utilisation.
to warp the structure to an atlas standard. For each typetaf daest
statistic for detecting changes in shape at each point istaddas a
random field, and localised shape changes are detected sming
new results on the geometry of excursion sets of random fields

Huiling LE, Department of Mathematics University of Nottingham
University Park Nottingham NG7 2RD UNITED KINGDOM
| hl @mt hs. nott. ac. uk

Time magazine a récemment rapporté que parmi les depressifs hé-
réditaires, le cortex préfrontal "subgenual” est 40% plaipque la [MS-76]

normale. Il y a un grand intérét & déterminer si le comportatrau I .
y g A P Statistical Shape Analysis of Landmarks and Images
les mesures cognitives sont liés & la forme du cerveau. lradatu

cerveau est mesurée a partir des images RMI par trois méthditie-  Analyse statistique des formes codées a l'aide de reperes

rentes : 1) les structures de masques, prenant la valeur inééteur ©t d’images
de la structure et 0 a I'extérieur, 2) les surfaces, forméesmoulant |an DRYDEN*, University of Leeds
un treuillis triangulaire a la surface externe a la structyret 3) les

geforrrzlattlonts 35 ndonpllnealges nectessa(ljrez pour, reportetxtr:;ture Shape analysis involves the study of the geometrical inferm
a un atlas standard. Pour chaque type de donnees, un testisfae tion of objects where location, rotation and scale effectsfitered

pour détecter les changements de forme en chaque point délis®o out. Typical aims are to estimate population mean shapesiribe

commt? un E:hamps.ailleatowe, et les changemen’ts de forrr,wsm,:calshape variability and to test whether or not two populatioage dif-
sont détectés en utilisant quelques nouveaux résultata dédme-

. ) i oo ferent mean shapes, where random samples of objects atetdwai
trie des ensembles d'excursions des champs aléatoires. We describe various methods for statistical shape anady&lsa sim-
Keith WoRsLEY, Dept. of Mathematics and Statistics Burnside Hafile approach for planar data is to use the complex Watsoritglist
McGill University Montreal QC H3A 2T5 tion. Shape analysis of image data is also considered. ticplar we
wor sl ey@mat h. ncgil | . ca describe a recent application where a shape model is cothbiith
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multi-scale image information to assist in the automatmgmnition
of photographs of faces.

L'analyse des formes porte sur I'étude de I'information cen
nant la géométrie des objets lorsque les effets de la paositle la
rotation et de I'échelle ont été eliminés par filtrage. Legechfs
principaux sont I'estimation de la forme moyenne d’'une pafn,
la description de la variabilité des formes dans la populatet la
construction de tests d’homogénéité de plusieurs poprata par-
tir d’ échantillons aléatoires d’objets. Nous décrivonsigieurs mé-
thodes statistiques pour I'analyse des formes. Une aperacaimple
pour les données planes est d'utiliser la distribution cterp de Wat-
son. L'analyse des formes pour les données d'image est emissi-
dérée. En particulier nous décrivons une application réeesu un
modele de forme est combiné avec une information sur I'indag
échelle multiple pour faciliter la reconnaissance autoita¢ de pho-
tographies de visages.
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QC H9R 1A5
mar c. duchesne@i r co. com

[MS-78]
Confidence Limits for Capabilities Indices
Intervalles de confiance pour les indices de capabilités

Daniel RROTEAU*, C.M.P. Metal Products
Capability indices are very popular in quality departmegit:many

industries. They are used to determine whether a produptiocess
is capable of producing items within the specified tolerarigefor-

%unately, many industries use these indices in a wrong wayeyT

forget these indices are computed from a sample and arefdhere
estimators.

lan DRYDEN, Department of Statistics University of Leeds Leeds NO industry can inspect 100 % of its products for a simpleseas

LS2 9JT UNITED KINGDOM
i and@nst a. | eeds. ac. uk

Session 24

of cost. The sample is often very small and does not reprasent
general production.

This communication will show some lower and upper confidence
limits for the most commonly used capability indices, tleaCp, K,
CPU, CPL and CPk.

We will define U the upper specification limit and L the lower
specification limit of a characteristic that we will call X.

ASSQ Session : Quality COﬂthl in Indus- We will assume that X is normally distributed. The processmu

try

be stable in order to produce reliable estimates of the medo&the
variance of X. We also assume that the process has reachatz aft

Session organisee par I’ASSQ : Contréle deistical control.

la qualité en milieu industriel

[MS-77]
Coordinators "EAQ" and Statistical Methods
Coordonnateur EAQ et méthodes statistiques

Marc DUCHESNE, Via Systems

Printed Circuit Boards (PCB) fabrication comprises nummsro
production steps. The copper plating process, an impogaritof
the PCB fabrication, includes various sources of variatilms, sam-
ple units positioning, electrical current distributiortce In this re-
gard, multiple measurements of copper thickness were tdkeng
a planned experiment. The exploratory analysis used farohgning
the similar variation patterns on the units measured willéscribed.
Then, the DOE analysis will be presented briefly and the astiaken
regarding the studied factors will serve as a conclusion.

La fabrication des circuits imprimés comprend de nombreuse

étapes de production. Le processus de placage du cuivipe éta-
portante de cette fabrication, comporte plusieurs soudes/aria-
tion : lots, position des échantillons, distribution du cant élec-
trique, etc. A cet effet, de multiples mesures d'épaissewud/rre ont
été prises dans le cadre d’'une expérience planifiée. L'asabxplo-
ratoire employée pour déterminer les zones de variatiorbtastes
par échantillon mesurée sera décrite. Par la suite, I'asalylu plan
d’expérience sera présentée succintement. Les actiorepeses au
niveau des facteurs étudiés conclueront cette présentatio

Les indices de capabilité sont trés populaires auprés dpardé
tements de qualité de plusieurs industries. lls sont éslipour dé-
terminer si un processus de production est capable de predigs
pieces a l'intérieur de limites spécifiées. Malheureuseantmp d'in-
dustries utilisent ces indices d'une fagon incorrectee&lbublient
que ces indices sont calculés a partir d’échantillons et slamc des
estimateurs.

En effet, aucune industrie ne peut inspecter 100 % de sesitsod
pour des raisons trés évidentes de co6t. De plus, les édloastsont
trés souvent petits et non représentatifs de la productiogémérale.

Cette communication visera la présentation de quelques-int
valles de confiance pour les indices de capabilité les plpaméus
dans les industries, c’est-a-dire, Cp, k, CPU, CPL et Cpk.

Nous définirons alors U la limite de spécification supérieere
L est la limite de spécification inférieure d’'une caractégge qu’'on
appellera X.

Nous assumerons que X est normalement distribuée. Nous fero
I'hypothése que le procédé est relativement stable danatle’bb-
tenir des estimateurs fiables de la moyenne et de I'écad-tg X.
Nous supposerons aussi que le procédé a atteint un état dedleon
tatistique.
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on the Upper and Lower Tail Areas of the Normal Distributidn.

Journal of Quality Technology 16, P150-158
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Survey Methods: Modeling Survey Data
Méthodologie d’enquéte : Modélisation des

Daniel FROTEAU, C.M.P. Metal Products 1241, rue des Cascadghonnées d’enquéte

Chéteauguay QC J6J 422
crpnet al products. qual i ty@ynpati co. ca

[MS-79]
Prevention of Premature Tool Wear in Metal Forming

Using a Control Chart Adapted to the Nonnormality
of the Data

Prévention de l'usure prématurée d’'outils de formag
du métal par une carte de contréle adaptée a la non-

normalité des données

[MS-80]
A General Framework for Estimating a Regression
Model with or without Survey Data

Un cadre de travail pour estimer un modéle de régres-
sion avec ou sans données d’enquéte

hillip S. KoTT1*, U.S. National Agricultural Statistics
ervice

In statistics we often estimate models that we know are niet tr

Francois RGEAU*, Les Technologies Industrielles SNGepresentations of reality. A sensible strategy in suctiuason is

The properties of the average control chart developed by S

to loosen the assumptions underpinning the model. Thisnetdages
H’ée strong assumption that the error term in a not-necdgdisxéar

whart are well known when the measurements come from a norifgression model has mean zero given any set of realizeds/édu

distribution. In many applications, the effect of nonnolityas at-
tenuated by the use of a subgroup size sufficiently large lraddn-
sequences of the central limit theorem. In some situatiamgekier,
economic factors restricting the subgroup size, couplett winon-
normal distribution preclude the use of normal quantilea kasis for
control limits.

A study of the manufacturing process leads to a reasonaldieimo

for the distribution of the wall thickness uniformity of nagtcylin-
ders. We propose the sum of squares of the uniformity measmnts
as the statistic to plot on the control chart. The perforneaoicthe
resulting control chart is compared to the usual average oherms
of sensitivity and false alarm rate. Some practical aspefctise im-
plementation on the shop floor will be mentioned.

the independent variables. In its place we make the much eveak
assumption that the error term has mean zero unconditionalll is
simply uncorrelated with the independent variables. Thkisegal re-
gression framework is then extended to the estimation ofjieession
model with survey data. In so doing, a unified approach torestng

a regression model emerges.

En statistique, nous estimons souvent des modeles toutlesrga
gu'ils ne représentent pas vraiment la réalité. Une straégensée
lors d’'une telle situation est de relacher les hypothésegesmant le
modele. Dans cette note, on relaxe la forte hypothéese voglamle
terme d’erreur dans un modele de régression - qui n'est pagse
sairement linéaire - ait zéro pour moyenne peu importe Benisle
de valeurs obtenues pour les variables indépendantes.e@unious

Les propriétés de la carte des moyennes développée par Sh&Wettons I'nypothése beaucoup plus faible que le termeediea in-

hart sont bien connues lorsque les mesures proviennenedéinor-

male. Souvent, I'effet de la non-normalité de ces mesutextésué
par une taille de sous-groupe suffisamment grande acconégages
conséquences du théoréme de la limite centrale. Il arriyendant
que des facteurs économiques restreignent la taille des-gmupes.
Dans une telle situation, la non-normalité des mesures p@gcrire

I'utilisation des quantiles de la loi normale pour établa position
des limites de contrdle.

Une étude du procédé manufacturier nous ameéne a postulerd.m | kot t

modeéle raisonnable pour la distribution des mesures darnifté
de I'épaisseur de paroi de cylindres métalliques. Nous psops la
somme des mesures d’uniformité élevées au carré commstigtai
a représenter sur la carte de contrdle. La performance dealdecde
contrble résultante sera discutée en termes de sensibilitle taux
de fausses alarmes. Certains aspects de la mise en senjaealte
sur le plancher de 'usine seront mentionnés.

conditionnellement une moyenne égale a zéro et qu'il n'astqor-
rélé avec les variables indépendantes. Ce cadre génératagait
pour la régression est ensuite élargi a I'estimation d'und&ie de
régression avec des données provenant d’enquétes. Catfaise
approche unifiée pour estimer un modele de régression eshobt

Phillip S. KoTT, U.S. National Agricultural Statistics Service, Room
305, 3251 Old Lee Highway, Fairfax, VA 22030
_at _nass-fx@ass. usda. gov

[MS-81]
Estimation of Populations Totals/Means in Multiple

Characteristic Surveys when Study Variable has a -
Weaker Relationship with the Size Variable

Estimation de totaux/moyennes dans les sondages a ca-

Francois RGEAU, Les Technologies Industrielles SNC 5, Montée d%ctéristiques multiples quand la variable étudiée est

Arsenaux Le Gardeur QC J5Z 2P4
pageauf @dyssee. net

Session 25

faiblement liée a la variable taille
Pranesh KIMAR*, University of Transkei
Sample surveys primarily deal with the estimation of popiata

totals/ means of several characteristics simultaneousig.well es-
tablished that the estimates, using probability propaogioto size
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sampling methods, for those characteristics which aretipeli and
lineraly related with the size variable provide considézagain in
the efficiency. However, some of the characteristics untletysmay
have weak relationship with the size variable. For such tfpehar-
acteristics, Rao, J.N.K.(1966a,b) was the first to sugdestative
estimators which performed better than the usual estimaBecause
of the practical importance of this problem, many researchkeanke

67

has been undertaken for the new Unified Enterprise Survey.stih
vey will use donor imputation to impute missing data, exolgdut-
liers (units that would not be good potential donors) froma tlonor
pool . The outlier detection method used should be robushsga
asymmetry and small sample size and detect only those GtigsTy
that are very dissimilar to other observations in the sample
Results from simulated data and administrative data hawersh

(1974), Bansal and Singh (1985), Kumar and Gupta (1985), &unihat the sigma gap method consistently does not produce &y m
and Herzel (1988), Amahia, Chaubey and Rao T.J. (1989), Bangtlying observations, less than 1 percent. Also, unlikeotradi-

(1989,90), Rao, T. J. (1993), Kumar and Agarwal (1997)] bezm-
terested and made significant contributions to deal witke#tienation
in this situation.

In this paper, we present briefly the work carried out by vasio
researchers and discuss comparisons among the availtdiieagive
estimators. The results of the study may help the survetificers
to choose the alternative estimator on the basis of a pritarination
on certain population characteristics.

Les sondages traitent, en premier abord, de I'estimationtde

tional outlier detection methods, it is possible that noestastions
at all are selected as outliers if the distribution of gapthmndata is
consistent across all observations. A similar outlier diéé@ method
will be used to identify units to review after imputation,ing less
restrictive parameters.

Cette présentation exposera les résultats de simulationgpe-
rant le nombre d'observations aberrantes détectées selomdthode
de I'écart inter-quartile et une variante de la régle de kEétsigma.
Cette étude a été élaborée dans le cadre de la nouvelle enquét

taux /moyennes de population quand plusieurs caractgrisg sont fiée sur les entreprises. Cette enquéte utilisera I'impoepar don-
considérées simultanément. Il est reconnu que les estiraéles mé- neur pour imputer les données manquantes, en excluant alajpté
thodes d’échantillonnage utilisant la probabilité propionnelle ala les valeurs aberrantes i.e. celles qui ne seraient pas de foiom-
taille pour ces caractéristiques, qui sont positivemeningairement neurs potentiels. On recherche une méthode de détectiaiodeses

reliées a la variable taille, fournit un gain substantiel efficacité.
Par ailleurs, quelques caractéristiques sous étude peudea fai-
blement liées a la variable taille. Pour un tel type de caéaistique,
Rao, J.N.K.(1966a,b) est le premier a suggérer un estimatiber-
natif plus performant que les estimateurs usuels. A causawjsor-
tance pratique de ce probleme , plusieurs chercheurs [L§h8&4),

aberrantes robuste a un échantillon de petite taille et dgritiution
asymétrique et capable de détecter les unités différenteesde des
unités de I'échantillon.

Les résultats provenant de données simulées et de données ad
ministratives ont montré que la regle de I'écart-sigma n¢edi
pas trop de données aberrantes soit moins de un percent. i3 pl

Bansal and Singh (1985), Kumar and Gupta (1985), Kumar amd Hg o5y hossible qu'aucune observation ne soit identifiéerrainte si

zel (1988), Amahia, Chaubey and Rao T.J. (1989), Bansab(293,
Rao, T. J. (1993), Kumar and Agarwal (1997)] se sont intéessce
type d'estimation, a laquelles ils ont contribué significatnent.

Dans ce papier, nous présentons brievement le travail fait p

plusieurs chercheurs et comparons entre les estimatetesnatifs
disponibles. Les résultats de cette étude peuvent aid@elesonnes
en charge des sondages a choisir I'estimateur alternatifveaable
sur la base de 'information a priori sur certaines caradstiques de
la population.

les écarts entre les données ordonnées sont plutdt coastamttrai-
rement aux méthodes traditionnelles de détection de denaléer-
rantes. Une méthode similaire de détection de données aties
sera utilisée pour identifier des unités a réviser apres imfon, en
utilisant des paramétres moins restrictifs.

K. NOBREGA, Statistics Canada Tunney's Pasture Ottawa, Ontario
K1A 0T6
nobr kar @t at can. ca

Pranesh KIMAR, Department of Statistics, University of Transkei,

5117 Umtata, E. Cape, South Africa
KUVAR. acd. UTT. UTR@et af i x. utr. ac. za

[MS-82]

Outlier Detection: A Comparison of Inter-quartile -
Range versus a Variation of Sigma Gap Using Asym-
metric Samples

Détection de données aberrantes sur des échantillon
de distributions asymétriques. Comparaison de 2 mé&

thodes : intervalle inter-quartile et regle de I'écart-sitp
modifié

K. NOBREGA*, Statistics Canada

J. BERNIER, Statistics Canada

This presentation will show the results of a simulation tan-

[MS-83]
A Statistical Approach for Disaggregating Mixed-Fre-
guency Economic Time Series

Une approche statistique pour la désagrégation de fré-
guences mixtes dans les séries chronologiques

Zhao-Guo GIEN*, Statistics Canada

The problem of mixed-frequency time series data arises from
ﬁanging the observation frequency. For example, we mag hav
time series with quarterly observations in the first porteomd an-
nual figures in the remainder. We shall call that quarter-yeixed-
frequency data.In this paper we suggest a method to disgafgréhe
annual observations to quarterly values. The proposedadeathn
easily be generalised to the year-quarter, quarter-mgetd-month
and other mixed-frequency situations; it may avoid diffiiad of time
series modelling and is easy to implement. A step-by-stgpridhm

pared the number of observations flagged as outlying by an-intof the method is given so that econometricians not expettigarea

quartile range and a variation of the sigma gap method. Thidys

can still perform the procedure. The proposed method istilfued
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through two real examples. We also conduct a small scale &ofremiérement, est-ce que I'ouverture des commerces lewdimaaug-
Carlo experiment to compare the proposed procedure witteiigi- mente le niveau provincial des ventes de I'ensemble des emasm
ing alternative methods. Finally, some concluding remarksgiven. de détail ? Deuxiemement, est-ce qu'il y a une redistrilbutio total

Le probleme suscité par la présence de fréquences mixtes
les séries chronologiques apparait lorsque la fréquenceadeol-
lecte des données change. Par exemple, les observatiotnsises-
trielles dans la premiére partie de la série et annuelles ppres.
Ce sont des données de fréquences mixtes trimestriellagebes.
Dans cet article, nous suggérons une méthode de désagragids
observations annuelles en données trimestrielles. La adéthpro-
posée peut facilement étre généralisée pour traiter lesdeaslon-
nées annuelles-trimestrielles, trimestrielles- mersselannuelles-
mensuelles et autres cas; de plus elle évite les difficutiises a
la modélisation des séries chronologiques et sa mise eigp@aest

des ventes parmi les groupes de commerces lorsque les coesmer

OI%L';]vrent le dimanche ? Finalement, quel est I'effet de I'oture des

commerces le dimanche sur la distribution hebdomadairereetes ?
Nous utilisons un modele d'intervention et un modéle deession
sur les jours ouvrables pour répondre a ces trois questibiasis pré-
sentons aussi une nouvelle approche pour la modélisatisretfets
des jours ouvrables.

Benoit QJENNEVILLE, Statistics Canada Tunney’s Pasture Ottawa,
Ontario K1A 0T6
guenne@t at can. ca

simple. L'algorithme de la méthode est congu de fagon a pitmene .
aux économétriciens qui ne sont pas experts dans ce domainex2SSION 26

suivre chaque étape et d'exécuter la procédure. Deux examgkls
sont utilisés pour expliquer la méthode proposée. Noussaggale-
ment effectué une petite expérience a I'aide de la méthodiéotte-
Carlo pour comparer la procédure proposée a deux autres ot
Puis nous concluons.

Biostatistics : Mixed Topics
Biostatistique : Sujets variés

[MS-85]

Zhao-Guo GIEN, Statistics Canada Tunney’s Pasture Ottawa, Oﬁtatistics Canada’s Environmental Statistics Program:

tario K1IA 0T6
chenzha@t at can. ca

[MS-84]

Future Directions

Le programme statistique sur I'environnement de Sta-
tistique Canada : Directions futures

Cynthia BAUMGARTEN*, Statistics Canada

Should Stores be Open on Sunday? The Impact ofClaude $MARD, Statistics Canada

Sunday Opening on the Retail Trade Sector in New

Brunswick

The Environment Statistics Program at Statistics Canasl@&en
in place for close to 20 years .During this time, the programtent

Les conséquences sur le commerce de détail au Nokks grown in response to increasing demands for enviroratiefor-
veau Brunswick de I'ouverture des commerces le dination. However, the demands for more information incresseew

manche

Benoit QJENNEVILLE*, Statistics Canada
Pierre GCHOLETTE, Statistics Canada
Marietta MORRY, Statistics Canada

environmental issues arise on the horizon. With limitedueses and
in anticipation of ever increasing demands for data, thenmen-
tal Statistics Program has mapped a program for data dewelop
that will meet information demands as we move into the 21 @gnt
This paper will review the Program’s progress to date antiraut
the conceptual framework that will serve as the blueprimtfédure

Should stores be open on Sunday? This is a current issue48fa development for the Envrionment Statistics Program.

Canadians as the de-regulation of shopping hours is, demgd
the province, either a recent phenomenon or being considéreis
presentation focuses on the case of Sunday opening in tiktrate
sector in New Brunswick and highlights some important atpet
that matter. One issue is whether Sunday opening of retdétsun-
creases total sales. A second issue is whether Sunday gpEnises
a redistribution of sales between trade groups in the retalk sector.
A third is whether Sunday opening causes a redistributidgh@tales

Le programme statistique sur I'environnement de StatigtiGa-
nada a été mis en place il y a environ 20 ans. Pendant cettegérle
contenu du programme a grandi suite a la demande croissdimte d
formation environnementale. Par ailleurs, la demande pgaus d'in-
formation croit avec I'appréhension de nouveaux probléerssron-
nementaux. Avec des ressources limitées et une demandsacri@
de ces données, le programme statistique sur I'environneengacé
un programme de développement de données qui réponde @eette

among the days of the week. These questions are answerggdinisinmande d'information, alors que le 21ieme siécle approche.

tervention analysis and trading-day regression. For thdeimg of
the latter, we present an alternative technique.

Key words: Easter effect; trading-day variation; interien analy-
sis; Fourier transform.

Ce papier revoit le progression du programme jusqu’a nosgou
et esquisse le cadre de travail conceptuel qui servira de gisecteur
pour le développement de données pour le programme sfassiur
I'environnement.

Depuis 1991, les commerces de détail du Nouveau BrunswiClynthia BAUMGARTEN, Statistique Canada Tunney's Pasture Ot-

peuvent ouvrir les dimanches pendant la période automhales. de
cette communication, nous tenterons de répondre a troistiures.

tawa, Ontario K1A 0T6
bauntyn@t at can. ca
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[MS-86]
Simultaneous Modelling of Longitudinal and Cross-
Sectional Dependence for Binary Outcomes

69

dans les aliments
W. H. Ross, Health Canada
S. HAYWARD, Health Canada

Modélisation simultanée de la dépendance longitudi-

nale et transversale de réponses binaires
Patrick J. RRRELL*, Acadia University
Andreas |. 3sHEGYI, University of Waterloo
K. Stephen BRowN, University of Waterloo

There are a number of statistical modelling issues relatedan-
tifying and managing health risks associated with food banicro-
bial pathogens. Among these is the development of a dosenssp
model relating the probability of illness to the number ofamisms
ingested. The challenges to developing these models igsdied and
a generic template is constructed based on a meta-anafyaigit

Some studies give rise to data which can be logically groupggie human feeding studies.

into clusters in more than one way. The Waterloo Smoking éhrev

tion Project (WSPP3), for instance, is a school-based smgopie-

vention trial in which the smoking status of a cohort of stutdevas
ascertained on an annual basis for seven years (beginnigade
6), thus providing longitudinal data on students. At the sdime the
fact that these students were drawn from a variety of diffesehools
induced cross-sectional clustering in the data, due todatftects.

We present a model for analyzing this type of data, develdpréd

specifically for dichotomous responses. It combines gdizeches-
timating equations to account for the longitudinal depewdewith

an empirical Bayes approach for estimating random schéettsf to
account for the cross-sectional clustering. This fadiisea straight-
forward composite analysis. The estimation procedurehiisrmodel
is discussed, as are the results of a simulation study useesti-

gate the properties of its estimates. An illustration ughmgyWSPP3
data is given.

Il'y a un bon nombre de problémes reliés a la modélisatiorisstat
tique de la fagon de qualifier et de gérer les risques de sasgé@és
aux microbes pathogénes issus des aliments. Parmi ceax-ci-
trouve un modele de dose-réponse reliant la probabilité déadie
au nombre d’organismes absorbés. Les défis rencontrés lodgd
veloppement d'un tel modeéle sont discutés et une cadre igéér
basé sur une meta-analyse des études disponibles sur lésdeb
alimentaires des humains, est construit.

W.H. Ross Health Canada Banting Bldg. (AL#2203B) Tunneys Pas-
ture Ottawa, Ont. K1A OL2
williamross@c-sc.gc.ca

[MS-88]
Local Likelihood and Profile Likelihood in Semipara-

Quelques études fournissent des données qui peuvent étreMigtric Hazard Regression Model

turellement groupées en classes de plusieurs manieres\Wagel-
loo Smoking Prevention Project (WSPP3)", par exemple, regtror
gramme de prévention contre la cigarette dans les écolessuiin
annuel des habitudes de fumer d’'un groupe d’éléves estsiali

ce pour une période de sept ans (commengant en sixieme annee

fournissant ainsi des données longitudinales sur les élé&e méme
temps, le fait que ces éléves proviennent de différentéssiaduit de

la dépendance dans les données. Nous présentons un maglée, d

loppé spécialement pour les réponses dichotomiques, paalyser
ce type de données. Il combine les équations d’estimatiénérg-
lisées qui tiennent compte de la dépendance longitudinalessap-
proche empirique de Bayes pour estimer I'effet aléatoire éeoles
qui tienne compte de la classification croisée par sectiati @aci-
lite une analyse composite directe. La procédure d’esfongiour ce
modeéle est discutée. Aussi des résultats d’'une étude paiasion
utilisée pour étudier les propriétés de ces estimateurdissutée.
Une illustration utilisant les données WSPP3 est donnée.

Vraisemblance locale et vraisemblance de profil dans
les modeéles semi paramétriques de régression de la fonc-
tion de risque

Xuewen Lu*, Agriculture and Agri-Food Canada

R.S. SNGH, University of Guelph

In the proportional hazards regression model, suppose dghe c
variate effect may be writteaxp{ZT B+ A(X)}, whereZ andX are
covariates,Z may be vector-valuedX is a univariate. 3 is an un-
known parameter vectol takes value in a real line and is an un-
known smooth function. Suppose that baseline hazard famds
parametrized abg(t) = ho(t; 0). In this paper, we discuss estimation
of the risk functiorn\ and the parametefsando of this type of semi-
parametric model. Two types of estimators are considereckimum
local likelihood estimators and maximum profile likelihoedtima-
tors. The asymptotic distribution theory for the estimatiar devel-
oped and algorithms for computing the estimates are givekoAte

Patrick J. ARRELL, Dep. of Mathematics Acadia Univerity WOLF-Carlo study and a data set are presented to illustrate theoteibgy

VILLE, N.S. CANADA BOP 1X0
pfarrell @el ay. acadi au. ca

[MS-87]

Cooking with Statistics: Recipes for Calculating the
Probability of lllness from Food Borne Microbial Pa-
thogens

Dans le modele de régression a hasard proportionnel, supmos
que I'effet de la covariable puisse étre écrit BB+ A(X)}, ot Z
et X sont des covariables, Z peut étre vectorielle, X estanidig,
[ est un vecteur de paramétres inconnuigrend ses valeurs sur la
droite réelle et est une fonction lisse inconnue. Suppogoeada fonc-
tion hasard de base est paramétrisée comgé)h= ho(t; o). Dans
ce papier, nous discutons I'estimation de la fonction dguésA et

Cuisine statistique : Recettes pour calculer la probabitestimation des parameétrgseta pour ce type de modéle semi para-
lité de tomber malade a cause de microbes pathogénestrique. Deux types d'estimateurs sont considérés : ltenateurs
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du maximum de vraisemblance locale et les estimateurs dinmaax
de vraisemblance de profil. La théorie asymptotique de cisas
teurs est développée et les algorithmes pour calculer denagurs

Tuesday, June 2ndMardi 2 juin

reality experienced by insurance companies. We propose satn
justments that takes into account these abnormalities.
We made use of some data taken from portfolios of the three

sont donnés. Une étude par la méthode de Monte Carlo ainsinqulargest insurance companies of Cameroun. These data sivech

ensemble de données sont fournis pour illustrer cette rdéthgie.

the last ten years. By the laws of MAKEHAM and KEYFITZ, we
constructed mortality tables. With MAKEHAM’s law, we retaid

Xuewen Lu, Agriculture and Agri-Food Canada Kentvill Researcthe generalized forms brought by QUIQUET, and used the KING a

Station Kentvill, NS B4N 1J5 Canada

[MS-89]
Least Squares By Completing The Square
Moindres carrés en complétant les carrés

Gordon H. kck*, University of Calgary

Most introductions to applied regression analysis avoal uke
of matrix algebra and calculus. Few of these students hasessint
of mathematics background and even if they have some of #uk-b
ground, it has typically been many years since they took theses

or used the tools. This then means that most of the key régress

HARDY parameter estimations method. The quality of thegasad
ments have been approved by the KOLMOGOROFF-SMIRNOFF’s
goodness-of-fit test; (based on the maximum absolute differ bet-
ween the empirical cumulative distribution function and theoreti-

cal one for the survival of an individual).

We assessed the mathematical previsions of portfoliotore-
tained companies contracts with the mortality tables usiiffgrent
distributions. It results in a predicted deficit which exptasome of
the difficulties experienced by insurance companies.

L'objet de notre papier est de montrer I'inadéquation dedhle
de mortalité TD-TV 60/64 utilisée par les compagnies d’emsce
africaines et par conséquent les lois de mortalité qui erodésmt par
rapport a la réalité telle que vécue de nos jours dans nos egmigs
d'assurances. Par la suite, nous proposons des ajusterpeatsenir
compte de ces anomalies.

Nous avons travaillé sur des données receuillies a partr -

results and concepts that we teach are taken on faith. Rségmestefeuilles de trois importantes compagnies d'assuranaaaiché ca-

analysis is then magic that appears from a 'black box’. | Haeen
attempting a middle ground of exposition that provides nufshe
important results and concepts. | use only high school ntahis
typically seen in grade 11 in Alberta. After briefly illustiiag this
method of exposition, | will offer some observations andgasiions.

La plupart des introductions a la regression appliquéeeiiti-
lisation des matrices et du calcul différentiel. Peu d'étaunds ont
ont la formation mathématique requise et, méme s'ils I'gat fait
plusieurs années qu'ils ont pris ces cours ou qu'ils les dilis@s.
Ceci veut dire que plusieurs des résultats clés de la régmest des
concepts que nous enseignons font I'objet d'un acte de 'foialyse
par régression semble alors magique, comme sortant d'unée’b
noire’. J'ai essayé une solution de compromis qui fournitpla-
part des concepts et la plupart des résultats importantai dti-
lisé uniquement les mathématiques élémentaires enssignisell
iéme année en Alberta. Aprés avoir illustré brievement lthode de
I'exposé, joffrirai des observations et des suggestions.

merounais, données étalées sur les dix derniéres annéess.avons

par les lois de MAKEHAM et de KEYFITZ, construit des tables de
mortalité. Pour les lois de MAKEHAM, nous avons retenu lesé&s
généralisées apportées par QUIQUET et avons utilisé pastima-

tion des parametres la méthode de KING et HARDY. La qualité de
ces ajustements a été confirmée par la mesure de I'écart maxim
entre les fonctions de répartition empiriques et théoride la va-
riable aléatoire de survie d'un individu (test de KOLMOGOR®
SMIRNOFF).

Nous avons évalué enfin les provisions mathématiques des por
tefeuilles des différents contrats des compagnies reteavec les
tables de mortalité des différentes lois, il ressort un dtéfle pro-
vision qui pourrait justifier les difficultés que connaisseartaines
compagnies a faire face a leurs engagements.

Remy, Konga KONGA, Chef du Département Vie, Compagnie Na-
tional d’Assurance (CAN), B.P. 13038 Douala, Cameroun , :Tel
(237) 42 32 29, Fax : (237) 43 19 30.

Gordon H. Fck, Department of Community Health Sciences Faculty

Of Medicine, University of Calgary, Calgary, Alberta, T2W 4
gordon@eal th. ucal gary. ca

[MS-90]
Actuarial Adjustment for a Mortality Deficient Table

Session 27
Biostatistics : Estimation
Biostatistique : Estimation

Ajustements actuariels pour une table de mortalité dé-

ficiente

Remy, Konga KNGA*, National

d’Assurance, Cameroun

Compagnie

[MS-91]
Weakly Parametric Models for Doubly Censored Data

Modeles faiblement paramétriques pour des données dou-
blement censurées

This paper aims to show the inadequation of a mortality tahle. * . .
TD-TV 60/64 used by the African insurance companies. Thalresblballn ZHAN*, University of Waterloo

ing laws of mortality are therefore compared to those desguyithe
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We consider a form of doubly-censored data where the timembnostiques et valider le modéle final adopté. Cette métlesticom-
the initiating event is interval-censored and the time efshbsequent parée a la méthode de sélection pas a pas et a la méthode derééc
event is subject to right censoring. One example of doublysored tillonnage du bootstrap de données originales d’un essaiqle si-
data is the induction time between the infection time of HAddhe milaire sur d’autres patients. La validation de la précisides deux
onset of the AIDS, since the infection time of HIV can be intd+ méthodes du bootstrap est aussi évaluée sur ces donnépsesxte
censored and the onset of the AIDS can be right-censored.in@ur
terests are mainly on estimating the survival function eflgngth of
time between the two events. We discuss a piecewise cotstaatd
model for this type of data. The approach is also extendedadbwilith
covariates by adopting a proportional hazard model. Thighotkis
illustrated in an example from AIDS studies.

Feng ZHA0, Department of Community Health and Epidemiology
and NCIC Clinical Trials Group, Queen’s University, Kingat On-
tario K7L 3N6

6f z@l i nk. queensu. ca

Nous considérons une forme de données doublement censifitS-93]

ou le temps de I'événement initial est censuré par integvalbrs Choice of a Time Scale in Survival Analysis

que le temps de I'événemnt suivant est censuré a droite. empr . ) ;
de données doublement censurées est l'intervalle de tentgesle C_hOD( d’une échelle de temps en analyse de durées de

temps d'infection par le HIV et le développement du SIDA ebheps vie

d’infection par le HIV peut étre censuré par intervalle a@oque le T. DUCHESNE, University of Waterloo

temps du développement complet du SIDA peut étre censuo#té. dr

Note but est d’estimer la fonction de survie du temps engeléix In many survival analysis applications, there may not beiquen
événements. Nous discutons un modele a risque constant@tupe pjausible scale in which to measure lifetime or assess pagioce.
de données. L'approche est aussi généralisée pour incts€dva- Thjs especially occurs when several measures of usage osese
riables en adoptant un modele de risque proportionnel. €at€- ;.o available on each unit. Some examples of such situaticns
thode estiillustrée par un exemple tiré des études sur le SIDA e survival time of human beings exposed to a particulaiufaoit
for many years, or the time to failure of automobile engingkich

Min ZHAN, Department of Statistics and Actuarial Science, Univeé-an depend on usage measures such as age, cumulative nibtage
sity of Waterloo, Waterloo, Ontario, Canada N2L 3G1 P usag 8 ) ge, cumuiative &

number of cycles, etc. This talk will consider how one can roefi
nzhan@ar r ow. uwat er | oo. ca B " . ) _

a "good" time scale, along with methods and benefits of comdin

different measures of usage and exposure into a single. scale

[MS-92] Dans plusieurs applications en analyse de durées de vietil e
Bootstrap Variable Selection and Model Validation for po S“:ble.que pllus d ?ne eChe“eCS olent plauj't.)lesi pour @Emﬁ;u'
Cox’s Regression Model Iree e vie Ol:J a per ormance,. _Qm §e pro U’It p us.partlcre. nt
orsque plusieurs mesures d'utilisation ou d’expositiamtsdispo-
Sélection de variables pour le modéele de Cox par la m@ibles pour chaque unité. La durée de vie d'étres humain®-exp
thode du Bootstrap sés a un polluant particulier pendant plusieurs années,eoteinps
de panne de moteurs d’automobiles, qui peut dépendre deresesu
] ) d’utilisation telles que I'age, le kilométrage cumulaté, nombre to-
Dongsheng T, Queen’s University tal de cycles, etc., sont des exemples de telles situaliarss cette
Joe RATER, Queen’s University conférence, nous considérerons comment définir une “boéokélle
de temps, ainsi que les bénéfices et méthodes de combigesrmtiés
Cox’s proportional hazard regression model has been used mesures d’'usage et d’exposition en une seule échelle.
tensively in medical studies to identify potential progimogactors
for diseases. In this presentation, a bootstrap methodlbasee-
sampling from residuals is applied to a clinical trial compg two
chemotherapies in patients with epithelial ovarian canasra tool
to select relevant prognostic factors and validate the finadiel se-
lected. This method is compared with the stepwise seleatietiod
and bootstrap resampling from original observations thhodata from [MS-94]
a similar clinical trial on different patients. The validtan accuracy EStimation of the Sterilization Time for Dental In-

of two bootstrap methods is also evaluated with this extetataset. Struments

Le modele de Cox de régression a risque proportionnel a été g(stlmatlon du temps requis pour stériliser les instru-
tensivement utilisé dans les études médicales pour idargs fac- ments d’examen dentaire
teurs potentiellement pronostiques des maladies. Darte peésen- Marie Claude IAMBERT*, Université Laval
tation, une méthode du bootstrap basée sur le rééchantidiga des
résidus est appliquée a un essai clinique comparant deitetrents The goal of this study is to find the time needed to sterilizetale

par chiméotherapie chez les patients atteints de cancethi@al" instruments so that bacteria are eliminated and the ingintsrcan be
de I'ovaire. Cette méthode est utilisée pour sélectionasifacteurs used safely on another patient.

Feng Z4HAo*, Queen’s University

Thierry DUCHESNE Department of Statistics and Actuarial Science,
University of Waterloo, Waterloo, Ontario, Canada, N2L 3G1
t duchesn@ar r ow. uwat er | 0o. ca
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The experimental procedure is to put bacteria on a number-of alimentaire du coyote de I'est (Canis latrans) du Québesethble

struments (N). The instruments are placed in a sterilizeXfanit of
time. The response is the number of sterilize instrumenjsa(Yyong
the N instruments. Several experiments are carried outyddous
values of X. The data to be analyzed can be writtefi(¥s X;, Ni) }.
The distribution of the time needed for the instrument todnee
sterile belongs to the extreme value family. That is so bseeahis
time is the maximum survival time for all the bacteria on thstiu-

cependant que les coyotes vivant en milieu forestier ptéaemne
taille et une masse corporelle inférieure a celle des cayqte vivent
en milieu agro-forestier. Pour nous permettre de vérifibiypothése
selon laquelle il y aurait une disponibilité de proies anismplus

faible en milieu forestier gu’en milieu agro-forestier, us présen-
tons un estimateur de la biomasse de petits mammiferesnilispo
pour le coyote ainsi qu’une estimation de sa variance. Lahou

ment. Thusn(X;), the probability of success depends on three pggchantillonnage ainsi que le modéle de capture-recaptutilisé

rameters. Estimation of these parameters is considerduisrtalk.
Numerical algorithm for the estimation will be discussed aample
sizes required to get reliable estimators will be inveséda

seront brievement décrits.

Nancy CARON, Dép. mathématiques et statistique Pav. Vachon, bu-

reau 1056 Université Laval Sainte-Foy QC G1K 7P4

Cet exposé cherche a estimer le temps d’'immersion nécessair

pour rendre stériles des instruments de dentisterie mis darstérili-
sateur a sel. La stérilisation est essentielle pour éviigrrbpagation
de maladies d’un patient a un autre.

ncaron @mth. ul aval . ca

La démarche expérimentale est la suivante : on implante des b[MS—96]

téries sur un nombre d'instruments (N). Les instrumentssismdans
le stérilisateur a sel pendant un certain temps (X). Par laesicha-
cun de ces instruments est examiné afin de déterminer laqese
bactéries. La variable réponse de cette étude est le nominstra-

ments stériles (Y) parmi les N instruments de départ. Rlusiexpé-
riences sont faites, a différentes valeurs de X. Les donadester

sont du type{ (Y, Xi,Ni) }

La distribution du temps que les instruments doivent trampper
devenir stériles sera du type valeur extréme. Ai{¥; ), la probabi-
lité de succes dépend de trois parametreso(y) qu'il faut estimer.
Cet exposé traitera de I'estimation des parameétres, déisulis nu-
mériques rencontrées lors de la maximisation de la vraisenue
ainsi que des tailles d’échantillon requises pour avoir dsmations
fiables.

Marie Claude LAMBERT, Dép. mathématiques et statistique Pav. V?‘linate inter-rater reliability. GPA is one of the family ofathods

chon, bureau 1056 Université Laval Sainte-Foy QC G1K 7P4
odel i e@mt . ul aval . ca

[MS-95]
Estimation of Small Mammals’ Biomass Available for

Coyotes Living in Forest and Farmland of Eastern
Quebec

Comparison of Generalized Procrustree Analysis and
the Intra-class Correlation Coefficient to Estimate In-
ter-Rater Reliability

Comparaison de I'analyse Procustéenne généralisée au

coefficient de correlation intra-classe pour estimer la
concordance inter-observateurs

Natalie RODRIGUE*, McGill University
Francgois BELLAVANCE, McGill University

A problem often encountered in epidemiology is the evaturadif
the validity of a questionnaire administered to subjectsisTs usu-
ally performed with the help of the intra-class correlatowefficient
(ICC). The ICC, however, has several drawbacks. This tathesbes
guestions on the use of Generalized Procrustes analysi) (Ges-

that are concerned with the analysis of data arising frorersd\sub-
jects. It is a powerful multivariate statistical techniggeveloped in
the framework of sensory evaluation to primarily assessrijitdge
reliability and furthermore to measure the effect of treants (usu-
ally food products). Because of the empirical nature of GRfsrmal

graphical methods that allow multidimensional spaces texpdored
to reveal structure in the data are commonly used, henclitdiicig

the interpretation of results. Therefore, it is of interestnvestigate

Estimation de la biomasse de petits mammiféres digow GPA could be adapted to epidemiology, more specificailye
ponible aux coyotes dans les milieux forestier et agro:levelopment of scales and in the evaluation of inter-raigability.

forestier de I'est du Québec
Nancy CGARON*, Université Laval

Un probléme courant en épidémiologie est I'estimation deola-
cordance entre observateurs. Dans ce contexte, le coeffideecor-
rélation intra-classes est un outil fréiquemment utiliségrésente ce-
pendant plusieurs lacunes. Cette présentation traiteut#isation de

In forest and mixed, forest-farmland, locations small maatsm lanalyse Procustéenne généralisée (AGP) afin d'estimeolacor-

are the most important animal prey for east coyotean(s latrang
living in Eastern Quebec. Coyotes living in forest areasrstehave
a smaller body mass than those living in mixed locations. nies-
tigate the hypothesis that there are less preys availalitzést site,

we develop an estimator of biomass of the small mammalsadleail

for the coyote, and also an estimator for his variance. Thevidl
describe the sampling methods and the capture-recaptutelmsed
for the estimation.

Dans les milieux forestier et agro-forestier, les petitsmnaiféres
représentent les proies animales les plus importantes arégime

dance entre les observateurs dans des études épidémiadsgigAPG
fait partie d'une famille de méthodes pour I'analyse de daspro-
venant de différents individus. L'APG est une techniquéssigue
multidimensionnelle développée dans le cadre de I'évalnaenso-
rielle afin de mesurer la consistance entre les juges. De pliesper-
met de mesurer I'effet des traitements, habituellemeniatieents.
L'APG fournit des résumés graphiques qui permettent l'evgtion
d’espaces multidimensionnels afin de découvrir une straatans
les données facilitant ainsi I'interprétation des réststaloutes ces
raisons justifient I'intérét d’étudier comment I'AGP petreéadaptée
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aux données épidémiologiques afin d’estimer la concordames- [MS-98]

observateurs. Panelists
Natalie RoDRIGUE, McGill University Purvis Hall 1020 Pine Avenue P?ne“SteS A ,
West Montreal QC H3A 1A2 Diane LEROUX, Ministére des transports du Québec

Michel FLUET, SOM recherches et sondages
Héléne REPEAU, Université Laval

[MS-97]
Joint Analysis of Survival and Quiality of Life in Can- Many statisticians are working in domains of applicatiorizve
cer Disease frequent communications with non statisticians are the rahey are

known as our " clients ", for whom statistics is at most a tanbag
Analyse conjointe de la survie et de la qualité de viethers and have only kept a vague recollection (sometimiesyb&)
dans le traitement du cancer of the statistics courses they had taken in the past. Thesdfplient
. . L, brings statisticians to act as popularizers, finding tegqphes, exam-
Mounir MESBAH*, Universite de Bretagne Sud ples and analogies in order to state rather complex staigtoncepts

Lucile AwWAD, Rhoéne-Poulenc Rorer in common language, without relying too heavily on mathecsat
This panel will discuss the challenges, responsabilities @n-
Quality of life (QOL) analysis has been increasingly comsidi Straints as experienced by practitioners in statisticalsotiing and
as essential for the evaluation of new anti-cancer thesaph in- Provide support to the idea that statisticians, whateverjoh they
crease of survival must not be obtained of the price of theriwa- hold, could capitalize on techniques (active listeninggatiation,
tion of the patients QOL. On the contrary, if the advantagsLirvival €tc.) and skills (human relations, curiosity, flexibiligtc.) that are
cannot be established, it may be important to show a benefiten traditionnally observed in the consulting field.
QOL. QOL is often considered as secondary end point in acdini Session format : starts with a short presentation by eadicpar
trial where the duration of life is the first end point. Cliiio may be pant, questions and discussion lead by the moderator, aestigns
interested to know the effect of the drug on the patient QOhdEo or comments from the audience. French language will be used.
tionally on its life duration. Plusieurs d'entre nous évoluent dans des domaines d'applic
In this communication statistical strategies for analygointly tijon de la statistique qui impliquent des contacts fréqaemec des
survival and QOL in a longitudinal trial, will be presented. non-statisticiens : ce sont souvent nos "clients", ceux poiinotre
Keys words and phrases: Quality of Life, Survival Analysisn-  discipline est avant tout un outil parmi d’autres et qui, bimalgré
gitudinal Data, Mixed Models, Summary Statistics, Lateatigble. €ux, n‘ont conservé que de vagues (et parfois pénibles Yesins
de leurs cours de statistique. Ce type de clientéle nous araéfe-
voir agir comme vulgarisateurs, en trouvant des trucs, desges et
L'analyse de la qualité de vie (QDV) prend une importanceésero yeg approches qui permettent d’exposer en des termes simete
sante dans I'évaluation de nouveaux médicaments en cdogé&o concepts statistiques parfois complexes sans référeritiamsive-
Lorsque le nouveau traitement allonge la survie, ce ne dast§tre ent aux formulations mathématiques.
au détriment de la QDV du patient. Si au contraire, I'avargtate Tout en élaborant sur les défis, les responsabilités et les@io-
survie n'est pas évident il peut étre important de montrebénéfice tgq tels que vécus par des praticiens de la consultatioistitate, les
en terme de QDV. La QDV intervient souvent comme criterersecgjscyssions tenteront d’appuyer l'idée voulant que lesistiaiens,
daire dans un essai, ou le critére principal est la durée d& e o quils soient sur le marche du travail, pourraient metreprofit
clinicien souhaiterait connaitre, I'effet du traitementrda QDV du g techniques (écoute active, négociation, etc.) et leddigs (re-
patient sachant sa durée vie. lations interpersonnelles, curiosité, flexibilité, etque I'on retrouve
Dans cette communication, nous présentons différen@ggies traditionnellement dans le domaine de la consultation.
pour analyser conjointement les processus de durées det dese Formule utilisée : présentation d’ouverture de chaque igart
scores de QDV mesurés dans un essai longitudinal. pant, questions et discussion animée par le modérateugestipns

ou commentaires venant de l'auditoire. La langue utiliséeade
Mounir MESBAH, Laboratoire de Statistique Appliquée Bretagne Syghncais.

S.A.B.R.E.S.; Université de Bretagne Sud Rue Yves Maingoy,

hannic: 56 000 Vannes. France. Tel 33 2 97 68 32 27/32. Fax 33 2 Biane LEROUX, Service économie, statistique et encadrement des
68 32 2’6 ’ ' ' plans de transport Ministére des transports du Québec BORehé-

Nbuni r. Mesbah@ini v- ubs. f r Lgvesque Est, Z%e ét. Québec QC GlR 5H1
Michel FLUET, Développement des affaires SOM recherches et sondages
969, Route de I'Eglise Bureau 300 Sainte-Foy QC G1V 3V4 Ensaim@son
Héléne REPEAU, Dép. de mathématiques et de statistique Pavillon
; Alexandre-Vachon Université Laval Sainte-Foy QC G1K 7P4
Session 28 xar lversite Laval Sainte-Foy Q
Email: hc@mat.ulaval.ca

ASSQ Session: Panel Discussion on Statis-
tical Consulting

Session organisée par 'ASSQ : Atelier sgession 29 _ o
la consultation statistique Survey Methods: Variance Estimation, Cal-
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Ibration, and Related Topics du modéle dans I'estimateur de régression généralisée
Méthodologie d’enquéte : Estimation de fgfic PELLETIER, Statistique Canada
variance, calage et sujets connexes Eric RANCOURT, Statistique Canada

In sample surveys, estimation is often performed with tlgecdi
[MS-99] auxiliary information. A commonly used estimator which catir
lize this information is the generalized regression (GRE&)mator.
Enhancements in the Series of Monthly Estimates for This estimator provides good flexibility and can be used imyrgit-
the Retail Sales by a Calibration Estimator uations; it is one of the main options available in Statss@ianada’s

Amélioration de la série d’estimations mensuelles deseneralized Estimation System (GES). Within GES, it is jes

ventes au détail au moyen d’'un estimateur par calage to specify different variance structures for the model. tdoer, the
characteristics of the GREG estimator are not completetynfor

Joél BSSONNETTE, Statistique Canada some specifications. This presentation is interested irntipact of

Isabelle MARCHAND, Statistigue Canada the parameter specification for the model variance stractiso,
Martin ST-PIERRE, Statistique Canada different outlier treatments which could reduce the effatpoint es-

) ] o timation and variance estimation are presented.
Julie TREPANIER Statistique Canada Dans les enquétes par sondage on effectue souvent I'estimat

) ) ) a I'aide d’information auxiliaire. Un estimateur de choiepnettant
The Monthly Retail Trade Survey is a major survey conducted B tirer profit de cette information est 'estimateur de rgion gé-
Statistics Canada. The design uses stratified simple rasdamling ngralisé (GREG).

without replacement. The estimates of sales for the domfiins- Cet estimateur fournit un cadre de travail flexible et assester;
terest are derived from the expansion estimator. The sumaaylast -'est g'ailleurs une des principales options disponiblesslle Sys-
redesigned in 1988. The quality of some estimates has dett#t ame généralisé d’estimation (SGE) de Statistique Carfadae au-
since that time due to the aging stratification. A complestratifi- o5, il est possible de spécifier plusieurs structures dianae pour
cation occurred in 1998 and should fix some of the currentlprob. | modele. Cependant les caractéristiques de GREG ne ssipa-
The calibration estimator has been studied in order to eetfie es- pjatement connues pour ces spécifications. Cette prégengintéresse
timates of previous years and to smooth the disruption withdld 3 pimpact de la spécification du paramétre de la structure vde
series of estimates. Such an estimator might replace treneiqn es- riance du modéle. De plus, on présente différents traitésnge don-
timator. This paper presents the development of this estinsabject nges aberrantes permettant d’atténuer les effets qu’etedors du

to the survey constraints and the impact on the trends anquifiely  c5|cyl de I'estimation et de I'estimation de la variance.
of the estimates. 3
Eric PELLETIER, Statistique Canada Immeuble R.H. Coats Ottawa,
L'enquéte mensuelle du commerce de détail est une enquétedifiario K1A 0T6

portante que méne Statistique Canada. Elle recourt a un géason-
dage stratifié aléatoire simple sans remise. Les estimsities ventes
pour les domaines d'intérét découlent de I'estimateur patation.
Le dernier remaniement important de I'enquéte remonte 8108 [MS-101]

ualité de certaines estimations s'est depuis détériome d peu, . . . .
Zn raison de la stratification vieilIissante.FiJne restraﬂiion@c%m- Small Area Estimation Using Empirical Bayes Meth-
pléete de la base de sondage a eu lieu en 1998 et devrait corrié)edS
certains des problémes actuels. L'estimateur par calagegéa@tudieé EStimation _d_ans les petites regions par la méthode de
en vue de réviser les estimations des années antérieuredes thc- Bayes empirique
corder plus facilement aux nouvelles estimations. Un ténegeur Eye BELMONTE*, Université Laval
pourrait éventuellement remplacer I'estimateur par dilién. Nous
discutons dans cet article du développement d’un tel egtmaous
les diverses contraintes inhérentes a I'enquéte et detsefie les
tendances et la qualité des estimations.

pel l eri @t at can. ca

In sampling theory, serious problems occur when estimgiag
rameters using a small sample size, which is often the casmall
areas. Henceforth the direct-survey estimators are niathtel any-

more.
Joél BSSONNETTE Statistique Canada Immeuble R.H. Coats Ot- By fitting a model for the survey estimates, we are able to im-
tawa, Ontario K1A 0T6 prove the efficiency of the direct estimates. The Empiricay@
bi ssj oe@t at can. ca method offers an interesting alternative by proposing aliosd es-
timator, i.e. a weighted average of a survey and a synthstiimator.
Such new estimators bring the problem of accurately estimaheir
[MS-100] mean squared error (MSE). Although such estimators alreadyin

e - . the litterature, we will suggest a new conditionnal modekipendent
Parameter Specification for the Model Variance Struc- \,se estimator.

ture in the Generalized Regression Estimator Finally, we will discuss its characteristics and its redaghip
Spécification du paramétre de la structure de varianceith the Prasad-Rao estimator (1990). In conclusion, a migaie
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example excerpted from the 1991 census will be presented. QC H3C 337
En échantillonnage, I'estimation de totaux ou de moyenaes d duchesne@N5. Ubnt r eal . CA
de petites régions est un sérieux probleme lorsque la @dlkéchan-
tillon observé est si petite que les estimateurs directsomeiennent
plus. Or, en supposant un modéle pour les estimés des pétfiess, [MS-103]

on arrive & contourner les problémes qui surgissent aveetimes pyching Data from the Labour Force Survey with
directs. La méthode bayésienne empirique offre une altenanté- the Census

ressante en proposant un estimateur combiné, soit une meymm- i ) . )
dérée d'un estimateur direct et d’un estimateur synthéiqu Appariement de données de 'Enquéte sur la population
Un autre probléme est de trouver un bon estimateur pouréierr active canadienne a celles du recensement de la popu-

quadratique moyenne (EQM) de tels estimés. Plusieurs &stims lation

existent dans la littérature mais on suggere ici un nouvéheteur |sabelle LEVESQUE, Statistique Canada

conditionnel de 'EQM qui mesure la variabilité par rappat plan . .
s ) Q a . par rappat p Benoit ALLARD, Statistique Canada
d’échantillonnage. On discute ensuite de ses caractdriss et de

sa relation avec I'estimateur de 'EQM proposé par PrasacRap Johane FOUR, Statistique Canada
(1990). On présente aussi un exemple numérique avec degeatonn

du recensement de 1991. A maching project of data from the Labour Force Survey (LFS)

. and the data from the 1991 population census has been ukslerta
Eve BELMONTE, Dép. mathématiques et statistique Pav. Vachogy statistics Canada. The main purpose of this project istyout
Université Laval Sainte-Foy QC G1K 7P4 some studies on the quality of the LFS’s data by using infoiona
bel nont e@mat h. ul aval . ca from the 1991 census. The increasing use of the LFS as a ¢erera
hicle for surveys on households, the important number oitidchal
surveys attached monthly to the LSF, and new surveys insHtsi

[MS-102] Canada are among the reasons that motivate the implenmntzti
Robust Estimators by Benchmarking with Constrai- this important project. Three studies have been carriedipptofile
ned Weights comparison of those who answered to that of those who didinot i

Estimateurs de calage robustes avec poids contraintsa coverage study, and iii) a compparison of answers from 8 L

. . . . and the census. For the first study, the matching of the tweegar
Pierre DUCHESNE, Université de Montréal had been performed at the households level. A data banlkaicord

o ) ) ) characteristics of the households who did not answer thedrféShe
Outlier issues are discussed in Lee (1995) in the framewmkrﬂatched to the census file, has been constructed. As to thethep

sampling theory. We consider the use of estimators by beadhm studies, the matching data procedure has been applied iodivig-
ing for such a situation. Extension of the estimators by beark- ) jeve| and a data bank containing information from the I

ing of Deville and Sarndal (1992) based on @& Wright (1983) o the census has been created for matched and non matdtied i

estimators are obtained. As an application, this class Whafrs 4 qis, The present paper summarizes the principal sfithese
allows construction of robust estimators by benchmarki@noos- three studies

ing an adequate metric, we obtain robust weightavhich are com-
pletely bounded in a prespecified interval. All the robuginestors
considered are based on estimators with high breakingqdiartic-
ularly, when the metric is quadratic, our proposed estimextends
one proposed by Lee (1991). A brief simulation study illat#s the
new methodology.

Un projet d’appariement entre les données de I'Enquéte aur |
population active canadienne (EPA) et celle du Recensedefd
population canadienne de 1991 a été entrepris a StatistCareada.
Le but principal de ce projet consistait en la réalisatiorud’cer-
tain nombre d’études sur la qualité des données de I'EPA #R ut

sant I'information provenant du Recensement de la popriatana-

Le probleme des valeurs aberrantes en théorie des sondabesif e de 1991. L utilisation grandissante de I'EPA commeiaule
discuté dans Lee (1995). Nous considérons I'utilisati@stimateurs général pour les enquétes-ménages, le nombre importangdées

de .calage dans de telles snugnons. U"ne extension de |aeldss supplémentaires qui se greffent a tous les mois a 'EPA ajusila
est!mateurs de calage _de Deville et Samdal (1992) reposaptgs réalisation de nouvelles enquétes a Statistique Canadsivent
estimateurs Q,R ‘?'e Wright (1983) est obtenue._C}omme apph\catau nombre des raisons qui ont motivé la réalisation de cegproj
cette classe d’estimateurs nous permet de considérer tiesagsurs d’envergure. Trois études ont été réalisées : i) une comiparadu
de calage robgstes. En ch0|3|§sant une mfetnque adequ’am‘, G’b'. profil des répondants et des non-répondants, ii) une étude deu-
tenons des’ p0|ds r’obusteﬁ Qui sont completement bornes.arur,l NYerture et iii) une comparaison des réponses recueilligd’EPA et
tervalle fpemf(lje al a:{ancte. Tous Iesrtlestltmate.urts r((j)busnetmder"e; par le Recensement. Pour la premiéere étude, I'appariemeiné ées
reposen. su.r es\ es |m,a t_eurs aveg. auts p0|nls - e rup ums deux enquétes a été effectué au niveau des ménages et urdebase
cas particulier ou la métrique choisie est la métrique quaiue, données, contenant les caractéristiques des ménagespondants
Pestimateur que nous suggerons est une genéralisationeuopo-  ye | Epp qui étaient appariés au fichier du Recensement, ecétstruite.
sition de Lee (1991). Une bréve étude de simulation illuistreou- Pour ce qui est des deux autres études, la procédure d appeiit
velle méthodologie. des données a été appliquée au niveau des personnes et ume bas
Pierre DUCHESNE Departement de mathematiques et de statistiqgde données contenant I'information provenant de 'EPA etetben-
Université de Montréal C.P. 6128, Succursale Centre-Mtmtréal sement a été créée pour les individus appariés et non appari

p pp [P
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présent article résume les principaux résultats de ces #tides.  [MS-105]

Isabelle LEVESQUE Statistique Canada Immeuble R.H. Coats ofs New Look at Confidence Intervals in Survey Samp-

tawa, Ontario K1A 0T6 ling

| evei sa@t at can. ca Un nouveau regard sur les intervalles de confiance en
échantillonnage

1 i
[MS-104] V. P. GODAMBE*, University of Waterloo

Model to Predict the Probability of a Person Having

Employment Activity Limitation Using Data from the confidence intervals for a parameter are often obtained \mriimg
Health and Activity Limitation Survey (HALS) the distribution of some approximate pivotal quantity,sffeate- pa-

MOde,Ie pour pfe_‘?““% I? prOb"?‘*?'“te d av0|1r une J'm'ta' rameter)/ (estimated variandéj}. Alternatively, estimating function
tion d'activite reliée a I'emploi a partir de I'enquéte Sl"rtheory suggests a more direct method of constructing digotntity

In survey sampling, as in other areas of statistics conveatiy,

la santé et les limitations d'activité and hence confidence intervals. These alternatives cocfideter-
Daniel HURTUBISFE*, Statistique Canada vals perform much better than the conventional ones, in nsimy-
Eric LANGLET, Statistique Canada lation studies.

En théorie de sondage, comme dans d’autres branches de-la sta

Health and Activity Limitation Survey (HALS) was held in 188 tistique, les intervalles de confiance pour les paramétoes souvent
and 1991, but not in 1996 due to budget constraints. Human Rgtenus en inversant les distributions de certaines siatiss pivo-
sources Development Canada would like to produce tablesrebps tajes, au moins approximativemeri{estimé- paramétre)/(variance
limited in their activity for their Employment Equity Progm. Es- estiméel/2}. Alternativement, la théorie des fonctions d’estimation
timates of the probability of being limited will be based omadel suggeére une méthode plus directe pour construire les qiésnpivo-
connecting the 1991 HALS employment equity disability a&dor tgles et en suite les intervalles de confiance. Plusieurestpar si-
with the 1991 Census variables. This model will then be &pld  mylation ont montrées que ces intervalles de confiancenabtpar

the 1996 Census data to obtain a probability of being disafile cette méthode alternative, sont plus performants que cetenas
each person in the 2B sample. Different methods to predimb-pr par |es méthodes conventionnelles.

abilities of being disabled are proposed and compared, iyathe
classification tree analysis, the logistic regression yamis| the dis-
criminant analysis, and a proportion method.

V. P. GoDAMBE, Department of Statistics University of Waterloo Wa-
terloo, Ontario N2L 3G1

L'Enquéte sur la Santé et les Limitations d’Activités (EBBA

eu lieu en 1986 et 1991, mais n'a pas pu étre menée en 1996 rS 106
; ) -106]

manque de budget. Développement des ressources humainagdaC . . ) o . o
voudrait quand méme produire des tableaux portant sur lesta- Multistage Designs and Estimation in Biostatistics
tions d'activités pour leur programme d’Equité en matieterdploi. Plans a plusieurs degrés et estimation en biostatistique
Les estimations des probabilités d'étre limité seront leassur un
modéle reliant I'indicateur d’équité en matiere d’empl@ kimitation
d’activité contenu dans 'ESLA 1991 aux variables du reeemant de
1991. Ce modele sera alors appliqué sur les données du recema
de 1996 afin d’obtenir une probabilité d’étre limité pour chuee indi-
vidu de I'échantillon 2B. Différentes méthodes pour prédés pro-
babilités d'étre limité sont proposées et comparées, switlyse par
arbre de classification, I'analyse par régression logiggg I'analyse
discriminante, et une méthode de proportion.

Jerry LAWLESS*, University of Waterloo

Multistage sampling schemes are often used in biostatiatic
epidemiology for reasons of economy or convenience. Weidens
contexts where the relationship between a response variabhd a
vector of covariates x is of interest. At the first stage, vidlials are
selected and certain measurements are taken. The initrgdleds
then subsampled in subsequent stages and additional repents
are taken on selected individuals. As a result, differenbams of
Daniel HURTUBISE, Statistique Canada Immeuble R.H. Coats Ofata are missing on different individuals. We consider apphes to

tawa, Ontario K1A 0T6 estimation in such settings and discuss efficiency.

hurtdan@t at can. ca Les plans d’échantillonnage a plusieurs degrés sont sduven

lisés en biostatistique et en épidémiologie, et ce pour desmns

d’économie et de commodité. Dans ce travail notre intérétepsur

: la relation entre la variable réponse Y et un vecteur de cia@es
Session 30 . Lo x. A la premiére étape, les individus sont sélectionnés raices
Survey Methods and Biostatistics: New Apresures sont prises sur eux. L'échantillon initial subisite une
proaches to Data Analysis séquence de ré-échantillonnages fournissant des mesddisoa-

, . , A~ . .. nelles sur les individus sélectionnés. En conséquendéatifes quan-
Methodologle d enquete et bIOStatISthuetités de données sont manquantes sur plusieurs individuss bbnsi-

N,OUVGHES apprOCheS pour I’analyse des d@Rns des approches d’estimation pour de telles situat@mous
nees discutons des problémes d’efficacité.
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Jerry LAWLESS, Department of Statistics University of Waterloo Wahivernantes d’Eider a duvet

terloo, Ontario N2L 3G1
jlawl ess@wat erl 0o. ca

[MS-107]
Design-Free Analysis
Analyse libre du plan d’échantillonnage

Fritz SCHEUREN¥, Ernst and Young

Nathalie RANTE*, Service canadien de la Faune
Daniel BORDAGE, Service canadien de la Faune
André BoURGET, Service canadien de la Faune
Sylvain RRADIS, Service canadien de la Faune

Monitoring of Common Eider numbers is essential for good-pop
ulation management. Before 1989, only visual estimate® weed
to assess the size of flocks located during aerial surveys.nde
recognize that it is necessary to obtain estimates of ptpuolaize
for which we can evaluate the precision. In the winter of 1989
ologists from the Canadian Wildlife Service and Parks Cartadted

This paper describes the use of inverse sampling as a to@do fa new survey method. The visual estimates were suppleméyted
the analyst from the annoying aspects of the sample degigiliis photographs of eider groups which were later counted unéérae-
example, the analysis of interest is regression. A highgmald pop- ular stereoscope. However, good quality prints of wholekfogere

ulation is generated, similar to populations describingneenic or
financial information. Three sample designs are simulabed: con-
ventional design and two designs which are, in varying degran-
conventional. Simple random samples are drawn from thesplex
samples using the inverse algorithm, and the analysis tsegrigi-
nal samples and the analysis using the inverse samples sogtael
and compared. New inverse theoretical results and also aewls
design results will be given.

Ce papier décrit I'utilisation de I’échantillonnage inv& comme
moyen de libérer 'analyste des aspects ennuyeux que fiedsguian

often difficult to obtain. Therefore, we estimated eider fens using
a ratio estimator that combined photo counts and visuahesés. In
addition, the use of a capture-recapture technique all@mezstimate
of the number of eiders missed by the survey.

This survey method and its difficulties are discussed. Ompéi-ap
cation of the ratio estimator is presented using two situegtiwhere
sample selection is not controlled. The question of estirgathe
number of unobserved eiders is also addressed.

Un suivi des effectifs d’Eider a duvet est essentiel a la bayes-
tion des populations. Avant 1989, on estimait visuellenteemaille
des bandes observées lors d'inventaires aériens. On redodepuis

d’échantillonnage ; dans cet exemple, I'analyse qui noté&rasse est la nécessité d’obtenir des estimations de la taille de laytaion

la régression. Une population trés asymétrique, similaiux popu-
lations décrivant I'information sur I'économie et les fires, est gé-
nérée. Nous avons utilisé des plans d'échantillonnage gouuler
trois échantillons : un plan d'échantillonnage conventieh et deux
autres plans non conventionnels, a des degrés différemts.ébhan-
tillons aléatoires simples sont tirés de ces échantilloraiplexes”
utilisant I'algorithme inverse. L'analyse utilisant I'éantillon origi-
nal et celle utilisant I'échantillon inverse sont décriteiscomparées.
De nouveaux résultats théoriques ainsi que de nouveauiatésie
I'échantillonnage inverse sont donnés.

dont on puisse évaluer la précision. A I'hiver 1989, desdmiidtes du
Service canadien de la faune et de Parcs Canada expérintairien
nouvelle méthode d'inventaire. Aux estimations visudlaputent
des photos des bandes dont on prévoit compter les eidersnad bi
culaire. Or il est difficile d’obtenir des photos de qualitéys toutes
les bandes. On a par conséquent recours a la méthode d’aiiima
par le quotient combinant photos et estimations visuelescomplé-
ment, une méthode de capture-recapture est utilisée paimeassle
nombre d’'eiders étant passés inapergus lors de I'inveatair

La méthode d'inventaire et les difficultés qu’elle compseeent
exposeées. Une application de la méthode d’estimation pgud¢ient
sera présentée dans deux situations ou la sélection dealfditlon

Fritz SCHEUREN Ernst and Young 1225 Connecticut Avenue, N.WW'est pas contrélée. La question de I'estimation du nombeeddrs

Washington, DC 20036 U.S.A.
fritz.scheuren@y.com

Session 33
Topics in Environmental Statistics

Statistique de I'environnement

[MS-108]

Use of Ratio Estimators to Estimate the Size of Com-

mon Eider Populations in Winter

non observés sera finalement abordée.

Nathalie RANTE, Service canadien de la faune, 1141 route de I'Eglise,
C.P. 10100, Sainte-Foy, Québec G1V 4H5
Nat hal i e. Pl ant e@c. gqg. ca

[MS-109]

ANOVA Involving Qualitative and Quantitative Fac-
tors: Environment Impact on Mussel Growth

Croisement de facteurs qualitatif et quantitatif en ANOVA :
Impact du milieu sur la croissance des moules

Gaétan DIGLE*, Université Laval
E. BOURGET, Université Laval
L.-P. RvEST, Université Laval

L'estimation par le quotient de la taille des populations
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We examined the potential influence of coastal heterogeneit
mussel growth. Three piers of different lengths locatedhensouth
shore of the St. Lawrence Estuary were selected for the stadly
each station, cages were placed with mussels at six expaahsites:
upstream, apex, and downstream of the piers (heterogerzenas,
and in analogous positions along a nearby homogeneoustpotre.
Mussels growth were obtained after a 3 month immersion gdetlio
the control zone, the upstream and downstream positionstaeally
different. They are potentially different only in heterog®us zones.
This means that to compare the dowstream with the upstreaitiggo
only data collected in a heterogeneous zone should be used:
sums of squares for the ANOVA table, based on meaningfurasts,
are proposed for this experimental setup.

Nous examinons l'effet potentiel de I'hétérogénéité odtmur
la croissances des moules. Trois quais de différentes Eungusi-
tués sur la rive sud de I'Estuaire du St-Laurent ont été diglenés
pour I'étude. A chacune des stations, des cages rempliesodéem

ont été placées a 6 sites expérimentaux : en amont, a la pahte

en aval des quais (zone hétérogene), puis a des positionsgares
le long d’'une zone contrdle relativement homogéne. La savise
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we show that a reduction of more than 50only a slight decr@ase
power.

Dans I'étude de I'amélioration ou de la détérioration de lasg
lité de I'eau des lacs au niveau régional, un réseau recaeilide
I'information sur plusieurs lacs a l'intérieur de la régioan ques-
tion peut étre établi afin d’accélérer la détection de termarCepen-
dant, I'utilisation de plusieurs lacs dans la méme régiontgetro-
duire de I'autocorrélation spatiale lorsque les lacs ne tspas sélec-
tionnés aléatoirement. Dans le cas d’'un échantillonnagegpappe,
I'utilisation de lacs trés rapprochés amene la présencautiiaorré-
Ntion spatiale, ce qui a pour effet de sous-estimer la vaz@ade la
population et de détecter un trop grand nombre de tendanégi®+
nales. L'effet de I'autocorrélation spatiale sur la puissa est étudié
dans le but de rationaliser un réseau de détection de terelara
rationalisation est présentée pour un réseau réel pour étgue di-
minution de 50qu’une faible diminution de puissance dedtiéte de
tendance.

Claude LABERGE, STATEX, 3332 de la Paix Sainte-Foy QC G1X
3W6
cl aude. | aberge@ynpati co. ca

des moules a été observée apres une période d'immersion ds3 m

Dans la zone contrdle, les positions "amont" et "aval" netquas
réellement différentes. Elles sont potentiellement miffies seule-

ment dans les zones hétérogenes. Ainsi, pour comparer lagoos SeSSion 35

"amont" avec "aval", seules les données provenant de za#tésoh
génes doivent étre utilisées. De nouvelles sommes de aanésla
table d’ANOVA, construites a partir de contrastes orthagmn sont
proposées pour analyser les données conformément a aeitéuse
expérimentale.

Theory and Applications of Classification
Théorie et applications en classification

Gaétan DIGLE, Dép. de mathématiques et de statistique Université

Laval Sainte-Foy QC G1K 7P4
gd@nmat . ul aval . ca

[MS-110]
Network of Monitoring Stations for Detecting Trends

in the Quality of Water in Lakes in the Presence of
Spatial Correlation

Rationalisation d’'un réseau d’échantillonnage pour la

[MS-111]

Phylogenetics and Genomics
Phylogénétique et GEnomique

David SANKOV*, Université de Montréal

During biological evolution, inter- and intrachromosoreathan-
ges of chromosomal fragments disrupt the order of genes dmoa ¢
mosome and, for multichromosomal genomes, the partitiageoks
among these chromosomes.

déteCtlon de tendance danS Ia quallté de I,eau deS IaCS When Comparing two evo|utionari|y d|verg|ng Species' m(_

en présence d'autocorrélation spatiale
Claude lABERGE*, STATEX Québec

While studying the impairing or the recovery of lacustineteva
quality at the regional scale, a network of monitoring stasi located
on several lakes of a given region can be established to exatel
the detection of trends using the compounded (or combingdy-i

mation. However, the use of several lakes in a region mayymed

spatially correlated observations if lakes are not choseoraing to
a probability-based sampling scheme. In a single-stagaerisam-
pling, the use of lakes too close from one another inducesadipa
correlated observations resulting in an underestimatiothe vari-

imal) contiguous region of the genome in which gene content a
order have been conserved in both species is callmmhaerved seg-
ment Between any two adjacent conserved segmentbiieakpoint
The number of conserved segments increases as they arptdisru
by new events, so that they tend to become shorter over tirhe. T
number of chromosomal segments conserved during the érneey
of two species, or equivalently, the number of breakpoints) be
used as a rough measure of their genomicdistance.

Two approaches, the algorithmic and the statistical, haenb
taken to the reconstruction of genomic history based on ¢hepari-
son of chromosomal gene content and order in two or more gesom
The first attempts to infer a most economical sequence ofaege-
ment events to account for the differences among the gendrassd
only on the breakpoints, and neglects the contents of coedereg-

ance causing too many trends to be detected. The effect nd trghents. The second approach ignores the details of reamarge
detection power is studied in a network rationalizatiompoif view. history and assumes that a random model (the Nadeau-Tagibeljn
The rationalization process is illustrated using a realvoelt where accounts for the differences in chromosomal gene contehbeder.
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In this paper, we discuss the strengths and weaknesses bfithe measures analysis of variance under the model of the veotanai
approaches. distribution (Box 1954a, b; Huynh & Feldt 1970; Rouanet & Lep
In the phylogenetic context, a compromise approach candygtedine 1970; Crowder & Hand 1990). Extensions of the relevaeoth

algorithmic, but not attempting to infer precise detailshypothe- to the matrix normal model (Byakagaba 1987; Dutilleul 1994
sized evolutionary events. This leads to a new, tractabidlem, the tilleul & Pinel-Alloul 1996) and a multi-dimensional norrdistri-
median problem for breakpointsiVe give a solution to the versionpution called the tensor normal model (Dutilleul 1990) wiien be
of this problem where all genomes have the same gene coatt, considered, discussed and compared with the vector norradeim
extend it to the case where the median and other genomewéavolThe cases of simply, doubly and triply repeated measuresilpy in
may have patrtially different gene sets. combination with other classification factors (i.e., treant or block),
Au cours de I'évolution biologique, des échanges, au niwsu will be developed under each model. The theory will be iHlatgd by
chromosomes, de fragments chromosomiques perturbedtd'ales biological examples.
génes dans un chromosome et, pour un génome multichromibmal,
perturbe également la répartition des genes parmi ces chsomes.
Lorsqu’on compare deux espéces a évolution divergentee t
région (maximale) contigué du génome dans laquelle le coné

Dans cette communication, je parlerai tout d’abord du cqrtce
og,ue mesures répétées et des contextes et dimensions daneldesq
elles peuvent se rencontrer. Ce rappel sera suivi d’'uneebrevue

, R ‘oz . R de la litérature de I'analyse de variance avec mesures EgEH50US
I'ordre des génes ont été conservés dans les deux espécgspest Y

lée segment conservéEntre deux segments conservés adjacentsI é;g fj??li d:n\;etc(t&eliréalliztc;;ggrgg (ig)r( égaii’ db;lgHgg)an?fe s
trouve unpoint de ruptureLe nombre de segments conserves au _nsi(;ns due la théorieplaux modéles dvé la matrice aléatoirlmatn ’
mente dans le temps lorsque de nouveaux événements vibrisent . . . . )

les segments existants. Les segments conservés ont aldesce a (Byakagaba 1987 ; Dutilleul 1994 ; Dutilleul & Pinel-Alloul996)

L ' t d’'une distribution multi-dimensionnelle appelée temseormal
se rétrécir au fil du temps. Le nombre de segments chromosom . . s pp . .
. . \ . utilleul 1990) seront ensuite considérées, discutéamtparées
conservés au cours de la divergence de deux espéeces, ou tgana

S ; P au modéle du vecteur normal. Les cas de mesures répétédesim
équivalente, le nombre de points de rupture, peut etresstiiomme doubles et triples, possiblement en combinaison avegndz’ada? P
une mesure grossiere de leur distance génomique. pies, p

D o s . teurs de classification (i.e., traitement ou bloc), seroa@valoppés
eux approches, algorithmigue et statistique, baséesascoiin- . - . . )
paraison de contenus et d'ordre de génes chromosomiqu sous chaque modéle. La théorie sera illustrée par des exsniydb-
ou plusieurs génomes sont utilisées pour la reconstrudiefihis- logiques.

toire génomique. Le premiere tente de trouver la suite la @oo- REFERENCES:

nomique des événements réarrangés pour expliquer lesediffiés Box, G.E.P. (1954a). Some theorems on quadratic forms ey

entre les génomes , basée uniquement sur les points deeypturé-
glige le contenu des segments conservés. La seconde appgocie
les détails des arrangements historiques et suppose unlenalda-

the study of analysis of variance problems. |. Effect of uradity of
variance in the one-way classification. Annals of Matheoat5ta-
tistics, 25 :290-302.

toire (le modele de Nadeau-Taylor) qui tient compte degmiffces Box, G.E.P. (1954b). Some theorems on quadratic forms ey

de contenus et des ordres dans les genes chromosomiquescBaghe study of analysis of variance problems. II. Effects efjirality of
papier, nous discutons les forces et les faiblesses desappuaches. variance and of correlation between errors in the two-wagssifica-

Dans le contexte phylogénétique, une approche de compro[m'ﬁ_ Annals of Mathematical Statistics, 25 :84-498.

peut étre adoptée. Cette derniére est algorithmique ; edl@rétend Byakagaba, M. (1987). Apport de la matrice normale aux peotss
pas donner des details précis concernant des événemeraghyp d’analyse de variance et des mesures repetees. Doctosarthidion,

tiques de I'évolution. Ceci amene & un nouveau probleme ‘que IFa(:ulty of Science, Universite catholiqgue de Louvain, ladona-
peut résoudre, appelé @obléme médian des points de ruptuieus Neuve, Belgium

donnons une solution a une version de ce probléme ou to”é*es@rowder M.J. & Hand, D.J. (1990). Analysis of Repeated Mezs
nomes ont le méme contenu génétique, et ensuite nous béead Chapmaln and Hall L(;ndon

cas de génon]e méd|ar.1 et d’autre; Qénomes impliqués alyaEmde%utilleul, P. (1990). Apport en analyse spéctrale d’'un péagramme
sembles de genes partiellement différents. modifié et modélisation des séries chronologiques aveditigps en
David SANKOV, C.R.M. Université de Montréal C.P. 6128, Succurue de leur comparaison en fréquence. D.Sc. thesis, Depattof
sale Centre-ville Montréal QC H3C 3J7 Mathematics, Universite catholiqgue de Louvain, LouvaitNeuve,

Belgium.

Dutilleul, P. (1994). Maximum likelihood estimation foretimatrix
[MS-112] normal distribution. Technical Report 94-09, Departmehivathe-
Classification Tests with Simply, Doubly, and Triply matics and Statistics, McGill University, Montréal, Quépb€anada.
Repeated Measures Dutilleul, P. & Pinel-Alloul, B. 1996. A doubly multivariatmodel
Tests de classifications avec mesures répétées Simpi%rsstatistical analysis of spatio-temporal environmérndata. Envi-

doubles et triples ronmetrics, 7 :551-566.
] ) ] ) Huynh, H. & Feldt, S. (1970). Conditions under which meanasgu
Pierre DUTILLEUL*, McGill University

ratios in repeated measurements designs have exact Rbdistms.
Journal of the American Statistical Association, 65 :138589.

In this talk, | shall first recall the concept of repeated nuiees Rouanet, H. & Lepine, D. (1970). Comparison between treatse
and the contexts and dimensions in which they may arise. rBhisin a repeated-measures design : ANOVA and multivariate oasth
minder will be followed by a brief review of the literature efpeated British Journal of Mathematical and Statistical Psycholpg3 :147-
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163. [MS-114]
, , , Some Quadratic Estimating Function For the Analy-
Pierre DUTILLEUL, Department of Plant Science Agricultural an%is of Proportions

Environmental Sc. Macdonald Campus of McGill Univ. 21, 11e€ . . e . ,
min du Bord de I'Eau Ste-Anne-de-Bellevue QC HIX 3V9 Quelques fonctions quadratiques d’estimation pour I'ana-

CYDP@Wusi ca. MG | | . CA lyse des proportions
S.R. RuL*, University of Windsor

[MS-113] The purpose of this paper is to discuss a number of quadisgttic e
How to Validate our Classifications? mating functions and to propose a new one for the joint egiimanf
Comment valider nos classifications ? regression and dispersion parameters in the Analysis qfdptions.
Large sample efficiency results will be presented.

Francois-JosephAPOINTE®, Université de Montréal L'objet de ce papier est de discuter un certain nombre de-fonc

tions quadratiques d’estimation et de proposer une noaveliction

Several methods are currently available to validate thelen quadratique d’estimation pour I'estimation conjointe gesametres
grams obtained with clustering algorithms and additivesréclado- de la régression et de dispersion dans I'analyse des prapest Des
grams) derived with phylogenetic recontruction methodsstA will ~ résulats d'efficacité asymptotique seront présentés.
present some of the commonly used techniques to compare aitte
the data it is derived from (internal validation), or compartree to
another tree or to more than one (external validation). I a¥fo dis-
cuss the advantages of performing combined (total evijerersus
separate analyses (consensus) of independent data sedtidation
purposes. A stepwise validation procedure defined acrbevals of
comparison will be introduced, along with a corresponditagistical [MS-115]
test. A tree will be said to be globally validated only if itisfies On Approximated Moments of Order Statistics from
all the tests. An application to the phylogeny of kangarodsbe Progressively Censored Samples
presented to illustrate the stepwise procedure. Les moments approchés des statistiques d’ordre d’échan-
tillons censurés progressivement

S.R. RwuL, Department of Mathematics & Statistics University of
Windsor Windsor, Ontario, N9B 3P4
m hst a2@w ndsor. ca

Il existe toute une panoplie de méthodes permettant de &iste
valider les dendrogrammes obtenus a l'aide d'algorithmesldssifi- Uditha BALASOORIYA*, Memorial University of New-
cation automatique, ainsi que les arbres additifs (cladomgmes) ob- foundland
tenus par des algorithmes de reconstructions phylogénésiqTout
d’abord, j'aborderai les techniques qui servent a validerarbre (ul-
tramétrique ou non) en le comparant aux données a partir aielses
cet arbre fut construit (validation interne). Ensuite, j@penterai les
différentes méthodes pour comparer des dendrogrammesado-cl
grammes (validation externe). Je discuterai des avantagees in-
convénients de "I'approche combinée" et de "l'approchesemsus”
dans une perspective de validation. Finalement, un méteédeen-

tielle sera proposée pour tenir compte de tous ces aspeatiisl Un ~ Dans ce papier, nous ?xamir?ons les moments approches de sta-
arbre sera défini comme étant "globalement valide" si tosstésts tistiques d’ordre a partir d’échantillons censurés progsézement de

sont significatifs. Cette méthode globale sera utilisée palider la |0iS Normale et de valeurs extrémes. Des apprczxmatl.orierdrites
phylogénie des kangourous. de _ceg _moments et leurs effets sur !es plans d echantllgnmpour
la fiabilité échec-censure et les meilleurs estimationédires sans

Sutaip S. 8w, Memorial University of Newfoundland

In this paper, we examine approximate moments of ordersstati
tics from progressively censored samples from normal atictiee-
value distributions. Different approximations to thesememts and
their effects on failure-censored reliability samplingups and best
linear unbiased estimates are discussed.

Francois-Joseph APOINTE, Département de Sciences biologique&iais sont discutés.
Université de Montréal C.P. 6128, Succursale Centre-Mitatréal,
Québec, Canada, H3C 3J7

| apoi nf @re. unontreal . ca

Uditha BALASOORIYA, Dep. of Mathematics and Statistics Memo-
rial University St John’s Nfld CANADA A1C 5S7
ecsub@us. edu. sg

i MS-116]
Session 36 [

. _ o The Gibbs Sampler Converges Slowly !
Probability and Mathematical Statistics | '¢chantillonneur de Gibbs converge lentement !

Probabilité et statistique mathématique Claude BLisLE*, Universite Laval
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We consider the Gibbs sampler as a tool for generating an ab- L'enveloppe convexe d'un échantillon multivarié a plusseap-

solutely continuous probability measureon Re. When an appro-

priate irreducibility condition is satisfied, the Gibbs Mav chain
(Xn;n > 0) converges in total variation to its target distribution
Sufficient conditions for geometric convergence have beesngby
various authors. Here, we illustrate, by means of simplerples,
how slow the convergence can be. In particular, we show thiehg
sequence of positive numbers decreasing to zero(lsap > 1), one
can construct an absolutely continuous probability mesmwn R4

which is such that the total variation distance betwremd the dis-

plications en statistique. Si la distribution des obseiwas satisfait
une condition de variation réguliére alors la distributi@sympto-
tique d’'une enveloppe convexe peut étre modélisée enantildes
processus ponctuels. Les distributions limites ne pepaétre sim-
plifiées et sont extrémement difficiles a utiliser. Nous mostque le
bootstrap est asymptotiquement valide si la taille m du smiman-
tillon de I'échantillon d’origine, de taille n, satisfait r# o(n). Nous
utilisons ceci pour aussi fournir un bootstrap asymptogiopent va-
lide pour l'aire et le périmétre d’'une enveloppe convexe dle Bans

tribution of X, converges to 0 at a rate slower than that of the sequemeecas, (avec des hypothéses supplémentaires d’une diairilzir-
(bn;n>1). This can even be done in such a way thiat the uniform culaire symétrique) une méthode alternative de Monte Cestcétu-
distribution over a bounded connected open subsBf oDur results diée. Nous montrons aussi que cette méthode, qui est baséssu

extend to Hit-and-Run samplers with direction distribotchaving
supports with symmetric gaps.

Nous considérons I'échantillonneur de Gibbs comme outiir po,

engendrer une loi absolument continue sdt Bisonsrt Lorsqu’une

certaine condition d’irréductibilité est satisfaite, lhaine de Markov
(Xn;n > 0) associée a I'échantillonneur de Gibbs converge en vari

points subissant des rotations aléatoires, est conveggent

Mahmoud Z2REPOUR University of Ottawa Mathematics and Statis-
tics department 585 King Edward Ave. Ottawa, Ontario KIN 6N5
Canada.

éar epour @otiid. mat hstat. uottawa. ca

tion totale vers sa loi ciblet Plusieurs auteurs ont donné des condi-

tions suffisantes pour assurer que le taux de convergentgé&mné-

trique. Dans le présent travail, nous illustrons, au moy&xemples

simples, la lenteur avec laquelle cette convergence peuit deu.
En particulier, nous montrons que pour toute suite de nosip@

sitifs (bn;n > 1) qui converge ver$, il existe dans Run ensemble

ouvert, borné et connexe, disons G, qui est tel queest la loi uni-

[MS-118]
The Vervaat Process: Theory and Applications
Le processus de Vervaat : théorie et applications

RiCardas ZTikIs*, University of Ottawa

forme sur G, et siXn;n > 0) est la chaine de Markov associée a

I'échantillonneur de Gibbs pour, alors la distribution de X converge
versO plus lentement que la suitéy; n > 1). Nos résultats se géné-
ralisent a I'échantillonneur Hit-and-Run lorsque celuiposseéde une

distribution de direction avec un trou symétrique.

When investigating asymptotic properties of the so-cdllee:nz
process, M. Csorg6 and R. Zitikis (1996) [ Strassen’s LIL fioe
Lorenz curvel. Multivariate Analysis58, 1-12] introduced and used
in a decisive way the (general) Vervaat process. Since thewver-

Claude BELISLE, Dép. mathématiques et statistique Pav. Vachoffiat Process has appeared of fundamental importance whetrect-

bureau 1056 Université Laval Sainte-Foy QC G1K 7P4
bel i sl e@mt . ul aval . ca

[MS-117]
Bootstrapping the Convex Hull

ing confidence bands for the Lorenz, Bonferroni, generdllzarenz,
total time on test, Goldie and other curves of importance dorio-
metrics, Empirical Reliability, Social and other Sciencedarious
asymptotic properties of the Vervaat process have also bstib-
lished. During the talk we shall give a survey of these dgwalents
that have been carried out by M. Csorgé and R. Zitikis at Gamle
University (Ottawa) together with J.L. Gastwirth (GeorgadNing-

La méthode du bootstrap appliqguée a I'enveloppe coten University, Washington D.C.)

vexe
Mahmoud ZAREPOUR, University of Ottawa

The convex hull of a multivariate sample has a number ofsstat

tical applications. If the distribution of observationgisties a mul-
tivariate regular variation condition then the asymptdalistribution
of convex hulls can be modeled by using point processes. iiitie |
ing distributions can not be simplified and are extremelfidift to
use. We show the bootstrap is asymptotically valid if thenesling

sample size isn = o(n), wheren is the original sample size. We use ™ X i T i
d présentation nous parlerons des développements réalsésgorgo

this to also provide an asymptotically valid bootstrap for airea an
perimeter of the convex hulls. In this case, (with the addii as-
sumption of a circularly symmetric distribution) an altative Monte

Carlo method is studied, and it is shown that this method dase

randomly rotated points is consistent.

Lors de la recherche des propriétés asymptotiques du psoses
de Lorenz, M. Csorgd et R. Zitikis (1996) [la loi du logarithiitéré de
Strassen pour la courbe de Lorenz J. Multivariate Analys8s1-12]
pnt introduit et utilisé de maniére décisive le processiénggal) de
Vervaat. Depuis, le processus de Vervaat est d’une impcetaapi-
tale dans la construction des bandes de confiance pour lebesuale
Lorenz, de Bonferroni, de Lorenz généralisé, du temps ttdest,
de Goldie et pour d'autres courbes importantes en econoe)én
fiabilité empirique, en sciences sociales et autres. Plusiproprié-
tés asymptotiques du processus de Vervaat ont été étdbliesnt la

et R. Zitikis a l'université de Carleton (Ottawa) conjointent avec
J.L. Gastwirth (George Washington University, Washingio@.).

RiCardas ZTik1Is, University of Ottawa 585 King Edward Station A,
P.O. Box 450 Ottawa, Ontario KIN 6N5



82 Wednesday, June 3#Mercredi 3 juin
[MS-119] Session 37
Non Parametric Estimation of Functions Associated Survey Methods : Survey Design

to a Copula Méthodologie d’enquéte : Conception d’en-
Estimation non-paramétrique de fonctions associées guetes

une copule

Abderrahmane 6AKAK*, Université Abdelmalek Es-
saadi
M. EzzERG, Université Abdelmalek Essaadi

L. IMLAHI, Université Abdelmalek Essaadi

To a copula are associated the quantile functigw, u), whose
graph, forw fixed, is the sectioki(u,v) : C(u,v) = w} and the generat-

ing quantile functiork (w) defined as the cdf of the random variable

Z=C(U,V), whereU,V are uniform (0,1) jointly distributed &S.
Some structural properties of the quantile functions awedf tielation
to the Pearson correlation coefficient are presented. \Whienab-
solutely continuous, an expression #tw) and for its pdfk(w) are
given. Some convergence properties for both the quantiietion
and the generating quantile function are established. rittgus for
simulating pseudo-observations for the copula and for #m@eat-
ing quantile function are given. For random sample, we dies@n
algorithm that provides the quantile function associatethé empir-
ical cdf. Genest et al (1993) develop a non parametric eginfar
the generating quantile function and evaluate its asyntptatiance
while they were mainly interested to Archimedian copulassing

[MS-120]
An Example of the Challenges of the Special Business
Surveys

Un exemple des défis des enquétes spéciales d’entrepri-

ses
Tony LABILLOIS*, Statistigue Canada

cial business survey projects and to integrate projectsatiesalready
existing in this domain. These projects are carried out fients who
wish to get specific information not available within therstard re-
leases of the statistical agency. Some survey projecegriation of
meta-data, and matching micro data are carried out ovet §eer
riods, with limited resources, on a cost recovery basis. Eselts
of these various activities that involves many particigamiust af-
ter all meet the clients’ statistical needs while respectire policies
of the agency, specially in terms of quality, methodologynfaden-
tiality, bilinguism, and availability to the general puhliSurveys on
salary and treatment by profession have been in increasntadd
for some years. These surveys are used to illustrate thizohak re-

Y(.,.) andK we are able to apply their procedure to other families @ited to cost, timing and quality to be met for various impéeation

copulas. Moreover, we derive an extimator for the condalaxpec-
tation involved in the expression of its variance. We wil@abiscuss
some use of the generating quantile functions.

A une copule C nous associons la fonction quanfife; u) dont
le graphe, pour w fixe, est la secti¢fu,v) : C(u,v) = w}, et la fonc-

tion génératrice des quantiles(k) définie comme étant la fonction

de répartition de la variable aléatoire Z C(U,V), ou U,V sont uni-
formes (0,1) de distribution conjointe C. Quelques proj@séstructu-
relles des fonctions quantiles et leurs relations au cdefiicde cor-
rélation de Pearson sont présentées. Quand C est absolurostit
nue, les expressions de(\) et de sa densité(lv) sont données.
Quelques propériétés de convergence pour les fonctionstipmet
pour la fontions gérénatrices des quantiles sont établidsux al-
gorithmes pour simuler des pseudo-observations a parti€ det a
partir de K sont donnés. Pour un échantillon aléatoire, denGys
fournissons un algorithme qui produit la fonction quantlgsociée a
la ecdf G,. Genest et al (1993) ont developpé un estimateur non
ramétrique pour la fonction génératrice des quantiles et @ralué
sa distribution asymptotique alors qu'ils s’intéressdianx copules

Archimédiennes. Utilisant les fonctiods., .) et K, nous sommes ca-

pable d’étendre leur procédure a d'autres familles de cepulEn
plus, nous fournissons un estimateur de I'espérance dondille fi-
gurant dans I'expression de sa variance. Nous discutererguelque
applications de la fonction génératrice des quantiles.

procedure.

Il existe a Statistique Canada un groupe qui travaille a réal
ser essentiellement des projets d’enquétes spécialeesul@s en-
treprises et des projets d'intégration de données déjdanties dans
ce domaine. Ces projets sont réalisés pour des clients cgired
obtenir des renseignements spécifiques qui ne sont pagedirent
disponibles parmi la gamme de produits habituellemenusi® par
I'agence statistique. Des projets d’enquétes, d'intéigrade méta-
données et d’appariement de micro-données sont ainsisé&sakur
des périodes relativement courtes avec des ressourcéédisret avec
recouvrement des codts. Les résultats de ces diversestéstqui
nécessitent plusieurs intervenants doivent avant tousfaate aux
besoins statistiques des clients tout en étant conformesliaerses
politiques de I'agence, notamment en termes de qualité &lkado-
logie, de confidentialité, de bilinguisme et de disporti®ifu public
en général. Les enquétes sur les salaires et traitementpipdes-

ﬁégn sont en demande croissante depuis quelques annéegetec

met de comparer diverses approches en relation avec lekaésab-
tenus. Ces enquétes seront utilisées pour illustrer les déficodts,
d’échéancier et de qualité auxquels il faut faire face sédmdiverses
approches choisies pour les réaliser.

Tony LABILLOIS, Statistique Canada Tunney’s Pasture Ottawa, On-

tario K1IA 0T6
| abi t on@t at can. ca

Abderrahmane BAKAK, Dép. de mathématiques, Faculté des sci-

ences B.P. 2121 Tetouan Maroc
chakak@mt . ul aval . ca

[MS-121]
Electronic Methods of Data Collection for a Survey

A group of people in Statistics Canada works to implement spe
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Studying Internet Users in Quebec

83

range of issues relating to employers and their employeetati@n-

Méthode électronique de collecte des données pour uf@iPs among competitiveness, innovation, technology ndéhaman

enquéte auprés des internautes québécois
Eric LACROIX*, Bureau de la Statistique du Québec

resource management represent the focal points on the genicde,
while those among technology use, training, job stabilitg @arn-
ings are studied on the employee side. The longitudinalreatithe
survey will allow to measure changes over time with respethose

In the spring of 1998, le Bureau de la statistique du Québefiferent issues. During this presentation, we will pretae method-

(BSQ) in association with le Centre francophone de rectesechin-
formatisation des organisations (CEFRIO) and le Réseaudrtina-
teurs scientifique québécois (RISQ) is conducting a surtueyysg
the practices and characteristics of Internet users in @uebne can
easily understand the complexity involved in creating asyiframe
that would present extensive coverage of this target pdipulamany
Internet users have multiple email addresses; some dovet émail
addresses; the ISPs (Internet Service Providers) are soateteluc-
tant to give away the names and addresses of their custostens
Internet users are customers of ISPs who operate outsidesQuetc.

The presentation will focus on the characteristics of thevesu
methodology that was used to overcome this problem, a caatibin
of traditional RDD telephone sampling and Web-based dataazo
tion. Among other things, the follow-up procedures will hsalissed
- to get all the selected Internet users to complete the qumestire
only once - as well as the confidentiality aspects surrougttie data
collection.

ology developed for WES. We will discuss the survey contém,
survey frame and the collection methods. Moreover, we vefiaibe
the stratified multi-stage sample design as well as the asbmand
imputation methods to be used.

L'Enquéte sur le milieu de travail et les employés (EMTE)ast
nouvelle enquéte longitudinale de Statistigue Canad&. &fiour ob-
jectif d’explorer un large éventail de questions reliées amployeurs
et a leurs employés. Les relations entre la compétitivée,ihnova-
tions, I'utilisation de la technologie et la gestion dessesrces hu-
maines représentent le centre d’intérét du coté de I'ensaloyandis
que celles entre l'utilisation de la technologie, la formaat, la sta-
bilité d’empiloi et les revenus sont étudiées du coté de lleyép La
nature longitudinale de I'enquéte permettra de mesurerclemnge-
ments au cours du temps de ces aspects de I'économie. Loedtde c
présentation, on décrira la méthodologie développée p@&EMTE.
On discutera du contenu de I'enquéte, de la base de sondalzelat

Au printemps 1998, le Bureau de la statistique du Québe®JBSnéthode de collecte. On décrira, de plus, le plan d’échiamtilage &

en collaboration avec le Centre francophone de recherchanfen-
matisation des organisations (CEFRIO) et le Réseau Intinateurs

plusieurs degrés ainsi que les méthodes d’'estimation etpditation
a étre utilisées.

scientifique québécois (RISQ) mene une enquéte qui a poat obj

d’étudier les habitudes et les caractéristiques des irtates qué-
bécois. On peut concevoir la difficulté d’établir une basesdedage
qui couvrirait de fagon exhaustive la population visée :gpdwirs in-
ternautes ont de multiples adresses de courrier électimiou n’en
ont aucune, les fournisseurs de connectivité sont rétscardonner
les coordonnées de leur abonnés, certains québécois fairesdvec
des fournisseurs situés a I'extérieur du Québec, etc.

La présentation va résumer les principales caractérigigde la
méthodologie de 'enquéte qui a été retenue pour contouraqaro-
bléme, soit une combinaison du sondage téléphonique pilettiab
traditionnel et de collecte des données sur le World Wide. Waby
discutera, entre autres, des efforts requis pour assursuie des ré-
pondants - que tous les internautes sélectionnés réponaenseule
fois -, des aspects de la confidentialité, etc.

Eric LACROIX, Statisticien-méthodologiste Bureau de la statistique

du Québec 200 Chemin Sainte-Foy, Québec G1R 5T4
Eric. Lacr oi x@sg. gouv. gc. ca

[MS-122]

B. LAPIERRE, Statistique Canada Tunney’s Pasture Ottawa, Ontario

K1A 0T6
| api bru@t at can. ca

[MS-123]

Treatment of Enterprise Restructuring in Business Sur-
veys

Traitement des restructurations d’entreprises dans les
panels économiques

Pierre LAVALLEE *, Statistique Canada
Peter SRUIJS Eurostat

For business panels, follow-up through time can be donefat di
ferent levels of statistical units like, for example, theéezprise or the
location (or local unit). The choice of the longitudinal utfien de-
pends on factors such as the panel objectives. Whatevehtseio
type of unit, there is unfortunately no unique definition bé tlon-
gitudinal enterprise or the longitudinal location. Ones@a for this

Workplace and Employee Survey Methodology Overvigyéblem is that enterprises, for example, can merge (cdratéon)
Enquéte sur le milieu de travail et les employés : apercor split (deconcentration). This complicates the longitati analy-

de la méthodologie

B. LAPIERRFE, Statistique Canada
Z. PATAK , Statistique Canada

J. MOREL, Statistique Canada

sis because it supposes generally that the units are ifdé/iand
that they cannot merge (like individuals, for example) sithierefore
important to obtain a definition for the longitudinal entesp that
treats the cases of concentrations and deconcentrati@rgaprises
as well as possible. During the presentation, we will firgisent the
usual case where the follow-up of enterprises through terieased

The Workplace and Employee Survey (WES) is a new Statistims the use of the Business Number (BN). Second, we will discus

Canada longitudinal survey. It has been designed to expldmad

the other case where the follow-up is not solely based on thebBt
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by using other criteria. This forces then the use of methodsan-
dle concentrations and deconcentrations. Third, we wilppse four
approaches to solve this problem of concentrations andnideodra-
tions together with a comparison of their advantages analdsiean-
tages. Finally, we will give an example related to the Woakg! and
Employment Survey conducted by Statistics Canada.

Wednesday, June 3#Mercredi 3 juin

being studied would incorporate the use of a diary and iigers
with various reference periods that would distribute thepmnse bur-
den imposed to respondents and increase data quality bgingcine
length of the reference period. This new collection mettoghp will
be presented and the major methodological issues thasigauill
be discussed.

Dans les panels économigues, le suivi au cours du temps @eut s | 'enquéte sur les dépenses des ménages, autrefois conusie so
faire au niveau de différentes unités statistiques comareexemple, e nom d’enquéte sur les dépenses des familles, recueilénéter-
I'entreprise ou I'emplacement (ou unité locale). Le choelinité  mations sur les dépenses annuelles des ménages a I'aide diun

longitudinale dépend alors de certains facteurs dont nobamt les
objectifs du panel. Quel que soit le type d’unité choisi;ekiste mal-
heureusement pas de définition unique de I'entreprise todgiale

ou de I'emplacement longitudinal. Une des raisons de celpmb
est que les entreprises, par exemple, peuvent se fusioocoecgn-
tration) ou se scinder (déconcentration) ; ce qui complitjaealyse

longitudinale parce que cette derniére suppose généralemee les
unités sont indivisibles et ne peuvent se fusionner (coramiadlivi-

dus, par exemple). Il importe donc de chercher a obtenir wfend

tion de I'entreprise longitudinale qui traite le mieux pdse les cas
de concentrations et de déconcentrations d’entreprisascirs de
la présentation, on traitera premiérement du cas couranteosuivi

des entreprises au cours du temps est basé sur I'utilisaioduméro
d’entreprise (NE). Dans un deuxieme temps, on aborderad®uade

suivi ne s’effectue pas uniquement a partir du NE, mais disani

d’autres criteres. Ces derniers obligent alors le choix détmdes
pour traiter les concentrations et déconcentrations. Jigginement,
on proposera quatre approches pour traiter ce probléeme desen-

trations et déconcentrations avec une comparaison destages et
désavantages de celles-ci. On donnera finalement un exd¢ingpdie

'Enquéte sur les lieux de travail et les employés effechaeStatis-
tique Canada.

trevue rétrospective de 12 mois. Par le passé, le niveau tél dés
dépenses ainsi que la longueur de la période de référensaiéamit
en sorte que les entrevues duraient en moyenne deux heutesiet
Ceci imposait un fardeau de réponse trop lourd pour le répamat
pouvait affecter la qualité des données recueillies pard@éte. Dans
le cadre d’'un remaniement important motivé par les besoins pro-
jet majeur d’amélioration des statistiques économiquewipciales,
la méthodologie de collecte de cette enquéte est révisappidche
étudiée incorporerait I'utilisation d'un journal et d’erévues de pé-
riode de référence variables qui distribueraient le fardeke réponse
imposé aux répondants et augmenteraient la qualité desédsnre-
cueillies en réduisant la période de référence. Cette nibaivaé-
thodologie de collecte sera présentée et les dééfis métigiqoes
gu’elle souléve seront brievement discutés.

Sophie ARSENAULT, Statistigue Canada Tunney's Pasture Ottawa,
Ontario K1A 0T6
arsesop@t at can. ca

[MS-125]
Data Quality of Earning Questions in the Canadian

Pierre LAVALLEE, Statistique Canada Tunney’s Pasture Ottawa, Obabour Force Survey

tario K1IA 0T6
pl aval | @t at can. ca

[MS-124]

Redesign of the Survey of Household Spending : In-
crease in Data Quality and Redistribution of Response
Burden

Remaniement de I'enquéte sur les dépenses des mén
amélioration de la qualité de l'information retenue et
redistribution du fardeau de réponse

Sophie ARSENAULT*, Statistique Canada
Johanne REMBLAY, Statistique Canada

The Survey of Household Spending, formerly known as the Faﬁ]

ily Expenditure Survey, collects detailed information ooubehold
expenditures with a 12 month retrospective interview. la fast,
due to the level of expenditure detail and the length of tlieremce
period, the average interview took two hours and thirty rtéisu This
resulted in too much response burden for individual respatsland
may in turn have affected the quality of data collected framgurvey.
In the context of a major redesign, necessitated by the reapeints
of a major project to improve provincial economic statistithe col-
lection methodology of this survey is being revised. Therapph

4

Qualité des données sur le revenu pour 'Enquéte ca-
nadienne sur la population active

Francois BRRISEBOIS, Statistique Canada
C. WALKER, Statistique Canada

Following the 1991 Canadian Census of Population, the Cana-
dian Labour Force Survey underwent its fifth redesign sitsenk-
ction in 1952. Among the changes in this redesign, was t
mentation of a new questionnaire intended to bettibeaeto-
day’s labour market. The new questionnaire, implementeimuary
1997, includes more questions about employment, includingng
others, questions about earnings. Due to the sensitivithiefopic,
these questions are often subject to higher rates of nopisagrer-
ror (specifically response and non-response error) thansessitive
uestions. This paper will assess the extent of the nongzgrgrror
o the new earning questions.

To assess the magnitude of response errors for the earniegs q
tions, we will analyse some of the new measures available ewin-
puter assisted interviewing such as the on-line edit systethany
interviewer comments or feedback related to these questidn as-
sess the extent of non-response errors, we will exploretéme non-
response rates and refusal rates and compare the chastcsedf
respondents and non-respondents to search for indicatiodiffer-
ential non-response.
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Suite au recensement de la population canadienne de 1893%, I'nationaux ainsi que leurs voyages. Les Douanes canadicfiones
quéte canadienne sur la population active a été soumise anin aissent a I'EVI le volume de voyageurs traversant la fraetigana-
quieme remaniement depuis son introduction en 1952. Au momiiienne en plus de remettre des questionnaires aux voyageurs

des changements apportés lors de ce dernier remaniemantifig

la mise en place d’'un nouveau questionnaire visant a mieflétes
les réalités du marché du travail d’aujourd’hui. Le nouveguestion-
naire, introduit en janvier 1997, inclut maintenant plus gigestions
portant sur I'emploi, dont entre autres, des questions qursur le
revenu. Etant donné la nature plutdt délicate de ce sujstgoestions
sont souvent sujettes a des taux d'erreurs non dues a I'déidloan
nage (plus spécifiguement des erreurs de réponse et erraassada
non-réponse) plus élevés que ceux associés a d'autresdgpmpees-
tions. Cette étude évaluera I'ampleur de I'erreur non duéahan-
tillonnage présente dans les questions portant sur le t@ven

Afin d’évaluer I'importance de I'erreur de réponse assoGe&
questions sur le revenu, une analyse de nouvelles messmmnibles
grace a l'interview assistée par ordinateur sera effectu@es me-
sures sont obtenues en utilisant I'information généréelpaysteme

Les changements futurs aux douanes, la proportion relatére
faible de questionnaires de I'EVI retournée et le nombréssant de
requétes par les utilisateurs des données de I'EVI ont cioriéta-
tistique Canada a remanier I'EVI. Au cours de I'été de 199de u
partie de ce remaniement s'est concrétisée par un projetiapéa
plusieurs volets. L'objectif principal de ce projet estwbéuer I'im-
pact de diverses méthodes de distribution de questiormaise les
taux de réponses et sur la qualité des réponses de | ‘'enquéte.

Cette article décrira ce projet ainsi que ses principalesacté-
ristiques et présentera I'analyse de la qualité des répsril'EVI
selon les différentes méthodes de distribution de quesices.

Stéphane REMBLAY, Statistique Canada Tunney’s Pasture Ottawa,
Ontario K1A 0T6
trenst e@®t at can. ca

de contréle en ligne des données de méme que par les comragntai

et/ou les remarques des intervieweurs. Pour évaluer l'irigee de
I'erreur due a la non-réponse, quelques approches sergoibeges.

Par exemple, les taux de non-réponse et de refus a chaquéajue

se rapportant au revenu seront examinés et les caractguiss entre
répondants et non-répondants seront comparées.

Session 38

Biostatistics : Topics in Environmental Statis-
tics

Francois BRISEBOIS Statistique Canada Tunney’s Pasture OttawBiOStatiStique : StatiStique de I'environne-

Ontario K1A 0T6
bri sfra@tat can. ca

[MS-126]
Experience in the Bias Analysis in the Canadian In-
ternational Travel Survey

ment

[MS-127]
The Accuracy of Ranked Set Sampling
Sur la précision d’échantillonnage d’ensembles rangés

Abdel H. B.-SHAARAWI *, National Water Research In-

Analyse du biais de | 'enquéte canadienne sur les voyaggs

internationaux
Stéphane REMBLAY*, Statistique Canada
Francois lLAFLAMME, Statistique Canada

The International Travel Survey (ITS) is an ongoing survegy-c
ducted by Statistics Canada to provide estimates for trexeéndi-
tures and characteristics of international travellers doadk trips. It
covers both Canadian residents travelling outside Canadarder-
national visitors to Canada. In addition to distributingegtionnaires
to travellers, Canada Customs helps the ITS collect inftionaon
the volume of travellers passing through the Canadian lborde

The upcoming changes at Customs, the relatively low retatesr
of ITS questionnaires and the increasing demands of ITS Usare
led to a project at Statistics Canada to redesign the ITSa&obthe

redesign, a field test was conducted in the summer of 1997s&sas

the impact of the various questionnaire distribution mdthon the
response rates and the quality of survey responses.

This paper will describe this field test, the design of thé sesl
the analysis of the quality of survey responses pertairordjfferent
questionnaire distribution strategies.

L’'Enquéte sur les voyages internationaux (EVI) est une émqu

Ranked set sampling (RSS) was introduced by Mcintyre (1952)
as an efficient method for estimating pasture yield. Regesal/-
eral authors discussed its potential use in environmetidles. The
RSS procedure consists of two logically distinct stagesaraping
selection stage and an estimation stage. Using linear astimmand
sampling from a variety of distributions, it has been denti@ed an-
alytically and numerically that RSS always produces mo@ueate
estimators than those produced by other sampling schenhés pa-
per presents a general approach for assessing the accir&SSo
which is neither restricted to a specific distribution, agéénparam-
eter, nor to the class of linear estimators. Several exanpli be
used for illustration.

L'échantillonnage des ensembles rangés (EER) a été iritrodu
par Mcintyre (1952) comme une méthode efficace pour estilaer "
rendement- production” de paturages. Récemment plus@uesrs
discutent son utilisation potentielle dans les étudesrenmemen-
tales. La procédure EER se compose de deux étapes logigees di
tinctes : une étape de selection de I'échantillon et une &tipsti-
mation. En utilisant les estimateurs linéaires et en édflanhant

continue menée par Statistique Canada a la fois sur les Ganad & Partir de plusieurs lois, il a été prouvé analytiquemenneme-

voyageant a I'extérieur du pays et sur les étrangers visitarCa-

riguement que la EER produit toujours des estimateurs ptésip

nada. L’EVI produit un grand éventail de statistiques ssrdépenses que ceux produits par d'autres schémas d’échantillonnagge pa-

des voyages et sur plusieurs caractéristiques des voyagater-

pier présente une approche générale pour évaluer la précide la
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EER, qui n’est pas liée a une loi particuliere, a un seul pagéna, nia from monitoring has not received equal status with fedet@istics
une classe d'estimateurs linéaires. Plusieurs exemplessdonnés generated for the economic, social, and health sectorslatieehave

pour des fins d'illustration.

Abdel H. BL.-SHAARAWI,
Box 5050 Burlington, Ontario L7R 4A6
ulOl@sx. cci w. ca

[MS-128]
Public Perception of Environmental Risks and Pre-
hoc Statistical Analysis

long-standing national recognition. What statisticaliess must be

National Water Research Institute F,.Offlddressed to aid the transformation of environmental mdnig into

a co-equal environmental sector? Answering this questaouires
an understanding of the historical development of monitprirec-
ognizing how monitoring currently is operationally instibnalized,
and defining the information needs (objectives) for the remrmen-
tal sector. The paper briefly summarizes current nationadritory
and monitoring programs in the United States, includinggesgons
for combining existing efforts. In doing this, a number ddtsdtical
issues are identified that must be addressed. Issues indhvedop-

La perception du public des risques environnementauyent of models for the ecological universe being studietéresion of

et les analyses statistiques ‘Pre-hoc’
Lara J. WbLFSON*, University of Waterloo

A common problem in dealing with situations where enviro

mental contamination has occurred is dealing with the ngsiehia
caused by public misconceptions of the risks involved — ludtthe

contamination actually occurring, and the health riskeeissed with
the contamination. In this talk, | will look at how elicitirtizeliefs and
utilities to create the framework for a Bayesian decisioalgsis can
illustrate the consequences of the mistaken perceptiomsiqfand
how eliciting these utilities and beliefs before sampliag guide the
process of both sampling and analyzing data on the extentainde
of environmental contamination. The issue of public comitaiion

of environmental (and health) risks through the media wababe
addressed.

finite population sampling to continuous population sangplicom-
bining information from multiple monitoring programs, aggpment
of small area estimation procedures, among others. Examplbe

ffiven illustrating these issues as well as others. Results fecent

statistical research will be given where available.

Le contréle de I'environnement a une histoire de plus de 5 an
aux Etats-Unis. Par contre, I'information sur I'environment liée
a ce contrle n'a pas obtenu, au sein des statistiques fésieréa
méme reconnaissance que dans les secteurs économiqua, sbci
de la santé. Quels sont les problémes statistiques a trpdar faci-
liter la transformation du contrdle environnemental en ecteur de
I'environnement ? Répondre a cette question exige une @irapf
sion du developpement historique du contrdle, qui tientptende
son opérationnalisation institutionnelle et de ses olijgcte papier
résume succintement les programmes d’inventaire et dedierstux

Un probléme usuel lorsqu’une contamination environneadent Etats-Unis et les suggestions faites pour optimiser lesrtsfiexis-

s’est produite est de gérer la quasi-hystérie causée padeannais-
sance du public des risques associés, que ce soit au sujtdata-
mination réelle produite, ou des risques sanitaires quint SBsociés.
Dans cet exposé, j'étudierai comment incorporer dans umesys
d’analyse de décisions bayesien la perception subjectegeaidques.
Ceci permettra d’'une part d'illustrer I'impact de perceptis erron-
nées et, d'autre part, de moduler la procédure d’'échantifiage et
I'analyse des données pour évaluer I'étendue de la coniaiioim a
la lumiere des risques pergus. Le probléme de communicatien le
public au sujet des risques environnementaux (et de saritéyers
les média sera aussi traité.

tants. En opérant ainsi, un certain nombre de problemesssigies
a traiter sont identifiés. Mentionnons, entre autres, leali@pement
de modeles pour I'univers écologique en cours d’étudetdiesion de
I'’échantillonnage de populations finies a un échantillogaale po-
pulations continues et le développement de procéduresirdason

dans des petits domaines. Des exemples seront présentéiyssu
trer ces problemes. Des résultats de recherches récentest$eur-

nis lorsque disponibles.

Anthony R. Q.seN, US EPA National Health and Environmental Ef-
fects Res. Labo. Western Ecology Division 200 SW 35th Stteet
vallis, Oregon 97333, U.S.A.

Lara J. WoLFSON, Dept. Statistics and Actuarial Sc. University of 0 Sen@mi | . cor. epa. gov

Waterloo Waterloo, Ontario N2L 3G1
I jwol f so@et osa. uwat er | 0o. ca

[MS-129]

Statistical Issues in the Development of Regional and

National Scale Environmental Monitoring Programs

Session 39
Mathematical Statistics
Statistigue mathématique

Les aspects statistiques dans le développement de pro-
grammes de contréles environnementaux a I'échelle rgys-130]

gionale et nationale

Two Barrier Wiener Process Model for Length of Stay

Anthony R. Q.seN*, US EPA National Health and En-in the Hospital

vironmental Effects Research Laboratory

Un processus de Wiener a deux barriéres pour le temps

Environmental monitoring has a rich history of over 50 yeage sejour des patients a Ihopital

within the United States. However, environmental sectfmrination

Julie HORROCK S, University of Waterloo
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du temps de service est la méme pour tous les essais suscbssi§
Length of stay in hospital is a widely used outcome measureli@nvironnement actuel, ou 'emphase est mise sur le seadicclient,
Health Services research. Patient characteristics, islyeseverity il parait naturel d’améliorer le temps de service des essaigessifs.
of illness at admission to hospital, should be accountedafofar as Cet exposé résoud cette question, et présente plusieemsaitves
is possible. Thus a modelling approach is necessary. possibles pour améliorer le service progressivement pesiclients
An interesting feature of this type of data is multiple deations, préemptés. Des exemples numériques sont donnés.
as a hospital stay can end in healthy discharge, transferdtar in-
stitution or death. We consider a model for duration timesved St€ve DREKIC, University of Western Ontario Department of Statis-
from a Wiener process with drift with two absorbing barrieome tical and Actuarial Sciences London, Ontario, Canada N6A& 5B

representing healthy discharge and the other death in tabsph- dr €ki c@i sher.stats. uwo. ca
dividuals who are transferred to another institution areoatodated
through censoring. Population heterogeneity is incorgarghrough
regression modelling of the barrier levels and the driftffioient. [MS-132]
La durée d’hospitalisation est souvent utilisée comme ésalr  Shrinking the Polychotomous Logistic Regression via
tante par les services de recherche sur la santé. Les caisiitgies the Lasso

des patients, specialement la sévérite de la maladie loiadenis- | o ygtrgcissement de la régression logistique polychoto-
sion a I'hopital, devrait étre prise en compte, autant quegble. mique avec le ‘Lasso’

Une approche faisant intervenir un modele est nécessaire.

Une caractéristique intéressante de ce type de donnéesresti Carmen Mak*, University of Toronto
tiplicité de la destination, puisque I'hospitalisation ygedéboucher
en une de trois issues : i) en bonne santé, ii) un transfersdare
autre institution hospitaliere ou iii) le décés. Nous caigsons un
modele pour les durées obtenues a partir d’'un processus daani
avec "drift" a deux barrieres absorbantes, une représeni@msortie
en bonne santé et l'autre le décés a I'hopital. Les patiergasfé-
rés a une autre institution sont accommodés par une proegdar
censure. L’hétérogénéité est incorporée dans la modéisaiar une
régression des niveaux des seuils et de la dérive.

We propose ad assostyle shrinkage method for parameter esti-
mation in (PLR). Thd.assoPLR estimate maximizes the likelihood
of the data subject to an upper limit on the sum of the absohitees
of all pairwise logit differences (log-odds). The effectlassois to
shrink some of the pairwise logit differences and to set sothers to
zero, thus achieving shrinkage and variable seléctionIsameously.
The method serves as a unifying approach in dealing withlysab-
lems associated with maximum likelihood parameter estonauch
Julie HORROCKS University of Waterloo, Waterloo, Ontario, Canad&s bias in small sample, non-existence in data seperatidnmailti-
N2L 3G1 collinearity of predictor variables. This work is an extemsof Lasso
j hor r ock@ar r ow. uwat er | 0o. ca introduced by Tibshirani in 1994 in Generalized Linear Migd®eal
and hypothetical data will be used to illustrate the prdpemflLasso
PLR estimators in various data configuations.

[MS-131] Nous proposons une méthode de contraction de style Lasso pou
Reducing Delays in Preemptive Priority Queues une estimation paramétrique en RLP. Les estimés de la RLFepar
Réduction du retard pour les files répétées de prioritkasso maximizent la vraisamblance des données sous unaiocet

de préemption sur la limite supérieure de la somme des valeurs absoluesodéss

. . . différence des "logits (log-odds)". L'effet du Lasso estdetracter
Steve [REKICY, University of Western Ontario quelques différences de logits et d’'annuler les autredjgéat ainsi
David A. STANFORD, University of Western Ontario une contraction et une selection de variables simultanénhenmé-
thode sert d’approche unificatrice pour traiter les probEsrassociés
The preemptive repeat priority queue is used to model $i8t 3 ;estimation des paramétres par la méthode du maximum ae vr
where work in progress is lost when a customer is preempt@®nU gemplance tels que le biais dans les échantillons de fadtille,tla
returning to the preempted customer, the server startsfoverthe on_existence die a la séparation de données, et la miiitiéatité
beginning. The versions of this queue that have been prelyistud- e variables prédictrices. Ce travail est une extensiotagso in-
ied have only addressed the case where the same servieBuliotr  oqyit par Tibshirani (1994) pour les modéles linéairesigéalizés.
is used on successive attempts. In today’s customer od@méron- peg gonnges réelles et hypothétiques seront utilisées iffostrer

ment, it seems logical to ask what the impact would be of improjes propriétés des estimateurs de la RLP par le Lasso darssepits
ing the service effort on successive attempts. This talkesieds that configurations de données.

guestion, and presents several possible alternativesfimoving ser-
vice progressively to preempted customers. Numerical giesrwill Carmen MAK, Univerity of Toronto Toronto, Ontario, Canada M5S
be provided. 1A1

La file d'attente avec priorité répétée et préemption edtsee K@t stat. utoronto. ca

pour modéliser les situations ou le travail en cours est pexdand

un client est préempté. Lorsque le serveur retourne au tceé-

empté, le serveur recommence du début. Les études ansédeur[MS'133]

cette file d’attente ont uniquement résolu les cas ou laitision Some Practical Designs for Biased Bivariate Regres-
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pour les problemes de régression au dela de la dimension. d&ux

Quelques schémas faisables pour la régression bivari@l!s, leur performance est mauvaise quand la loi des errprésente

biaisée
Giseon Ho*, University of Alberta

des "ailes lourdes".

Je discuterai le probléme des intervalles de confiance telsust
proposerai une procédure pour les construire utilisant moeivelle
méthode de bootstrap que j'appellerai "nouveau boots{fsp). Je

Huber (1975) constructed designs for simple linear reguass montrerai que le NB est faisable et est résistant aux distidins avec

that are robust against unspecified contamination of thporese func-
tion. Wiens (1990, 1992) established an extension of Habmp-
proach to multiple regression. We present tractable designap-
proximately quadratic or approximately cubic polynomrabivariate
regression models.

Huber (1975) a construit des plans d’expérience pour la eggr
sion linéaire simple qui sont robustes a la contamination spécifiée
de la fonction réponse. Wiens (1990, 1992) a établi une sidaride
I'approche de Huber a la régression multiple. Nous présestdes
plans d’expérience, a notre portée, pour les modéles pahjaumx
approximativement quadratiques ou approximativemeniquds de
régression bivariée.

des "ailes lourdes".

Matias S\LIBIAN -BARRERA, Department of Statistics University of
British Columbia 2021 West Mall Vancouver, BC Canada V5T 172
mat i as@t at . ubc. ca

[MS-135]

Comparative Study of Somes Deconvolution Methods
for Densities

Etude comparative de méthodes de déconvolution de den-
sité

Giseon H:o, University of Alberta 434 Central Academic Building,Stépahne GRMAIN*, Université Laval

Edmonton, AB, Canada T6G 2G1
schmu@t at . ual berta. ca

[MS-134]
Robust Confidence Intervals and the Bootstrap
Intervalles de confiance robustes et le bootstrap

Matias SALIBIAN -BARRERAY,
Columbia

University of British

In many fields (imagery, teledetections, etc.) the avadlabka-
surements are contaminated with noise. The noise genamithe
from the censor or some natural phenomenon. The problemeis-to
tract the information from the perturbed data.

Formally, letX be the random variable of interesthe noise, and
Y the observed variable. These variables are linked by tlzioel
Y = X +e¢&. The aim is to estimate de probability density function of
X from a random sampl¥,,...,Ys. This problem is commonly call
"deconvolution".

There exist many approachs to solve this problem. We stuely th

Many proposals for robust estimation have been made both f§fnel method, the regularisation method and the wavetstsrdpo-

location and regression models. Robust testing and corfédan
tervals, on the other hand, have received less attentioneiitera-
ture. The existing proposals for robust inference assuitherethat
the error scale is known or that the error distribution is syetric.
The main difficulty lies in that the asymptotic distributioeannot
be easily obtained under the more realistic assumptionslaiawn
variance and asymmetric error distribution.

Since the calculation of robust estimates requires a ceredite
amount of computing time, classical bootstrap methods airéeiasi-
ble beyond low-dimensional regression problems. Moredbeyy do
not perform well when the underlying error distribution Hasavy-
tails.

I will discuss the problem of robust confidence intervals prat

sition method. We treat the asymptotic properties and taetjmal
implementations of these estimators. We also study the whsee
the error density is unknow and must be estimate from a rargkom
ple of noisegy, ..., eN.

We applied these methods to the classification of galadicsls.

Dans plusieurs domaines (imagerie, télédétections, ks.ine-
sures recueillies sont entachées d’erreurs. Ces erreursgénérale-
ment dues a I'appareillage utilisé ou a d’autres phénomératarels.

Le probleme consiste donc a extraire I'information pertiteea partir
de données perturbées.

Formellement, désignons par X la variable aléatoire d'mdté
par € le bruit et par Y la variable réelement observée. Ces valeurs

pose a way to construct them using a new bootstrap methochwhigont reliées par la relation Y= X + €. Le but est d’estimer la densité

call "Robust Bootstrap" (RB). | will show that RB is both coutg-
tionally feasible and resistant to heavy-tails distribos.

Plusieurs estimations robustes des parameétres de lotaiisat
de modeles de régression ont été proposées, alors que isslties-
pothéses robustes et les intervalles de confiance robustesegu
une attention moindre dans la littérature. Les proposii@xistantes
(pour I'inférence robuste) supposent la connaissance@lghklle des
erreurs ou la symétrie de la loi des erreurs. La difficulté euwag ré-
side dans la dérivation de la loi asymptotique sous des Ingsets,
plus réalistes, de variance inconnue et de loi assymétripee er-
reurs.

Le calcul des estimés robustes nécessite un temps de cssad a

long, alors les méthodes du bootstrap classique n’est pastie

de probabilité de X a partir d'une série d'observations, Y., Yy.
L'estimation d’une telle densité est communément appeiéechvo-
lution”.

Il existe de nombreuses techniques pour résoudre ce preblem
Nous étudions, plus spécifiguement, les méthodes du noyaégat
larisation et de décomposition en ondelettes. Nous traites pro-
priétés asymptotiques et la mise en oeuvre pratiques diesagstirs
proposés. Nous distinguons également deux cas : le cas oldad
erreurs €) est connue et celui ou cette loi est inconnue mais en plus
des observationsyY..., Y, nous disposons d'un échantillon des er-
reurse,...,en-

Comme application concréte de ces techniques nous uslikon
déconvolution pour classifier des nuages galactiques.
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Stépahne GRMAIN, Dép. de mathématiques et de statistigue Urla saisie des données, de données manquantes ou d’aufies|tfif

versité Laval Sainte-Foy QC G1K 7P4
ger mai ns@at h. ul aval . ca

Session 40

Survey Methods : Outliers in Survey Data
Jean-Philippe @ET, Westat Inc. 1650 Research Boulevard Rockville,
& 20850 U.S.A.

Méthodologie d’enquéte : Traitement d
valeurs aberrantes

[MS-136]
Influential Observations :
ment by M-estimators

Identification and Treat-

techniques, quelques unités de I'échantillon seront "ncédissées,
dans de mauvaises strates. Si rien n’est fait, il en résulie esti-
mation avec une variance assez large. Nous montrerons cothiese
techniques proposées traitent de ce probléme.

L’application de cette technique générale a I'estimatiamsl des
petits domaines, a partir de modéles, sera aussi préseneequel-
gues résultats de simulation.

Gret J1@est at . com

[MS-137]
On Winsorization in Business Surveys
Sur la winsorisation dans les enquétes entreprises

Observations influentes : identification et traitement par

les M-estimateurs
Jean-Philippe @ET*, Westat

Sample units with unduly large values or large weights orraco
bination of both often occur in sample surveys especiallguginess
surveys. A wide variety of methods have been proposed intérad
ture for dealing with this problem. Each of the approachesamto
date was developed for a specific design which limits itsiappllity.
We will discuss a general approach for dealing with the roless-
mation problem in survey sampling under a general sampléasige.
Some simple sampling designs such as simple random sanglihg
stratified sampling will be used for illustration purposésmethod
of estimating the variance of the robust estimators usiagatkknife
methodology will be discussed as well.

Phil Kokic*, University of Southampton
Ray CHAMBERS, University of Southampton
Paul S11TH, Office for National Statistics

Ratio and expansion estimation are common methods of dstima

ing total in a stratified finite population. However, if by clte sev-
eral unusually large (or small) observations fall in the plemthen
either of these estimators may poorly estimate the truelptipu to-
tal. One technique to deal with this problem is to reduce sadp
observations greater than a cut-off to a value closer todihtaff, and
then re-estimate total using the adjusted values. Thetieg@stima-
tor is called the one-sided Winsorized estimator of totalptoperties
have been explored in a number of recent research artiatbgding

An important area where this approach can prove useful tofhaKokic and Bell (1994), and Smith and Kokic (1997). In this @ap

misclassified or mis-stratified units. In stratified samglithe pop-
ulation is usually stratified on the basis of some auxiliaayiables
which are supposedly related to the variables of interestcaBse
of data entry errors, missing data or other technical diffies some
sample units will be mis-classified in wrong strata. If nathis done
the resulting estimates will have a high variance. It willdf®wn
how the proposed techniques can handle this problem.

The potential of this general technique within the framewoir
model-based small area estimation will also be presentawyakith
some simulation results.

Les unité échantillonnales présentant des valeurs exassint

grandes ou de larges pondérations ou une combinaison desageu
paraissent dans les sondages, spécialement dans les smnslagles

we present theory for optimal two-sided cutoffs for Wingations in
a stratified finite population when the residual error digttions are
unimodal. In a repeated survey historical information maybed to
estimate these cutoffs. Some of the practical advantageeesdided
compared to one-sided Winsorization are discussed. Incpéat,
it has considerably smaller bias than its one-sided copatgrand
so it is far simpler to implement when derived survey vagbare
required. Its effectiveness in reducing mean squared aiitbbe il-
lustrated in a simulation analysis based on data collectedda UK
monthly Retail Sales Inquiry.

L'estimation par le quotient ou par expansion sont des nugho
souvent utilisées pour estimer le total dans une popolafiie et

affaires. Un panorama de méthodes a été proposé dans laalittéstratifiée. Par ailleurs, si par hasard plusieurs obseruas larges (ou

ture pour traiter de ce probleme. Chacune de ces approchesuss
jusgu’a date a été développée pour un plan d'échantilloenspgci-
fique, ce qui limite son applicabilité. Nous discuterons approche
générale pour traiter du probléme d’estimation robuste slinthéo-
rie du sondage sous un plan d’échantillonnage général. Ques
plans d’échantillonnage simples tels que I'échantillopaaléatoire
simple et I'éhantillonnage stratifié seront utilisés poesdins d'illus-
trations. Une méthode d’estimation de la variance des eténors
robustes utilisant la méthodologie du Jacknife sera aussiudée.
Cette approche devrait s’avérer utile pour des unités mas-<l
sées ou mal statifiées. En échantillonnage stratifié, la |adjon est
souvent stratifiée sur la base de variables auxiliaires sspps étre
fortement reliées a la variable d’intérét. A cause des asdars de

faibles) apparaissent dans I'échantillon, alors ces destineateurs
peuvent mal estimer le vrai total de la population. Une téghe
pour traiter de ce probléme est de réduire les observatiansqgnt
plus grandes qu’un seuil, fixé au préalable, a une valeur lpgode
ce seuil, et ensuite ré-éstimer le total en utilisant ceswid ajustée.
L'estimateur qui en résulte est appelé estimateur du totasarisé a
un seul coté. Ses propriétés ont été explorées dans deleagaenti-
figues récents de Kokic et Bell (1994), Smith and Kokic (1p&ii
d’autres. Dans ce papier nous présentons la théorie pouséesls
optimaux des deux cotés pour la winsorisation d’'une popdinie
et stratifiée quand les distributions des erreurs résidageont uni-
modales. Dans un sondage répété, I'information historipeet étre
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utilisée pour estimer ces seuils. Quelque avantages prasigle la Objects Using Density Estimation

winsorisation a deux cotés en comparaison avec celle a urcséd | jne approche basée sur I'estimation de la densité pour

sont discutés. En particulier, elle fournit un biais assaible com- |5 caractérisation et la classification d’objets astrono-
parativement a son analogue a un seul coté, et elle est dddoile miques

aréaliser quand des variables derivées de sondage sonsseices. . . o

Son efficacité a réduire I'erreur quadratique moyenne séwstrée Nadia GHAZzALI*, Université Laval

dans une analyse par simulation basée sur des données ittieseu

dans le "UK Monthly Retail Sales Inquiry". Our study aims at the characterization of HI gas cloud images
'39r classification purposes. We wish to identify the exigtialations
between the different clouds as a first step towards undetistg the
evolutionary and physical processes that form them. Thettdigies
are characterized by their brightness temperature digtab. Our
study starts with an exploratory analysis based on Prih€@panpo-
[MS-138] nents Analysis (PCA) and on Cluster Analysis. As the inhiesemal

. . . . in each image is noise, the characterization is then stumiesing a
Outlier Robust Generalized Regression Estimator method of density estimation by deconvolution. The clusteof the

Estimateur généralisé par la régression robuste ala présages is done by considering single linkage and completedje

Phil Kokic, Department of Social Statistics University of Southam
ton Highfield, Southampton S017 1BJ UNITED KINGDOM
pk@al cd. sot on. ac. uk

sence de valeurs extrémes criteria of cluster aggregation.
Hyunshik LEE*, Westat Notre étude porte sur la caractérisation d’'objets astromumes
Zdenek RTAK, Statistics Canada extraits de nuages de gaz HI a des fins de classification. Lediut

d’exhiber les relations qui existent entre ces différentages pour
comprendre I'évolution et les processus physiques quidesdnt.
The problem of outliers is common in sample surveys, parti€haque objet extrait de ses nuages est caractérisé par faliton
ularly for business surveys. The Generalized Regressitimimr de ses intensités lumineuses. L'étude de tels objets dstrd'daite
(GREG) is now well accepted and widely used in survey samgplipar des analyses exploratoires basées sur I'analyse en asampes
when auxiliary data is available. However, the GREG estimit principales (ACP) et sur la classification. Comme le sigmdiérant
vulnerable in the presence of outliers. In this paper we gsepan a chaque objet est bruité, cette caractérisation est eagifitdiée en
outlier robust GREG estimator that is designed consis@nime sim- S'appuyant sur une méthode d’estimation de densité parroédo-
ulation results are also presented. tion. La classification des objets ainsi caractérisés sedaiconsi-
dérant les critéres classiques du saut minimal et du sautinvex

Sarah RANKLIN, Statistics Canada

Le probleme des observations aberrantes est fréquent @sns
sondages, et particulierement dans les sondages sur lesesffL'esti-

mateur par la régression géneralisée (ERG) est actuellémerepte naqia GiazzaLi, Dép. mathématiques et statistique Pav. Vachon,

et largement utilisé dans la théorie des sondages quand des d, reay 1056 Université Laval Sainte-Foy QC G1K 7P4
nées auxiliaires sont disponibles. Par ailleurs, le ERGvedthérable ghazzal i @mt . ul aval . ca.

aux valeurs aberrantes. Dans ce papier nous proposons unBRG
buste aux valeurs aberrantes qui est convergent par rapgoflan
d’échantillonnage. Quelques résultats de simulation sargsi pré- [MS-140]

sentees Logistic Regression Trees, Reduced Logistic Regres-

Hyunshik LEE, Westat Inc. 1650 Research Boulevard Rockville, MBjon and Generalized Individualized Regression

20850 U.S.A. . . . . o A
LEEH @ést at . com Arbre de régression logistique, modele logistique réduit
' et régression indivuelle généralisée

Pascale RUSSEAU, Université de Québec a Montréal

Session 41 Logistic regression models implying subsets of the caiegaf

Committee on Women in Statistics & The polychotomous response variable have been studied haretif

Caucus for Women in Statistics: Classifasthors. Begg and Collins (1984) proposed individualizggtession
cation models which used series of dichotomous models to estirogts-|

4 f ic, models. Bull, Greenwood and Donner (1994) comparednests
Comité des femmes en statistique & Caucis

. - ... oI reduced logistic models and individualized-reduceéhesties with
p.our Ies femmes en StatISthue ' CIaSSIfICI@I'Iogistic model estimates. Rousseau and Sankoff (1988posed
tion regression logistic trees which used series of polychot@mmodels

organized hierarchically. The model that best fitted tha eats then

chosen as the one which corresponded to the tree with thexmaxi
[MS-139] likelihood. Monte-Carlo simulation studies showed thatstamodels
Clustering and characterization of HI Astronomical or trees seemed to be mostly appropriate in cases of reducdelsn
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. Comparing results obtained by these various authors, dleeted
regression logistic tree model seemed to find the subsettefaries
that have the most efficient estimates. The tree selectédhatmax-
imum likelihood procedure represented the full model wiven¢he
efficiency of the reduced estimates and of the individudlizsluced
estimates were the lowest. On the other hand, the seleeedHhat
included subsets of the categories, had highest likeliheben the
reduced model or individualized model was much more effidigsn
the full model. Another application of the regression ldigisree is
a generalization of the individualized regression modedubsets of
more than two categories of the response variable.

Des modéles de régression logistique sur des sous-enseddse
m catégories d’'une variable réponse polychotomique ontéésé
diés par plusieurs auteurs. Begg et Collins (1984) ont psépdes
modéles de régression logistique individuelle qui utilisges séries
de modeles dichotomiques pour estimer le modele polyclqpiem
avec m catégories. Bull, Greenwood et Donner (1994) ont eoénp
les estimateurs des modéles réduits et des modeéles ineliwiduec
les estimateurs du modéle polychotomique impliquant $olet va-
riables explicatives (modele régulier). Rousseau et Sar{k989)
ont proposé des modeles d’arbres de régression logistiquieitit
lisent des séries de modéles polychotomiques de k (i) aaéga
(i)< m, ordonnés selon une structure d'arbre. Le modéle lofarqui
ajuste le mieux les données est estimé avec la méthode demrai
blance maximale. Des études basées sur des simulationgNamnto
semblent indiquer que ces arbres de régression logistigme da-
vantage appropriés dans les cas de modéle réduit. Le motiatarel
sélectionné dans les différentes simulations est celutopiient des
sous-ensembles des catégories impliquant les modeleis oédndi-
viduels pour lesquelles les estimateurs sont les plus efficdn effet,
I'arbre sélectionné représente le modéle régulier lorstjefficacité
des autres modéles est la moins élevée. L'arbre incluantsdas-
ensembles de catégories, a la plus grande vraisemblansguerles
estimateurs des modéles réduits et individuels sont pliesieés que
ceux du modele régulier. Les arbres de régression logistiper-
mettent aussi la généralisation des modeéle individuelsad@miques
a des modeles individuels polychotomiques avec 2 < k < m oatég
ries.

Pascale RusseAy Département de mathématiques Université du
Québec a Montréal Case postale 8888 Montréal QC H3C 3P8
rousseau. pascal e@qgam ca

The translation team did its best. Please forgive us
for our misinterpretations, we are neither professional
translators nor specialists in all areas of statistics.

L'équipe de traduction a fait de son mieux. Excusez-
nous pour les erreurs de traduction, nous ne sommes ni
des traducteurs professionnels ni des spécialistes dans
tous les domaines de la statistique.
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