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Social Events • Événements sociaux 7

Workshops • Ateliers 9

Scientific Program • Programme scientifique 11

Abstracts • Résumés 56
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Welcome • Bienvenue
Welcome to SSC2021! We have all experienced unprecedented
times this past year - moving our work online, juggling multi-
ple roles, and isolating from friends and family. SSC2020 was
abruptly cancelled due to the COVID-19 pandemic and ongo-
ing restrictions have required that SSC2021 become a virtual
conference. To accommodate the time zones of our vast coun-
try while providing a full conference experience, we have gone
to a 5-day conference starting Monday June 7 to Friday June
11 and running from 11 a.m. to 7 p.m. EDT. Please note that
online the timing of each session will automatically adjust to
your time zone.
The virtual organizing committee (VOC) deliberated a lot on
how to organize this year’s conference and, having decided
to run a full conference, selected PATHABLE as the platform
host for virtual SSC2021. There may be some glitches in our
first offering of a complex virtual conference; we hope you
will be understanding and that your experience will be over-
all positive. In addition to scientific sessions, there are some
social events, a virtual Job Fair, and opportunity to connect
one-on-one with colleagues. Registrants will also have access
to all conference recorded sessions for a year following the
conference. The VOC would like to thank all those whose
efforts are making this first virtual conference happen. We
especially thank the SSC Bilingualism Committee and also
Michelle Benoit and Marie-Pierre Nantel of the SSC Office
for their valuable support of all aspects including registration.

Bienvenue à SSC2021! Nous avons tous vécu des moments
sans précédent au cours de la dernière année - déplacer notre
travail en ligne, jongler avec plusieurs rôles et nous isoler de
nos amis et de notre famille. SSC2020 a été brusquement an-
nulé en raison de la pandémie COVID-19 et les restrictions
en cours ont exigé que SSC2021 devienne une conférence vir-
tuelle. Pour s’adapter aux fuseaux horaires de notre vaste pays
tout en offrant une expérience de conférence complète, nous
sommes allés à une conférence de 5 jours du lundi 7 juin au
vendredi 11 juin et se déroulant de 11 h à 19 h. Heure avancée
de l’Est. Veuillez noter qu’en ligne, le calendrier de chaque
session s’ajustera automatiquement à votre fuseau horaire.
Le comité d’organisation virtuel (COV) a beaucoup délibéré
sur la manière d’organiser la conférence de cette année et,
ayant décidé d’organiser une conférence complète, a choisi
PATHABLE comme hôte de la plate-forme pour le SSC2021
virtuel. Il peut y avoir des problèmes dans notre première offre
d’une conférence virtuelle complexe ; nous espérons que vous
comprendrez et que votre expérience sera globalement posi-
tive. En plus des sessions scientifiques, il y a des événements
sociaux, un salon de l’emploi virtuel et la possibilité de se
connecter en tête-à-tête avec des collègues. Les participants
auront également accès à toutes les sessions enregistrées de la
conférence pendant un an après la conférence. Le COV tient
à remercier tous ceux dont les efforts ont permis la réalisation
de cette première conférence virtuelle. Nous remercions parti-
culièrement le comité du bilinguisme et aussi Michelle Benoit
et Marie-Pierre Nantel du bureau de la SSC pour leur précieux
soutien dans tous les aspects, y compris l’inscription.
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Sponsors • Commanditaires
The Statistical Society of Canada would like to thank each
of the sponsors, whose generous contributions have made this
conference possible:

La Société statistique du Canada désire remercier chacun de
ses commanditaires dont les généreuses contributions ont rendu
possible la tenue de ce congrès :

• Fields Institute

• Pacific Institute for the Mathematical Sciences

• Centre de recherches mathématiques

• Canadian Statistical Sciences Institute /
Institut canadien des sciences statistiques

Job Fair • Foire à l’emploi
In order to assist job seekers, we have arranged a Job Fair dur-
ing SSC2021. You are encouraged to visit the Job Fair tab
at this website for more details about employers and available
positions and ways to submit a c.v. You will be able meet indi-
vidually during the conference with employers to discuss job
opportunities. There is no registration fee to participate in the
Job Fair.

Afin d’aider les demandeurs d’emploi, nous avons organisé
une foire de l’emploi pendant SSC2021. Nous vous encoura-
geons à visiter l’onglet Foire de l’emploi de ce site Web pour
plus de détails sur les employeurs, les postes disponibles et les
moyens de soumettre un c.v. Vous pourrez rencontrer indivi-
duellement pendant la conférence les employeurs pour discu-
ter des possibilités d’emploi. Il n’y a pas de frais d’inscription
pour participer à la Foire de l’emploi.
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Organizers • Organisateurs

Virtual Organizing Committee • Comité d’organisation virtuel

• Shirley Mills (Co-Chair • Co-Président)

• Asokan M. Variyath (Co-Chair • Co-Président)

• Anita Brobbey

• Angelo Canty

• Michael Escobar

• Zeny Feng

• Karen Kopciuk

• Michael McIsaac

• Daniel Rodriguez Duque

• Thai-son Tang

• Changbao Wu.

It is impossible to organize an event of the size of the Annual
Meeting of the SSC without the help of several individuals and
organizations. The Virtual Organizing Committee would like
to thank all those who helped pull this event together.
The SSC Meetings Coordinator Nadia Ghazzali and other SSC
executive members, and previous local arrangements chairs all
shared their experience, offered useful advice and answered
our numerous questions. Finally, Angelo Canty managed elec-
tronic services related to the meeting and put together the PDF
version of the conference program.

Il est impossible d’organiser un événement de l’envergure du
congrès annuel de la SSC sans l’aide de nombreux indivi-
dus et organismes. Le comité d’organisation virtuel est très
reconnaissant à tous ceux qui ont aidé à mettre sur pied cet
événement.
Le coordonnateur des congrès Nadia Ghazzali et les autres
membres de l’exécutif de la SSC, ainsi que les autres anciens
présidents des comités des arrangements locaux, ont partagé
leurs expériences, offert des conseils utiles et répondu à nos
nombreuses questions. Finalement, Angelo Canty ont géré les
services électroniques reliés au congrès et préparé la version
PDF du programme.
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Program Committee • Comité du programme

• Michael Escobar (Co-Chair • Co-Président)

• J Concepción Loredo-Osti (Co-Chair • Co-Président)

• Hélène Cossette

• Sanjeena Dang

• Aurélie Labbe

• Nathan Taback

• Mary Thompson

• Xu (Sunny) Wang

• Zilin Wang
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The Conference • Le congrès

Time Zone • Fuseau horaire

All times in this program are given in Eastern Daylight Savings
(Ottawa) Time. Note that this is different from the Pathable
website where the times are adjusted to your local time zone.

Toutes les heures de ce programme sont exprimées en heure
avancée de l’Est (Ottawa). Notez que ceci est différent du site
Web Pathable où les heures sont ajustées à votre fuseau horaire
local.

Language • Langue

All possible efforts have been made to incorporate bilingual-
ism in the organization of this virtual conference. In all plenary
and award sessions, participants have an option of selecting
English or French slides of their choice to view during the ses-
sion. While the conference website supported by Pathable is
built in English, maximum effort has been made to add French
to each navigation tab (the bilingual capability in Pathable was
delayed due to the pandemic). However, a complete program
schedule with abstracts in both official languages is available
at the SSC2021 meeting site on ssc.ca.
At the time that they submitted their abstract, speakers were
asked to provide the language in which they intend to give
their oral presentation as well as the language of their visual
aids. Icons are used to provide this information for each paper.
For the oral presentation, we have used the icons E and F

, whereas E and F indicate the language of the visual aids.
The letter inside identifies the language: E for English and F
for French. Please note that the visual aids for the plenary talks
will be provided in both languages.

Tous les efforts possibles ont été faits pour intégrer le bilin-
guisme dans l’organisation de cette conférence virtuelle. Dans
toutes les séances plénières et de remise des prix, les partici-
pants ont la possibilité de sélectionner les diapositives en an-
glais ou en français de leur choix à visionner pendant la ses-
sion. Bien que le site Web de la conférence pris en charge par
Pathable soit construit en anglais, un maximum d’efforts a été
fait pour ajouter le français à chaque onglet de navigation (la
capacité bilingue de Pathable a été retardée en raison de la
pandémie). Cependant, une grille de programmation complète
avec des résumés dans les deux langues officielles est dispo-
nible sur le site de la réunion SSC2021 à ssc.ca. Lorsque les
conférenciers ont soumis leur résumé, ils ont spécifié la langue
dans laquelle ils comptaient faire leur présentaton orale, ainsi
que la langue du support visuel. À titre informatif, nous avons
inclus cette information à l’aide d’icônes pour chaque présentation.
Pour la présentation orale nous avons utilisé les icônes E et
F , tandis que E et F indiquent le support visuel. La lettre
à l’intérieur identifie la langue : F pour le français et E pour
l’anglais (English). Veuillez noter que le support visuel des
conférences plénières sera présenté dans les deux langues.

Workshops • Ateliers

Workshops organized by the sections will be held on Sunday
June 6 (Biostatistics Section, Statistical Education Section),
Saturday June 12 (Data Science and Analytics Section, Survey
Methods Section) and Sunday June 13 (Business and Indus-
trial Statistics Section, Probability Section). These workshops
are not part of the main conference on Pathable but are being
run separately using Zoom webinars. Registered participants
will receive an email with a personal link for each workshop
to which they have registered.

Les ateliers organisés par les groupes auront lieu le dimanche
6 juin (Groupe de biostatistique, Groupe d’éducation en sta-
tistique), samedi 12 juin (Groupe de science des données et
analytiques, Groupe des méthodes d’enquête) et dimanche 13
juin (Groupe de statistique industrielle et de gestion, Groupe
de probabilité). Ces ateliers ne font pas partie de la conférence
principale sur Pathable mais sont organisés séparément à l’aide
de webinaires Zoom. Les participants inscrits recevront un cour-
riel avec un lien personnel pour chaque atelier auquel ils se
sont inscrits.
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Social Events • Événements sociaux

Monday June 7 lundi 7 juin
12:30-13:30
University Gathering: University of Toronto Biostatistics/Rassemblement universitaire : University of Toronto biostatistique

12:30-13:30
University Gathering: UBC- Vancouver/Rassemblement universitaire : UBC- Vancouver

12:30-13:30
University Gathering: McGill Epi/Biostatistics/Rassemblement universitaire : McGill Epi / biostatistique

17:00-19:00
Student and Recent Graduate Social Evening/Soirée sociale des étudiants et diplômés récents

Tuesday June 8 mardi 8 juin
17:00-19:00
Accreditation Committee Social Gathering/Rassemblement social du Comité d’accréditation

17:00-19:00
Women in Statistics Committee Social Gathering/Réunion sociale du Comité des femmes en statistique

17:00-19:00
Survey Methods Section Social Gathering/Groupe méthodes d’enquête rassemblement social

17:00-19:00
Statistical Education Section Social Gathering /Groupe d’éducation en statistique rassemblement social

Wednesday June 9 mercredi 9 juin
17:00-18:00
SSC Annual Awards 2020/Prix SSC 2020

18:00-19:00
SSC Annual Awards 2021/Prix SSC 2021

Thursday June 10 jeudi 10 juin
12:30-13:30
Student and Recent Graduate Networking Lunch/Dı̂ner réseautage des étudiants et diplômés récents
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17:00-19:00
SSC Conference Award Ceremony/Cérémonie de remise des prix de la conférence SSC

Friday June 11 vendredi 11 juin
17:00-19:00
Closing Ceremony/Cérémonie de cloture
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Workshops • Ateliers

Sunday June 6 dimanche 6 juin
11:00-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 57)
Biostatistics Workshop
Atelier du Groupe de biostatistique

Organizer/Responsable: Aurelie Labbe

11:00-17:00 Jean-Baptiste Poline (McGill University)
Best practices in computational reproducibility / Meilleures pratiques en matière de reproductibilité
informatique E E

13:00-16:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 59)
Statistical Education Workshop
Atelier du Groupe d’éducation en statistique

Organizer/Responsable: Xu (Sunny) Wang

13:00-16:30 Bruce Dunham (The University of British Columbia) Wesley Burr (Trent University) Tiffany Timbers
(University of British Columbia) Sukhjit Sehra (Wilfrid Laurier University) Sunny Wang (Wilfrid
Laurier University)
Open Source Solutions for Online Teaching, Assessment and Grading / Solutions à source ouverte pour
l’enseignement, l’évaluation et la notation en ligne E E

Saturday June 12 samedi 12 juin
13:00-16:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 60)
Data Science and Analytics Workshop
Atelier du Groupe de science des données et analytiques

Organizer/Responsable: Nathan A. Taback, Nathaniel T. Stevens

13:00-16:00 Nathan A. Taback (University of Toronto) Chris Holdgraf (UC Berkeley) David Liu (University of
Toronto) Nathaniel T. Stevens (University of Waterloo)
The Data Scientist’s Workflow: EDA and Statistical Modeling with Python in Jupyter Notebooks / Flux
de travail du scientifique de données : ADE et modélisation statistique avec Python dans les carnets
Jupyter E E

13:00-17:00 Invited / Sur invitation
Survey Methods Workshop
Atelier du Groupe des méthodes d’enquête

Organizer/Responsable: Zilin Wang

13:00-17:00 Trent D Buskirk (Bowling Green State University)
Introduction to Big Data and Machine Learning for Survey Researchers / Introduction aux
mégadonnées et à l’apprentissage machine pour les recherchistes de sondage E E



10

Sunday June 13 dimanche 13 juin
11:00-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 61)
Business and Industrial Statistics Workshop
Atelier du Groupe de statistique industrielle et de gestion

Organizer/Responsable: Sanjeena Dang

11:00-15:00 Tamara Broderick (Massachusetts Institute of Technology)
Variational Bayes and Beyond: Bayesian inference for Big Data / Bayes variationnel et au-delà :
Inférence bayésienne pour les mégadonnées E E

13:00-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 62)
Probability Workshop
Ateliers du Groupe de Probabilité

Organizer/Responsable: Mary E. Thompson

13:00-17:00 Jay Newby (University of Alberta)
Particle tracking in Biology using machine learning / Suivi des particules en biologie à l’aide de l’ap-
prentissage machine E E
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Scientific Program • Programme scientifique

Monday June 7 lundi 7 juin
11:00-12:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 64)
SSC Presidential Invited Address
Allocution de l’invité de la Présidente de la SSC

Chair/Président: Wendy Lou
Organizer/Responsable: Wendy Lou

11:00-12:00 Jeffrey S. Rosenthal (University of Toronto)
Probability, Statistics, and Murder / Les probabilités, la statistique et le meurtre E E

12:30-13:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 65)
Data privacy in official statistics (Panel Session)
Confidentialité des données dans les statistiques officielles (table ronde)

Chair/Président: Donald Estep
Organizer/Responsable: David Haziza
Sponsor/Commanditaires: Canadian Statistical Sciences Institute (CANSSI) / Institut canadien des sciences statistiques
(INCASS)

12:30-13:30 Natalie Shlomo (University of Manchester) John Eltinge (US Census Bureau) Anne-Sophie Charest
(Université Laval) Pierre Desrocher (Statistics Canada)
Data privacy in official statistics / Confidentialité des données dans les statistiques officielles E E

12:30-13:30 Poster / Poster (abstract/résumé 66)
Contributed Posters
les affiches contribuées
12:30-13:00 Dirk Douwes-Schultz (McGill) Alexandra Schmidt (McGill University)

A Zero-State Coupled Markov Switching Poisson Model for Spatio-temporal Infectious Disease
Counts / Modèle de Poisson à commutation de chaines de Markov couplées à l’état zéro pour le
dénombrement des maladies infectieuses spatio-temporelles E E

12:30-13:00 Changchang Xu (University of Toronto) Shelley Bull (Lunenfeld-Tanenbaum Research Institute, Sinai
Health System; Division of Biostatistics, Dalla Lana School of Public Health, University of Toronto)
Improving Mixture Cure Modelling of Molecular Genetic Biomarkers in Cancer Prognosis by Pe-
nalized Maximum Likelihood / Amélioration du modèle de mélange de guérison des biomarqueurs
génétiques moléculaires dans le pronostic du cancer par maximum de vraisemblance pénalisée E E

12:30-13:00 Yixiao Zeng (McGill University) Yi Yang (Department of Mathematics & Statistics, McGill University)
Celia M.T. Greenwood (Lady Davis Institute for Medical Research, Jewish General Hospital)
Sparse High-Dimensional Multivariate Regression with Missing Outputs / Régression multivariable
éparse de grande dimension et sorties manquantes E E

12:30-13:00 Kangyi(Ken) Peng (Simon Fraser University) Ryan T. Brodie (Simon Fraser University) Tim B. Swartz
(Simon Fraser University) David C. Clarke (Simon Fraser University)
Applying Bayesian Methods to the Impulse-response Modelling of Elite Middle-distance Runner Per-
formance / Application des méthodes bayésiennes à la modélisation de réponse impulsionnelle de la
performance des coureurs de demi-fond d’élite E E

12:30-13:00 Derek Latremouille (University of Toronto) Michael Escobar (University of Toronto)
Diagnostic Methods for High-Dimensional Problems / Méthodes de diagnostic pour les problèmes de
grande dimension E E



Monday• lundi 12

12:30-13:00 Giovanna Badia (McGill University)
Applying Discrete Probability Distributions to Predict Library Space Usage / Application des distribu-
tions de probabilités discrètes pour prédire l’utilisation des espaces de la bibliothèque E E

13:00-13:30 Kun Liu (University of Manitoba) Depeng Jiang (Department of Community Health Sciences, the
George & Fay Yee Centre for Healthcare Innovation, University of Manitoba)
Latent Growth Curve Model for Program Evaluation / Modèle latent de courbe de croissance pour
l’évaluation de programme E E

13:00-13:30 Renan Santos Barbosa (University of Sao Paulo) Camila de Souza (The University of Western Ontario)
Rafael S. de Souza (Shanghai Astronomical Observatory)
RMLPCA: An R Package for Maximum Likelihood Principal Component Analysis / RMLPCA : bi-
bliothèque R pour l’analyse en composantes principales à probabilité maximale E E

13:00-13:30 Myanca D Rodrigues (McMaster University) Alessia D’Elia (McMaster University) Stephanie Sanger
(McMaster University) Sameer Parpia (McMaster University) Lehana Thabane (McMaster Uni-
versity) Zainab Samaan (McMaster University)
Outcomes Reported in Randomized Clinical Trials of Depression in Geriatric Patients: a Methodologi-
cal Review / Résultats rapportés dans les essais cliniques randomisés sur la dépression chez les patients
gériatriques : une revue méthodologique E F E F

13:00-13:30 Yunhong Lyu (University of Windsor) Sévérien Nkurunziza (University of Windsor)
Change-Point Modeling and Testing in Some Diffusion Processes / Modélisation et test des points de
rupture dans certains processus de diffusion E E

13:00-13:30 Liang Xu (University of British Columbia) Yongdong Ouyang (University of British Columbia) Hubert
Wong (University of British Columbia)
Validity of Statistical Analysis Methods for Stepped-wedge Cluster Randomized Trials with Small
Number of Clusters and Cluster Size Imbalance / Validité des méthodes d’analyse statistique pour les
essais randomisés en grappes par étapes avec un petit nombre de grappes de différentes tailles E E

13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 72)
Advances in the Analysis of Complex Ecological Data
Progrès en analyse de données écologiques complexes

Chair/Président: Laura L.E. Cowen
Organizer/Responsable: Simon J. Bonner

13:30-14:00 Audrey Béliveau (University of Waterloo) Will Atlas (Wild Salmon Center) Thomas Buehrens (Wash-
ington Department of Fish and Wildlife)
Flexibly Borrowing Across Years to Smoothly Fill Gaps in Seasonal Mark-Recapture Studies / L’em-
prunt souple de données annuelles pour combler par lissage les lacunes dans des études capture-
marquage-recapture saisonnières E E

14:00-14:30 Holly N Steeves (University of Western Ontario)
A Maximum Likelihood Approach to Diet Estimation of Marine Predators / Approche de maximum de
vraisemblance pour l’estimation du régime alimentaire des prédateurs marins E E

14:30-15:00 Simon J. Bonner (Western University) Jiaqi Mu (University of Western Ontario) Wei Zhang (University
of California, Berkeley)
On the Identifiability of Open Mark-Recapture Models with Continuous Covariates / Identifiabilité des
modèles ouverts de marquage-recapture avec des covariables continues E E
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13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 75)
Graduate Student Research in Actuarial Science
Recherches des étudiants de troisième cycle en sciences actuarielles

Chair/Président: Jean-François Bégin
Organizer/Responsable: Jean-François Bégin
Sponsor/Commanditaires: Actuarial Science Section / Groupe de science actuarielle

13:30-13:45 Marie-Claude Vachon (Université du Québec à Montréal) Anne Mackay (Université du Québec à
Montréal) Jean-François Renaud (Université du Québec à Montréal)
Analysis of VIX-linked Fee Incentives in Variable Annuities via Continuous-time Markov Chain Ap-
proximation / Analyse des incitatifs d’une structure de frais liée au VIX dans un fonds distinct via une
approximation par chaı̂ne de Markov en temps continu E E

13:45-14:00 Sarath Kumar Jayaraman (University of Calgary) Alexandru Badescu (University of Calgary) Maciej
Augustyniak (Université de Montréal) Jean-François Bégin (Simon Fraser University)
Long Memory in Option Pricing / La mémoire longue dans l’évaluation des options E E

14:00-14:15 Xueyi Xu (Simon Fraser University) Jean-François Bégin (Simon Fraser University) Barbara Sanders
(Simon Fraser University)
A Particle Markov Chain Monte Carlo Approach for the Estimation of CBD-Type Models / Approche
MCMC particulaire pour l’estimation des modèles de type CBD E E

14:15-14:30 Christopher Blier-Wong (Université Laval) Hélène Cossette (Université Laval) Luc Lamontagne
(Université Laval) Etienne Marceau (Université Laval)
Territorial Ratemaking with Spatial Embeddings / Tarification territoriale avec des effets spa-
tiaux E E

14:30-14:45 Duo Xu (Western University) Shu Li (Western University)
The Ultimate Drawdown Insurance and its State-dependent Fee Structure / Assurance contre le risque
de prélèvement final et sa structure tarifaire dépendant de l’état E E

13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 78)
Survey Methodology and Data Science
Méthodes d’enquête et science des données

Chair/Président: Kim P Huynh
Organizer/Responsable: Susie Fortier
Sponsor/Commanditaires: Survey Methods Section / Groupe des méthodes d’enquête

13:30-14:00 Trent D Buskirk (Bowling Green State University)
Why Machines Matter for Survey Research and the Social Sciences: Exploring Applications of Su-
pervised and Unsupervised Machine Learning throughout the Survey Research Process / Pourquoi les
machines sont importantes pour la recherche par enquêtes et les sciences sociales : Exploration des
applications de l’apprentissage automatique supervisé et non supervisé dans le cadre du processus de
recherche par enquêtes E E

14:00-14:30 Kelly McConville (Reed College)
Leveraging Statistical Learning in Survey Estimation / Tirer parti de l’apprentissage statistique pour
l’estimation des enquêtes E E

14:30-15:00 Eric Rancourt (Statistics Canada)
Merging survey methods and data science: innovations at Statistics Canada / Fusionner les méthodes
d’enquête et les sciences des données : des innovations chez Statistique Canada E E F
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13:30-15:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 81)
Comparing and Combining Evidence
Comparaison et combinaison de données probantes

Chair/Président: Menelaos Konstantinidis

13:30-13:45 Zhengxiao Wei (University of Victoria) Farouk S. Nathoo (Department of Mathematics and Statistics,
University of Victoria) Michael E.J. Masson (Department of Psychology, University of Victoria)
The Relationship between Bayes Factor and Overlap of Bayesian Credible Intervals in Within-subject
Designs / Relation entre le facteur Bayes et le chevauchement des intervalles bayésiens crédibles dans
les conceptions intrasujets E E

13:45-14:00 Archer Gong Zhang (University of British Columbia) Jiahua Chen (University of British Columbia)
Guangyu Zhu (University of Rhode Island)
Empirical Likelihood Ratio Test on quantiles under a Density Ratio Model / Test du rapport des vrai-
semblances empiriques sur les quantiles dans le cadre d’un modèle de rapport de densité E E

14:00-14:15 Tudor A Manole (Carnegie Mellon University) Aaditya Ramdas (Carnegie Mellon University)
Sequential Estimation of Convex Divergences / Estimation séquentielle de divergences convexes E E

14:15-14:30 Maziar Dadbin (University of Waterloo) Nathaniel T. Stevens (University of Waterloo)
Comparing Distributions with the Probability of Agreement / Comparaison des distributions avec pro-
babilité de concordance E E

14:30-14:45 Meng Yuan (University of Waterloo) Pengfei Li (University of Waterloo) Changbao Wu (University of
Waterloo)
Semiparametric Empirical Likelihood Inference with Estimating Equations under Density Ratio Mod-
els / Inférence semi-paramétrique de vraisemblance empirique avec équations d’estimation en fonction
de modèles de ratio de densités E E

14:45-15:00 Michael A Newton (University of Wisconsin - Madison) Peng Yu (University of Wisconsin-Madison)
Spencer Ericksen (University of Wisconsin-Madison) Anthony Gitter (University of Wisconsin-
Madison and Morgridge Institute for Research)
Bayes Optimal Informer Sets for Early Stage Drug Discovery / Ensembles d’indicateurs optimaux de
Bayes pour la découverte précoce de médicaments E E

13:30-15:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 85)
Inference from Complex Microbiological Data
Inférence à partir de données microbiologiques complexes

Chair/Président: Angelo J. Canty

13:30-13:45 Farnoosh Abbas Aghababazadeh (University Health Network) Benjamin Haibe-Kains (University
Health Network)
Meta-analysis in Cancer Research: Opportunities and Challenges / Méta-analyse dans la recherche du
cancer : défis et opportunités E E

13:45-14:00 Yuexia Zhang (University of Toronto) Linbo Wang (University of Toronto) Jianhua Hu (Columbia
University) Jian Wang (The University of Texas MD Anderson Cancer Center) Jiayi Shen (Univer-
sity of Southern California)
Casual Associations Between Disease and High-dimensional Microbial Taxa / Associations causales
entre la maladie et les taxons microbiens de grande dimension E E

14:00-14:15 Iraj Yadegari (University of Ottawa) Kelly Burkett (University of Ottawa)
Causal Discovery using a Bidirectional Instrumental Variable / Découverte causale à l’aide d’une va-
riable instrumentale bidirectionnelle E E
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14:15-14:30 Kevin McGregor (York University) Aurélie Labbe (HEC Montréal) Celia M.T. Greenwood (McGill
University) Todd Parsons (Université Pierre et Marie Currie) Christopher Quince (Earlham Insti-
tute)
Estimating Microbiome Species Diversity through the Hierarchical Pitman-Yor Process / Estimation
de la diversité d’espèces d’un microbiome à l’aide d’un processus de Pitman-Yor hiérarchique E E

14:30-14:45 Bo Chen (University of Toronto) Wei Xu (University of Toronto)
Generalized Estimating Equation Modeling on Correlated Microbiome Sequencing Data with Longi-
tudinal Measures / Les modèles d’équations d’estimation généralisées appliqués à des mesures longi-
tudinales corrélées issues du séquençage du microbiome E E

14:45-15:00 Cong Jiang (University of Waterloo) Michael Wallace (University of Waterloo) Mary E. Thompson
(University of Waterloo)
Dynamic Treatment Regimes with Interference / Régimes de traitement dynamique avec in-
terférence E E

13:30-15:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 89)
Statistical Education 2
Enseignement de la statistique 2

Chair/Président: Douglas Whitaker

13:30-13:45 Michael Jongho Moon (University of Toronto) Abhraneel Sarma (Northwestern University) Mingwei
Xu (University of Toronto) Haoda Li (University of Toronto) Matthew Kay (Northwestern Uni-
versity) Alison Gibbs (University of Toronto) Nathan A. Taback (University of Toronto) Fanny
Chevalier (University of Toronto)
mverse: An R Library for Teaching and Conducting Multiverse Analysis / mverse : bibliothèque R
pour l’enseignement et pour la réalisation d’une analyse multivers E E

13:45-14:00 Nathalie Moon (University of Toronto) Liza Bolton (University of Toronto) Nathan A. Taback (Univer-
sity of Toronto) Samantha-Jo Caetano (University of Toronto) Megan Whitehead-Douglas (Uni-
versity of Toronto)
Independent Summer Statistics Community (ISSC): Building a sustainable online undergraduate stu-
dent community with Cocurricular Activities and Experiential Learning Opportunities / Communauté
statistique indépendante d’été : créer une communauté d’étudiants de premier cycle en ligne durable,
ainsi que des activités parascolaires et des possibilités d’apprentissage par l’expérience E E

14:00-14:15 Tharshanna Nadarajah (University of Toronto)
Online Homework Impact in an Introductory Statistics Course / Impact des devoirs en ligne dans un
cours d’introduction à la statistique E E

14:15-14:30 Sohee Kang (University of Toronto Scarborough) Brian Harrington (University of Toronto Scarborough)
Jikai Long (University of Toronto Scarborough) Jun Zheng (University of Toronto Scarborough)
Tactile Response Experimental Analysis Toolkit (TREAT) / Boı̂te à outils d’analyse expérimentale de
réponse tactile (TREAT) E E

13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 92)
2021 CRM-SSC Prize in Statistics Invited Address
Allocution du récipiendaire du prix CRM-SSC en statistique 2021

Chair/Président: David Haziza

13:30-15:00 Jiguo Cao (Simon Fraser University)
Functional Data Analysis / Analyse de données fonctionnelles E E
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15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 93)
Statistical modelling of latent structure in public health and medicine
Modélisation statistique de la structure latente en santé publique et en médecine

Chair/Président: Jinko Graham
Organizer/Responsable: Jinko Graham
Sponsor/Commanditaires: Biostatistics Section / Groupe de biostatistique

15:30-16:00 Yildiz Yilmaz (Memorial University of Newfoundland) Yongho Lim (Memorial University) Candemir
Cigsar (Memorial University)
Multi-State Modeling of Time-to-Event Phenotypes in Genome-Wide Cancer Prognosis Studies /
Modélisation multi-états des phénotypes temps avant l’événement dans les études pronostiques et
pangénomiques du cancer E E

16:00-16:30 Ting-Huei Chen (Université Laval) Samaneh Mansouri (Laval University)
Test of Equivalence of a Pair of Areas Under ROC Curves from Polygenic Risk Score Models using
GWAS Summary Level Data / Test d’équivalence d’une paire d’aires sous courbes ROC à partir de
modèles de score de risque polygénique utilisant les données de niveau sommaire d’études d’associa-
tion pangénomique E E

16:30-17:00 JConcepcion Loredo-Osti (Memorial University of Newfoundland)
Stochastic Modelling Disease Dynamics and Public Health Interventions of Covid-19. / Modélisation
stochastique de la dynamique des maladies et des interventions de santé publique contre le Covid-
19 E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 95)
CANSSI Postdoctoral Showcase
Vitrine des étudiants postdoctoraux de l’INCASS

Chair/Président: Andrea Benedetti
Organizer/Responsable: Andrea Benedetti
Sponsor/Commanditaires: Canadian Statistical Sciences Institute (CANSSI) / Institut canadien des sciences statistiques
(INCASS)

15:30-16:00 Dengdeng Yu (University of Texas at Arlington) Dehan Kong (University of Toronto) Linbo Wang
(University of Toronto) Hongtu Zhu (University of North Carolina at Chapel Hill)
Beyond Scalar Treatment: A Causal Analysis of Hippocampal Atrophy on Behavioral Deficits in
Alzheimer’s Studies / Au-delà du traitement scalaire : Une analyse causale de l’atrophie des hippo-
campes sur les déficits comportementaux dans les études sur la maladie d’Alzheimer E E

16:00-16:30 Eric James Rose (McGill University) Erica E. M. Moodie (McGill University) Susan Shortreed
(Kaiser Permanente Washington Health Research Institute)
Sample Size Calculations for Precision Medicine / Calculs de la taille d’échantillon en médecine de
précision E E

16:30-17:00 Mamadou Yauck (McGill University) Erica E. M. Moodie (McGill University) Michael Hudgens
(University of North Carolina at Chapel Hill)
Identifiability in Regression Methods for Respondent-Driven Sampling / Identifiabilité dans les
méthodes de régression pour échantillonnage fondé sur les répondants E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 98)
Presidential Lecture for Survey Methods
Allocution présidentielle en méthodes d’enquête

Chair/Président: Zilin Wang
Organizer/Responsable: Zilin Wang
Sponsor/Commanditaires: Survey Methods Section / Groupe des méthodes d’enquête
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15:30-16:30 Changbao Wu (University of Waterloo)
Statistical Inference with Non-probability Survey Samples / Inférence statistique à partir d’échantillons
d’enquête non-probabiliste E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 99)
Fairness and Ethics in Data Science
Équité et éthique en matière de science des données

Chair/Président: Nathan A. Taback
Organizer/Responsable: Nathan A. Taback
Sponsor/Commanditaires: Data Science and Analytics Section / Groupe de science des données et analytique

15:30-16:00 Michael Correll (Tableau Software)
Cautiously Constructing Charts / Construction de graphiques prudente E E

16:00-16:30 Boris Babic (University of Toronto) Glenn Cohen (Harvard Law School) Theodoros Evgeniou (IN-
SEAD) Sara Gerke (Harvard Law School)
The Case Against Explainable Artificial Intelligence and Machine Learning / Arguments contre l’ex-
plicabilité de l’intelligence artificielle et de l’apprentissage machine E E

16:30-17:00 Kristian Lum
Closer than they appear: A Bayesian perspective on individual-level heterogeneity in risk assessment
/ Plus près qu’il n’y paraı̂t : Une perspective bayésienne sur l’hétérogénéité au niveau individuel dans
l’évaluation des risques E E

15:30-17:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 101)
Complex Models and Methods for Ecological Data
Modèles et méthodes complexes pour données écologiques

Chair/Président: Grace S. Chiu

15:30-15:45 Johanna de Haan-Ward (University of Western Ontario) Patricia Corcoran (University of Western
Ontario) Simon J. Bonner (University of Western Ontario) Douglas G. Woolford (University of
Western Ontario)
Plastic in our Waterways: Characterizing Plastic Resin Pellet Pollution on Great Lakes Beaches /
Microplastiques dans nos eaux : Caractérisation des pastilles en plastique sur les rivages des Grands
Lacs E E

15:45-16:00 Jingyue Huang (University of Waterloo) Changbao Wu (University of Waterloo) Leilei Zeng (Univer-
sity of Waterloo)
Confidence Intervals for Fish Abundance Index with Survey Data / Intervalles de confiance de l’indice
d’abondance des poissons comportant des données d’enquête E E

16:00-16:15 Mehdi Dagdoug (Université de Bourgogne Franche-Comté) Camelia Goga (Université de Bourgogne
Franche-Comté) David Haziza (University of Ottawa)
Model-assisted Estimation through Random Forests in Finite Population Sampling / Estimation assistée
d’un modèle à partir de forêts aléatoires en théorie des sondages E E

16:15-16:30 Han-Na Kim (University of Western Ontario) Simon J. Bonner (Western University)
H-likelihood for Fitting Capture-recapture Models with Heterogeneity / Probabilité h pour l’adaptation
des modèles de capture-recapture avec hétérogénéité E E

16:30-16:45 Omar A Alghamdi (Dalhousie University) Ammar Sarhan (Dalhousie University) Michael Dowd
(Dalhousie University)
Estimating Time-Varying Behavioural Parameters of Marine Animals Using a State-Space Model /
Estimations de paramètres comportementaux variant dans le temps des animaux marins au moyen d’un
modèle spatiotemporel E E
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16:45-17:00 Alexandru Marian Draghici (University of Western Ontario) Wendell Challenger (LGL Limited)
Simon J. Bonner (University of Western Ontario)
Understanding the Impact of Correlation within Pair-Bonds on Cormack-Jolly-Seber Models / Com-
prendre l’impact de la corrélation des liens d’attachement en paire sur les modèles de Cormack-Jolly-
Seber E E

15:30-17:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 105)
Modelling
Modélisation

Chair/Président: Aya A Mitani

15:30-15:45 Harlan Campbell (The University of British Columbia)
Determining the Lethality of COVID-19: How Can Bayesian Methods Help? / Déterminer la létalité
de la COVID-19 : comment les méthodes bayésiennes peuvent-elles aider ? E E

15:45-16:00 Omid Aghababaei Jazi (The Hospital for Sick Children) Eleanor M. Pullenayegum (The Hospital for
Sick Children)
Statistical Analysis of Longitudinal Data with Informative Follow-up / Analyse statistique des données
longitudinales avec suivi informatif E E

16:00-16:15 Marzia Angela Cremona (Université Laval) Tobia Boschi (The Pennsylvania State University) Jacopo
Di Iorio (Sant’Anna School of Advanced Studies) Lorenzo Testa (Sant’Anna School of Advanced
Studies) Francesca Chiaromonte (The Pennsylvania State University and Sant’Anna School of Ad-
vanced Studies)
Functional Data Analysis Characterizes the Shapes of the COVID-19 Epidemics in Italy / L’analyse
fonctionnelle des données caractérise les formes des épidémies de COVID-19 en Italie E E

16:15-16:30 Jonathan Jalbert (Polytechnique Montreal) Philémon Gamet (Polytechnique Montréal)
Extended Generalized Pareto’s Law For Modeling Excesses Above A Sub-Asymptotic Threshold.
Application To Heat Wave Intensities / Loi de Pareto généralisée étendue pour la modélisation des
excédents au-dessus d’un seuil sous-asymptotique. Application aux intensités des vagues de cha-
leur. E E

16:30-16:45 Hyukjun (Jay) Gweon (Western University) Matthias Schonlau (University of Waterloo) Marika
Wenemark (Linköping University)
Semi-Automated Classification for Multi-Label Open-Ended Questions / Classification semi-
automatisée pour les questions ouvertes à multiples étiquettes E E

16:45-17:00 Alessandro Maria Selvitella (Purdue University Fort Wayne) Kathleen Lois Foster (Department of
Biology - Ball State University)
Transfer Learning in Biomechanics: the Case Study of the Locomotor Behaviour of Anolis Lizards
and Implications to Phenotypic Plasticity and Adaptive Radiation / Apprentissage par transfert en
biomécanique : l’étude de cas du comportement locomoteur des lézards Anolis et les implications
relatives à la plasticité phénotypique et à la radiation adaptative E E

15:30-17:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 109)
Regression Models
Modèles de régression

Chair/Président: Wesley S. Burr

15:30-15:45 Xu (Sunny) Wang (Wilfrid Laurier University) Yi Zhao (Hangzhou Normal University)
High Order Parzen Window Estimators Constructed by Cross-Validation Algorithm / Estimateurs de
fenêtre de Parzen d’ordre élevé construit par un algorithme de validation croisée E E
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15:45-16:00 Qianxiang Zang (University of Ottawa) Chen Xu (University of Ottawa) Kelly Burkett (University of
Ottawa)
SMLE: An R Package for Joint Feature Screening in Ultrahigh-dimensional GLMs / EMVR : Bi-
bliothèque R pour la sélection de caractéristiques communes dans les modèles linéaires généralisés en
ultra-haute dimension E E

16:00-16:15 Connie Stewart (University of New Brunswick Saint John) Michail Tsagris (University of Crete)
A new Non-parametric Regression model for Compositional Response data / Nouveau modèle de
régression non paramétrique pour données de réponse compositionnelles E E

16:15-16:30 Andrew Kenig (Brock University) Mei Ling Huang (Brock University)
On Extreme Quantile Regression / De la régression quantile extrême E E

16:30-16:45 Sachithra Gangadari Rathnayake Opathalage (University of Manitoba) Alexandre Leblanc (Univer-
sity of Manitoba)
Smoothing Parameter Selection in Bernstein Density Estimation / Sélection des paramètres de lissage
dans l’estimation de la densité de Bernstein E E

17:00-19:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 112)
Information on NSERC Competition Results and Discovery Grant Preparation
Information sur les résultats du concours du CRSNG et la préparation des subventions à la découverte

Chair/Président: Joanna Mills Flemming
Sponsor/Commanditaires: NSERC and the SSC Research Comittee / CRSNG et le comité de la recherche de la SSC

17:00-19:00 Adele Ngi-Song (NSERC) Michelle Payne (NSERC) Rob Deardon (University of Calgary)
Information on NSERC Competition Results and Discovery Grant Preparation / Information sur les
résultats du concours du CRSNG et la préparation des subventions à la découverte E E
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11:00-12:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 113)
Statistical modeling for COVID-19
Modélisation statistique pour la COVID-19

Chair/Président: Juxin Liu
Organizer/Responsable: Juxin Liu

11:00-11:30 Joan X. Hu (Simon Fraser University) Molly Cen (Simon Fraser University) Xuejing Meng (Hubei
University of Economics) Yuping Yang (Simon Fraser University)
PDE-based Bayesian Hierarchical Models for Correlated Counts / Modèles hiérarchiques bayésiens
basés sur l’EDP pour les dénombrements corrélés E E

11:30-12:00 Nathaniel David Osgood (University of Saskatchewan)
Saskatchewan’s Diversified Model Portfolios for COVID-19 Planning & Day-to-Day Decision-Making
/ Portefeuilles de modèles diversifiés de la Saskatchewan pour la planification et la prise de décision
quotidienne en temps de COVID-19 E E

12:00-12:30 Lin Wang (University of New Brunswick) Xiaolei Zhang (Yunnan Normal University) Renjun Ma
(University of New Brunswick)
Predicting Turning Point, Duration and Attack Rate of COVID-19 Outbreaks (first wave) in Major
Western Countries / Prévision du point de retournement, de la durée et du taux d’épidémie de la
COVID-19 (première vague) dans les principaux pays occidentaux E E

11:00-12:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 115)
Insurance risk and ruin theory
Théorie du risque d’assurance et de la ruine

Chair/Président: Shu Li
Organizer/Responsable: Shu Li
Sponsor/Commanditaires: Actuarial Science Section / Groupe de science actuarielle

11:00-11:30 Jun Cai (University of Waterloo)
A Multivariate CVaR Risk Measure from the Perspective of Portfolio Risk Management / Mesure de
la valeur à risque conditionnelle multivariée dans la perspective de la gestion du risque d’un porte-
feuille E E

11:30-12:00 Jean-François Renaud (Université du Québec à Montréal) Félix Locas (Université du Québec à
Montréal)
Optimality of Refracted Linear Strategies for Dividends and Capital Injections / Optimalité des
stratégies linéaires avec réfraction pour des dividences et des injections de capital E E

12:00-12:30 David Landriault (University of Waterloo) Zijia Wang (University of Waterloo) Shu Li (Western
University)
An Insurance Risk Process with a Generalized Income Process: a Solvency Analysis / Processus de
risque d’assurance avec un processus de revenu généralisé : une analyse de solvabilité E E

11:00-12:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 117)
Statistical Data Integration
Intégration des données statistiques

Chair/Président: Jean-François Beaumont
Organizer/Responsable: Jean-François Beaumont
Sponsor/Commanditaires: Survey Methods Section / Groupe des méthodes d’enquête

11:00-11:30 Yajuan Si (University of Michigan)
On the Use of Auxiliary Variables in Multilevel Regression and Poststratification / De l’utilisation de
variables auxiliaires dans la régression multiniveau avec poststratification E E
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11:30-12:00 Heng Chen (Bank of Canada) Kim Huynh (Bank of Canada) Gradon Nicholls (Bank of Canada)
Survey Calibration via the Generalized-Method-of-Moments (GMM) / Calibrage dans les enquêtes par
la méthode des moments généralisée (GMM) E E

12:00-12:30 Abel C. Dasylva (Statistics Canada)
Item Imputation with a Nonprobability Sample / Imputation d’items avec un échantillon non probabi-
liste E E

11:00-12:30 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 119)
Complex Statistical and Probability Models
Modèles statistiques et probabilistes complexes

Chair/Président: Yanbo Tang

11:00-11:15 Seungwoo Lee (University of Western Ontario) Laurent Briollais (Lunenfeld-Tanenbaum Research In-
stitute, Mount Sinai Hospital / Biostatistics, Dalla Lana School of Public Health, University of Toronto)
Yun-Hee Choi (Department of Epidemiology and Biostatistics, Western University)
Flexible Modeling of Time-dependent Effects of Interventions on Breast Cancer Risks in Hereditary
Breast and Ovarian Cancer Families / Modélisation flexible des effets des interventions dépendant du
temps sur les risques de cancer du sein dans les familles à risque de cancers héréditaires du sein et de
l’ovaire E E

11:15-11:30 Mai Ghannam (University of Windsor) Sévérien Nkurunziza (University of Windsor)
Shrinkage estimators in Tensor Regression with change-points / Estimateurs à rétrécissement en
régression tensorielle avec points de rupture E E

11:30-11:45 Mufan Li (University of Toronto) Murat Erdogdu (University of Toronto)
Riemannian Langevin Algorithm for Solving Semidefinite Programs / Algorithme de Langevin rieman-
nien pour la résolution de programmes semi-définis E E

11:45-12:00 Yuan Zhong (York University) Hao Bai (York University) Xin Gao (York University) Wei Xu (Uni-
versity of Toronto)
Multivariate Mixed Response Model with Pairwise Composite-Likelihood Method / Modèle de réponse
mixte multivarié accompagné d’une méthode de vraisemblance composée par paire E E

12:00-12:15 Chengqian Xian (Western University) Camila de Souza (Western University) John Jewell (Western
University) Ronaldo Dias ( University of Campinas, Brazil) Adriano Zambom (California State
University Northridge, USA)
Clustering Functional Data via Variational Inference / Regroupement de données fonctionnelles par
l’entremise d’inférence variationnelle E E

12:15-12:30 Mamadou Yamar Thioub (HEC Montréal) Bouchra Nasri (Université de Montréal) Bruno N.
Rémillard (HEC Montréal)
Goodness-of-fit for Regime-switching Copula Models with Application to Option Pricing / Test
d’adéquation pour des modèles de copule à changement de régime, avec application à la tarification
d’option E E F

11:00-12:30 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 123)
Predictions with Genetic Data
Prédictions avec des données génétiques

Chair/Président: Pingzhao Hu

11:00-11:15 Yang Yu (University of Calgary) Qingrun Zhang (University of Calgary)
Explainable Autoencoder Deciphering Key Pathways Underlying Cancer Expression Patterns / Auto-
encodeur interprétable déchiffrant des chemins clés sous-jacents aux modèles d’expression du can-
cer E E
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11:15-11:30 Zheng Jing Hu (McMaster University) Salhab El-Helou (McMaster University Medical Centre) Sarah
Khan (McMaster University Medical Centre) Kara Tsang (McMaster University) Sameer Parpia
(McMaster University)
A Prediction Model for the Risk of Late-Onset Neonatal Sepsis Among Infants Admitted to a Tertiary-
Level NICU / Un modèle de prédiction pour le risque de septicémie néonatale d’apparition tardive
parmi des nouveau-nés en unité de soins intensifs néonatals à un niveau tertiaire E E

11:30-11:45 Kaiqiong Zhao (McGill University) Yi Yang (McGill University) Karim Oualkacha (Université du
Québec à Montréal) Celia M.T. Greenwood (McGill University)
A Sparse High-Dimensional Varying Coefficient Model for Identifying Genetic Variants Associated
with Regional Methylation Levels / Modèle de coefficient variable à haute dimension éparse pour
identifier les variants génétiques associés aux niveaux de méthylation régionaux E E

11:45-12:00 Lai Jiang (Lady Davis Institute) Celia M.T. Greenwood (McGill University) Keelin Greenlaw (Lady
Davis Institute) Antonio Ciampi ( McGill University) Angelo J. Canty (McMaster University)
Jeffrey Gross (Douglas Mental Health University Institute) Gustavo Turecki (Douglas Mental Health
University Institute)
A Bayesian Hierarchical Model for Estimating Covariate Effects on 5-methylcytosine and 5-
hydroxymethylcytosine Proportions for Oxidative Bisulfite Treated DNA / Modèle hiérarchique
bayésien pour l’estimation des effets des covariables sur les proportions de 5-méthylcytosine et de
5-hydroxyméthylcytosine de l’ADN traité au bisulfite oxydant E E

12:00-12:15 Pingzhao Hu (University of Manitoba) Nikta Feizi (University of Manitoba)
Machine Learning Approaches for Predicting the Pathogenic Status of Cancer-Specific Somatic Vari-
ants / Approches d’apprentissage automatique pour prédire le l’état pathogène de variantes somatiques
spécifiques du cancer E E

12:15-12:30 Rajib Dey (McGill University) Paramita Saha-Chaudhuri (University of Vermont) James Hanley
(McGill University)
Inference about Time-dependent Weighted Prognostic Accuracy Measures for Adjusting Covariate Ef-
fects / Inférence sur les mesures de la précision pronostique pondérée en fonction du temps pour l’ajus-
tement des effets des covariables E E

11:00-12:30 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 127)
Outliers and Model Validity
Valeurs aberrantes et validité des modèles

Chair/Président: Bo Chen

11:00-11:15 Philip J Schmidt (University of Waterloo) Monica B. Emelko (University of Waterloo) Mary E.
Thompson (University of Waterloo)
Modelling oneself out of Uninformative Data: Nonidentifiability and its Under-appreciated Perils /
Modélisation à partir de données non informatives : la non-identifiabilité et les dangers sous-estimés
de celle-ci E E

11:15-11:30 Meng Wang (University of Calgary) Nils Forkert (University of Calgary) Thierry Chekouo (University
of Calgary) Zahinoor Ismail (University of Calgary) Eric Smith (University of Calgary) Tolulope
Sajobi (University of Calgary)
A Comparison of Cox Regression and Machine Learning Algorithms for Dementia Risk Prediction /
Comparaison des algorithmes de régression de Cox et d’apprentissage automatique pour la prédiction
du risque de démence E E

11:30-11:45 Amadou Diogo Barry (McGill University) Nikhil Bhagwat (McGill University) Bratislav Misic
(McGill University) Jean-Baptiste Poline (McGill University) Celia M.T. Greenwood (McGill Uni-
versity)
Algorithm-Based Multiple Detection Influence Measure For High Dimensional Linear Regression Us-
ing Expectile / Mesure de l’influence de la détection multiple basée sur un algorithme pour la régression
linéaire de haute dimension utilisant l’expectile E E
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11:45-12:00 Victoire Michal (McGill University) Alexandra Schmidt (McGill University)
Handling Outliers in Bayesian Disease Mapping / Inférence bayésienne pour la cartographie des mala-
dies en présence de données aberrantes E E

12:00-12:15 Ting Zhang (McGill University) Gael Varoquaux (French National Institute for Research in Computer
Science and Automation (Inria)) Jean-Baptiste Poline (McGill University) Celia M.T. Greenwood
(McGill University)
Double-dipping When Testing Fit in Quantile Models / Double jeu avec les données lors des tests
d’ajustement dans le cadre de modèles quantitatifs E E

12:15-12:30 Shaun McDonald (Simon Fraser University) Dave Campbell (Carleton University)
A Probabilistic Diagnostic Tool to Assess Laplace Approximations / Outil de diagnostic probabiliste
pour l’évaluation d’approximations de Laplace E E

11:00-12:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 131)
2020 CJS Award Address
Allocution du récipiendaire du prix de la RCS 2020

Chair/Président: Angelo J. Canty

11:00-12:00 Matthew Stephenson (University of New Brunswick Saint John) R. Ayesha Ali (University of Guelph)
Gerarda A. Darlington (University of Guelph)
DSRIG: Leveraging Predictor Structure to Improve Outcome Prediction / DSRIG : Mettre à profit la
structure au sein des prédicteurs afin d’améliorer les prédictions E E

12:30-13:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 132)
An initiative for promoting an inclusive, equitable and diverse environment at SSC
Une initiative pour promouvoir un environnement inclusif, équitable et diversifié à la SSC

Chair/Président: Bouchra Nasri
Organizer/Responsable: Jemila Seid Hamid
Sponsor/Commanditaires: Committee on Equity, Diversity and Inclusion / Comité pour l’équité, la diversité et l’inclusion

12:30-13:30 Bouchra Nasri (U. Montréal) Alejandro Adem (NSERC) Donald Estep (Canadian Statistical Sciences
Institute) Charmaine B. Dean (University of Waterloo) Jemila Hamid (University of Ottawa) Anita
Brobbey (University of Calgary) Michael Wallace (University of Waterloo)
An Initiative for Promoting an Inclusive, Equitable and Diverse Environment at SSC / Initiative pour
la promotion d’un environnement inclusif, équitable et diversifié au sein de la SSC E E

12:30-13:30 Poster / Poster
Case Study 1: What geographical factors are associated with pipeline incidents that involve spills?
Étude de cas #1 : Quels sont les facteurs géographiques associés aux incidents de pipeline impliquant des déversements?
12:30-13:00 Yang Qu (University of British Columbia) E E

12:30-13:00 Yasin Khadem Charvadeh (University of Western Ontario) Gansen Deng (University of Western On-
tario) Yuan Bian (University of Western Ontario) E E

13:00-13:30 Chandra Keerthi (Wilfrid Laurier University) Xiying Qin (Wilfrid Laurier University) Ziqi Li (Wilfrid
Laurier University) Hertteg Kohar (Wilfrid Laurier University) E E

13:00-13:30 Marc Angelo Parsons (McGill University) Gabrielle Virgill-Gervals (McGill University) James
Willard (McGill University) Vanessa McNealis (McGill University) E E
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13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 133)
Statistical methods in infectious disease modelling & surveillance
Méthodes statistiques en modélisation et surveillance des maladies infectieuses

Chair/Président: Rob Deardon
Organizer/Responsable: Rob Deardon
Sponsor/Commanditaires: Biostatistics Section / Groupe de biostatistique

13:30-14:00 Andrew Booth Lawson (Medical University of South Carolina) Joanne Kim (Medical University of
South Carolina)
Bayesian Surveillance Metrics for Spatial Health Data Monitoring / Mesures de surveillance
bayésiennes pour le suivi de données spatiales sur la santé E E

14:00-14:30 Alexandra Schmidt (McGill University) Lais Freitas (Oswaldo Cruz Foundation, Brazil) Marilia Car-
valho (Oswaldo Cruz Foundation, Brazil) Oswaldo Cruz (Oswaldo Cruz Foundation, Brazil)
A Spatio-temporal Model to Understand the First Simultaneous Epidemic of Dengue, Zika, and
Chikungunya in Rio de Janeiro, Brazil / Modèle spatio-temporel pour comprendre la première épidémie
simultanée de dengue, Zika et chikungunya à Rio de Janeiro, Brésil E E

14:30-15:00 Tahmina Akter (University of Calgary)
Variable selection methods for individual-level models of disease transmission. / Méthodes de sélection
de variables pour modèles individualisés de transmission de maladies E E

13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 135)
Directions to Goodness-of-Fit: a memorial session for Michael Stephens
Des directions à l’ajustement des données : séance commémorative pour Michael Stephens

Chair/Président: Richard A Lockhart
Organizer/Responsable: Richard A Lockhart
Sponsor/Commanditaires: Probability Section / Groupe de probabilité

13:30-14:10 Louis-Paul Rivest (Université Laval)
Michael Stephens : his Contributions to Directional Statistics / Michael Stephens : ses contributions à
la statistique directionnelle E E

14:10-14:50 Richard A Lockhart (Simon Fraser University)
Michael Stephens: History and Memories / Michael Stephens : son histoire et des souvenirs E E

13:30-15:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 136)
Business and Industrial Statistics
Statistique industrielle et de gestion

Chair/Président: Benjamin E. M. Burr

13:30-13:45 Maryam Yetunde Onifade (University of Ottawa) Kelly Burkett (University of Ottawa.)
A Mixed Model Based Approach for Correcting for Population Substructure under Extreme Phenotype
Sampling. / Approche basée sur un modèle mixte pour corriger la sous-structure de la population dans
le cadre d’un échantillonnage de phénotype extrême E E

13:45-14:00 Ruoyu Li (University of Calgary) Hua Shen (University of Calgary)
Competing Risks Analysis with Misclassified Covariates and Missing Surrogates / Analyse des risques
concurrents avec des covariables mal classées et des substituts manquants E E

14:00-14:15 Dan Liu (Western University)
Effect of Measurement Error on Dynamic Weighted Survival Modeling / Effet de l’erreur de mesure
sur la modélisation pondérée dynamique de la survie E E
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14:15-14:30 Benjamin E. M. Burr (Canada Revenue Agency) Shirley Mills (Carleton University)
Intruder Alert: Dimension Reduction and Density-Based Clustering for a Cybersecurity Application
/ Alerte aux intrus : réduction de dimension et regroupement selon la densité pour une application de
cybersécurité E E

14:30-14:45 Luke Hagar (University of Waterloo) Nathaniel T. Stevens (University of Waterloo)
A Framework for Sample Size Determination with Comparative Probability Metrics / Un cadre pour la
détermination de la taille d’échantillon avec mesures de probabilité comparatives E E

14:45-15:00 Peter L’Oiseau (Carleton University)
Process Oriented Player Metrics for USports Basketball / Mesures de la performance des joueurs dans
le processus d’Orientation pour USports Basketball E E

13:30-15:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 140)
Clustering and Latent Variables.
Regroupement et variables latentes

Chair/Président: Maxime Turgeon

13:30-13:45 Zihang Lu (Queen’s University) Wendy Lou (University of Toronto)
Bayesian Consensus Clustering for Multivariate Longitudinal Data / Regroupement consensuel
bayésien des données longitudinales multivariées E E

13:45-14:00 Glen McGee (University of Waterloo) Ander Wilson (Colorado State University) Thomas Webster
(Boston University) Brent Coull (Harvard University)
Bayesian Multiple Index Models for Environmental Mixtures / Modèles bayésiens à indice multiple
pour les mélanges environnementaux E E

14:00-14:15 Zelalem Firisa Negeri (McGill University) Brooke Levis (Keele University) Yin Wu (McGill Uni-
versity) Nandini Dendukuri (McGill University) Brett D Thombs (McGill University) Andrea
Benedetti (McGill University)
Latent Class Models for Individual Participant Data Meta-analyses of the Patient Health Questionnaire-
9 (PHQ-9) for screening to detect major depression / Modèles de classe latente pour des méta-analyses
de données de participants individuels ayant répondu au PHQ-9 (Patient Health Questionnaire-9) pour
dépister les cas de dépression majeure E E

14:15-14:30 Orla A Murphy (McMaster University) Paul David McNicholas (McMaster University)
A Penalized BIC for Mixture Model Selection / BIC pénalisé pour la sélection de modèles de
mélange E E

13:30-15:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 143)
Understanding Genes and the Genome
Comprendre les gènes et le génome

Chair/Président: Marzia Angela Cremona

13:30-13:45 Christopher Salahub (University of Waterloo)
A statistician’s Introduction to Genomics / Introduction à la génomique par un statisticien E E

13:45-14:00 Thalagala Kossinnage Pathum S Kossinna (University of Calgary) Xuewen Lu (Department of Math-
ematics & Statistics University of Calgary) Carrie S. Shemanko (Department of Biological Sciences
University of Calgary, Arnie Charbonneau Cancer Institute) Qingrun Zhang (Department of Bio-
chemistry and Molecular Biology University of Calgary, Department of Mathematics & Statistics Uni-
versity of Calgary, Alberta Children’s Hospital Research Institute)
A Novel Stabilized LASSO Model to Identify Core Genes: an Application to Transcriptome Data
Uncovering Pan-cancer Shared Pathways / Nouveau modèle LASSO stabilisé pour identifier les gènes
centraux : application aux données transcriptomiques permettant de découvrir des voies partagées entre
plusieurs cancers. E E
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14:00-14:15 Pulindu Ratnasekera (Simon Fraser University) Brad McNeney (Simon Fraser University)
Re-analysis of a Genome-Wide Gene-By-Environment Interaction Study of Case Parent Trios, Ad-
justed for Population Stratification / Ré-analyse d’une étude d’interaction gène-environnement à
l’échelle du génome de trios familiaux, ajustée pour la stratification de la population E E

14:15-14:30 H. Roland G. Dossa (Université du Québec à Montréal)
A Novel Rare Variants Association Test for Binary Traits in Family-Based Designs via Copulas / Nou-
veau test d’association de variants rares pour des caractères binaires dans des modèles basés sur la
famille via copules F E

14:30-14:45 Ying Yu (Simon Fraser University) Siyuan Chen (Simon Fraser University) Brad McNeney (Simon
Fraser University)
Shrinkage Parameter Estimation in Penalized Logistic Regression Analysis of Case-Control Data /
Estimation de paramètre de rétrécissement dans l’analyse de régression logistique pénalisée de données
cas-témoins E E

13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 146)
2021 CJS Award Address
Allocution du récipiendaire du prix de la RCS 2021

Chair/Président: Andrei Volodin

13:30-15:00 Leying Guan (Yale University) Robert Tibshirani (Stanford University)
Post model-fitting exploration via a ”Next-Door” analysis / Exploration de l’ajustement post-modèle
via une analyse � Next-Door � E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 147)
Online Experimentation: Problems and Solutions
Expérimentation en ligne : Problèmes et solutions

Chair/Président: Nathaniel T. Stevens
Organizer/Responsable: Nathaniel T. Stevens
Sponsor/Commanditaires: Data Science and Analytics Section / Groupe de science des données et analytique

15:30-16:00 Ella Hilal (Shopify)
Building a Culture of Experimentation At Scale / Création d’une culture de l’expérimentation à grande
échelle E E

16:00-16:30 Jiannan Lu (Microsoft)
On Post-Selection Inference in A/B Tests / Inférence post-sélection dans les tests A/B E E

16:30-17:00 Guillaume Saint-Jacques (LinkedIn) Amir Sepehri (LinkedIn) Igor Perisic (LinkedIn) Nicole Li
(LinkedIn)
Fairness Through Experimentation: Inequality in A/B Testing as an Approach to Responsible Design
/ L’équité par l’expérimentation : L’inégalité dans les tests A/B comme approche d’une conception
responsable E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 149)
Emerging Researchers in Environmetrics
Nouveaux chercheurs en environnemétrie

Chair/Président: Simon J. Bonner
Organizer/Responsable: Simon J. Bonner
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15:30-16:00 Sofie Yuan Yan (Dalhousie University) Eva Cantoni (University of Geneva) Chris Field (Dalhousie
University) Margaret Treble (Fisheries and Oceans Canada) Joanna Mills Flemming (Dalhousie
University)
Sliding Windows Spatiotemporal Model for Mature-at-length Data from Fishery Surveys in the Cana-
dian Arctic / Modèle spatio-temporel à fenêtres dynamiques pour les données sur la maturité en fonc-
tion de la longueur provenant de relevés de pêche de l’Arctique canadien E E

16:00-16:30 Kevin Granville (University of Western Ontario) Douglas G. Woolford (University of Western Ontario)
Charmaine B. Dean (University of Waterloo) Colin B. McFayden (Ontario Ministry of Natural
Resources and Forestry)
A Case-crossover Study of the Impact of Industrial Forestry Protocols on the Frequency of Wildland
Fires in Ontario / Une étude de cas croisés sur l’impact des protocoles de foresterie industrielle sur la
fréquence de feux de forêt en Ontario E E

16:30-17:00 Vianey Leos Barajas (University of Toronto) Brian Reich (North Carolina State University) Sofia Ruiz
Suarez (National University of Rosario) Krishna Pacifici (North Carolina State University)
A Spatially-Coupled Hidden Markov Model for Short-Term Wind Speed Forecasting / Un modèle de
Markov caché à couplage spatial pour la prévision de la vitesse du vent à court terme E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 151)
Recent Developments in Quantitative Psychology/Psychometrics 3
Développements récents en psychologie quantitative/psychométrie 3

Chair/Président: Johnson Li
Organizer/Responsable: Heungsun Hwang

15:30-16:00 Gyeongcheol Cho (McGill University) Heungsun Hwang (McGill University)
Generalized Structured Component Analysis Accommodating Convex Components / L’analyse
généralisée en composantes structurées permettant de concilier des des composantes convexes E E

16:00-16:30 Heungsun Hwang (McGill University) Gyeongcheol Cho (McGill University) Kwanghee Jung (Texas
Tech University) Carl F. Falk (McGill University) Jessica Flake (McGill University) Min Jin
Jin (Kongju National University) Seung Hwan Lee (Inje University Ilsan-Paik Hospital and Inje
University)
Integrated Generalized Structured Component Analysis: An Approach to Structural Equation Modeling
with Both Factors and Components / Analyse intégrée, généralisée et structurée de composante : une
approche de modélisation d’équation structurelle avec facteurs et composants E E

16:30-17:00 Johnson Li (University of Manitoba)
Using the Probability-of-superiority Approach to Fit Latent Variable Models / Le recours à une ap-
proche par probabilité de supériorité pour ajuster des modèles de variables latentes E E

15:30-17:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 153)
Methods in Spatial, Cohort, or Case-Control Studies.
Méthodes dans les études spatiales, de cohorte ou cas-témoins

Chair/Président: Shabnam Balamchi

15:30-15:45 Ce Yang (University of Waterloo) Richard Cook (University of Waterloo) Liqun Diao (University of
Waterloo)
Two-Phase Designs Involving Auxiliary Outcomes / Plans à deux phases comportant des résultats se-
condaires E E

15:45-16:00 Michaël Lalancette (University of Toronto) Sebastian Engelke (University of Geneva) Stanislav Vol-
gushev (University of Toronto)
Rank-based Estimation under Asymptotic Dependence and Independence, with Applications to Spa-
tial Extremes / Estimation basée sur le rang sous dépendance asymptotique et indépendance, avec des
applications aux extrêmes spatiaux E E
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16:00-16:15 Meixi Chen (University of Waterloo) Martin Lysy (University of Waterloo) Reza Ramezan (University
of Waterloo)
Fast Approximate Inference for Spatial Extreme Value Models / Inférence approximative rapide pour
les modèles spatiaux de valeur extrême E E

16:15-16:30 Charith Bhagya Karunarathna (Simon Fraser University) Payman Nickchi (Simon Fraser University)
Jinko Graham (Simon Fraser University)
Using the Relatedness of Sequences to Fine-map Genetic Variants / Emploie de la contiguı̈té des
séquences pour la localisation détaillée de variants génétiques E E

16:30-16:45 Payman Nickchi (Simon Fraser University) Charith Bhagya Karunarathna (Simon Fraser University)
Jinko Graham (Simon Fraser University)
A Comparison of Association Methods for Fine-mapping Rare Variants in Case-control Studies / Une
comparaison des méthodes d’association pour la localisation détaillée de variants rares dans des études
cas-témoins E E

16:45-17:00 James McVittie (McGill University) David Wolfson (McGill University) David A. Stephens (McGill
University) Vittorio Addona (Macalester College) David Buckeridge (McGill University)
Parametric Modelling of Combined Failure Time Data from an Incident Cohort Study and a Prevalent
Cohort Study with Follow-up / Modélisation paramétrique combinée du temps de défaillance à partir
d’une étude de cohorte incidentielle et d’une étude de cohorte prévalente avec suivi E E

15:30-17:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 156)
Actuarial and Financial Methods
Méthodes actuarielles et financières

Chair/Président: Silvana Manuela Pesenti

15:30-15:45 Silvana Manuela Pesenti (University of Toronto)
Reverse Sensitivity Analysis for Risk Modelling / Analyse de sensibilité inversée pour la modélisation
de risques E E

15:45-16:00 Javad Rastegari (Western University) Marcos Escobar (Western University) Lars Stentoft (Western
University)
Affine Multivariate GARCH Models / Modèles GARCH multivariés affines E E

16:00-16:15 John R.J. Thompson (Wilfrid Laurier University) Longlong Feng (Wilfrid Laurier University) R. Mark
Reesor (Wilfrid Laurier University) Chuck Grace (Ivey Business School)
Know your Clients’ Behaviours: A Cluster Analysis of Financial Transactions / Connaı̂tre les compor-
tements de vos clients : analyse par grappes des transactions financières E E

16:15-16:30 Mouloud Belbahri (University of Montreal)
Qini-Based Uplift Regression / Régression uplift basée sur le Qini E F E F

16:30-16:45 Maxime Turgeon (University of Manitoba)
Analyzing Tweets from Canadian Political Leaders Using Topological Data Analysis / Analyse des
tweets publiés par les dirigeants politiques canadiens à l’aide de l’analyse des données topolo-
giques E E

16:45-17:00 Gabriel Franco de Souza (University of Campinas) Camila de Souza (University of Western Ontario)
Nancy Garcia (University of Campinas)
Aggregated Functional Data Model Applied on Clustering and Disaggregation of Electrical Load Pro-
files / Modèle de données fonctionnelles agrégées appliqué au regroupement et à la désagrégation des
profils de charge électrique E E

15:30-17:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 160)
Overarching Issues in Statistics
Questions primordiales en statistique

Chair/Président: Katherine Daignault
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15:30-15:45 Miguel da Costa e Silva (Statistics Canada) Martin Beaulieu (Statistics Canada) Garth Gross (Statis-
tics Canada)
Data Ethics and Official Statistics: Statistics Canada’s Necessity and Proportionality Framework /
Éthique des données et statistiques officielles : le cadre de nécessité et de proportionnalité de Statistique
Canada E F E

15:45-16:00 Jeffrey D. Picka (University of New Brunswick)
Statistical Inference and the Social Dynamics of Scientific Knowledge-Building / Inférence statistique
et les dynamiques sociales de la construction du savoir scientifique E E

16:00-16:15 Peter W. MacDonald (University of Michigan) Snigdha Panigrahi (University of Michigan) Daniel
Kessler (University of Michigan)
Post-Selection Inference for Group-Sparse Regression Models / Inférence post-sélection pour des
modèles de régression à groupes épars E E

16:15-16:30 Donald B. Macnaughton (Matstat Research Consulting Inc.)
The War on Statistical Significance: The American Statistician vs. the New England Journal of
Medicine / La guerre de signification statistique : l’American Statistician contre le New England Jour-
nal of Medicine E E

16:30-16:45 Rick E Danielson (Fisheries and Oceans Canada)
A Geophysically Motivated Solution of Correlated (Equation) Error / Solution d’erreur corrélée
(équation) motivée par la géophysique E E

16:45-17:00 Zahra Aghahosseinalishirazi (Western University) Joao Pedro da Silva (University of Sao Paulo, Sao
Carlos Brazil) Camila de Souza (Western University)
Parameter Estimation For Grouped Data Using EM and MCEM Algorithm / Estimation des paramètres
pour les données groupées à l’aide des algorithmes EM et MCEM E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 163)
Special Invited Session
Session spéciale sur invitation

Chair/Président: Jeffrey S. Rosenthal
Organizer/Responsable: Wendy Lou

15:30-16:30 Art Owen (Stanford University)
Backfitting for Large Scale Crossed Random Effects Regressions / Backfitting pour les régressions à
effets aléatoires croisés à grande échelle E E
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11:00-12:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 164)
SSC 2019 Gold Medal Address
Allocution du récipiendaire de la Médaille d’or 2019 de la SSC

Chair/Président: Jean Vaillancourt, Janie Coulombe

11:00-12:00 Bruno N. Rémillard (HEC Montréal)
Empirical Processes and Multivariate Time Series: a Brownian Bridge (B&B) Story / Processus empi-
riques et séries chronologiques multivariées : une histoire de pont brownien (B&B) E E

12:30-13:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 165)
Student Supervision: Advice and insights on academic advising
Supervision des étudiants : Conseils et avis sur le conseil académique

Chair/Président: Peijun Sang
Organizer/Responsable: Peijun Sang
Sponsor/Commanditaires: Committee on New Investigators / Comité des nouveaux chercheurs

12:30-13:30 Johanna G. Neslehova (McGill University) Paul David McNicholas (McMaster University) Rob
Deardon (University of Calgary) Charmaine B. Dean (University of Waterloo)
Advice and insights on academic advising / Conseils et avis sur le conseil académique E E

12:30-13:30 Poster / Poster
Case Study 2: Modeling COVID-19 disease dynamics in Canada
Étude de cas #2 : Modélisation de la dynamique de la COVID-19 au Canada
12:30-13:00 Anmol Anand Pardeshi (University of Southern California) E E

12:30-13:00 Ellie Thieu (University of British Columbia) Ali Seyfi (University of British Columbia) E E

12:30-13:00 Lily Yang (McGill University) Kana Yokoji (McGill University) E E

12:30-13:00 Mehrdad Kazemi (York University) Mohammadreza Kazemi (York University) Andrew Fallone
(York University) E E

12:30-13:00 Piyumi Konara Mudiyanselage (University of Toronto: Dalla Lana School of Public Health) Jiamin
Guo (University of Toronto: Dalla Lana School of Public Health) Yao Li (University of Toronto:
Dalla Lana School of Public Health) E E

13:00-13:30 Yingshuo Li (Thompson Rivers University) Yue Zhang (Thompson Rivers University) Bhavithry Sen
Puliparam (Thompson Rivers University) E E

13:00-13:30 Zi Peng Liu (University of Toronto) Siliang Xu (University of Toronto) Xin Yu Huang (University of
Toronto) Kyungmin Lee (University of Toronto) E E

13:00-13:30 Arjun Baghela (University of British Columbia) Travis Blimkie (University of British Columbia)
Hossam Mohammed (University of British Columbia) E E

13:00-13:30 Tim M Pulfer (Mount Royal University) Crystal Wai (Mount Royal University) E E

13:00-13:30 Coralie Geric (McGill University) Lamiah Adamjee (McGill University) E E

13:00-13:30 Kimlin Chin (University of Toronto) Tony Niu (University of Toronto) Anna Lai (University of Toronto)
Lucia Guintu (University of Toronto) E E
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13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 166)
From statistics to applied probability: New advances for complex data structures
De la statistique à la probabilité appliquée : De nouvelles avancées pour les structures de données complexes

Chair/Président: Yingwei (Paul) Peng
Organizer/Responsable: Yingwei (Paul) Peng
Sponsor/Commanditaires: ICSA-Canada Chapter / Chapitre canadien de l’ICSA

13:30-14:00 Grace Y. Yi (University of Western Ontario) Li-Pang Chen (University of Western Ontario)
Analysis of Noisy Survival Data with Graphical Proportional Hazards Measurement Error Model /
Analyse de données de survie bruitées et modèle graphique d’erreur de mesure à risques proportion-
nels E E

14:00-14:30 Jiahua Chen (The University of British Columbia) Zhang Gong (University of British Columbia)
Density Ratio Model with Adaptive Basis Functions / Modèle de rapport de densités avec fonctions de
base adaptatives E E

14:30-15:00 Liqun Wang (University of Manitoba) Zhiyong Jin (University of Manitoba) Jinghai Shao (Beijing
Normal University)
First Crossing Time Distributions for Some Jump-diffusion Processes and Flexible Boundaries / Dis-
tributions du temps de premier passage pour certains processus de diffusion par saut et frontières
flexibles E E

13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 168)
Finance and Risk Management
Finances et gestion des risques

Chair/Président: Alexandru Badescu
Organizer/Responsable: Alexandru Badescu
Sponsor/Commanditaires: Actuarial Science Section / Groupe de science actuarielle

13:30-14:00 Jean-François Bégin (Simon Fraser University) Mathieu Boudreault (Université du Québec à Montréal)
Do Jumps Matter in the Long Run? A Tale of Two Horizons / Les sauts sont-ils importants à long
terme? Une histoire de deux horizons E E

14:00-14:30 Maciej Augustyniak (Université de Montréal) Alexandru Badescu (University of Calgary) Jean-
François Bégin (Simon Fraser University)
A Discrete-Time Hedging Framework with Multiple Factors and Fat Tails: On What Matters / Cadre de
couverture à temps discret avec facteurs multiples et queues épaisses : À propos de ce qui compte E E

14:30-15:00 Cody Hyndman (Concordia University) Anastasis Kratsios (ETH Zurich)
Non-Euclidean Upgrading: Properties and Applications in Finance / Amélioration non euclidienne :
propriétés et applications en finance E E

13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 170)
Advances in mixture-model based classification
Progrès en classification basée sur les modèles de mélanges

Chair/Président: Brian Franczak
Organizer/Responsable: Brian Franczak
Sponsor/Commanditaires: Business and Industrial Statistics Section / Groupe de statistique industrielle et de gestion

13:30-14:00 Katharine M Clark (McMaster University) Paul David McNicholas (McMaster University)
OCLUST: Using Subset log-likelihoods to Trim Outliers in Gaussian Mixture Models / OCLUST :
utilisation des log-vraisemblances de sous-ensembles pour éliminer les valeurs aberrantes dans les
mélanges de Gaussiennes E E
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14:00-14:30 Sanjeena Dang (Binghamton University) Ryan Browne (University of Waterloo)
Clustering Multivariate Count Data Using a Family of Mixtures of Multivariate Poisson log-normal
Distributions / Regroupement de données de comptage multivariées à l’aide d’une famille de mélanges
de distributions basées sur la loi multivariée Poisson-log-normale E E

14:30-15:00 Jeffrey L. Andrews (University of British Columbia — Okanagan) Ryan Browne (University of Water-
loo) Chelsey Hvingelby (Concordia University)
On Fuzzy Cluster Agreement Measures / À propos de mesures de concordance pour grappes
floues E E

13:30-15:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 172)
Big Data
Mégadonnées

Chair/Président: Alessandro Maria Selvitella

13:30-13:45 Nikola Surjanovic (Simon Fraser University) Thomas Loughin (Simon Fraser University)
A Modified Bayesian Information Criterion for Improving the Performance of Tree-Based Learning
Algorithms Without the Use of Cross-Validation / Un critère d’information bayésien modifié servant à
améliorer la performance d’algorithmes d’apprentissage basé sur les arbres sans l’emploi d’une valida-
tion croisée E E

13:45-14:00 Michael John Ilagan (McGill University) Carl F. Falk (McGill University)
Unsupervised Bot Detection in a Likert-Type Personality Questionnaire / Détection de bots non super-
visée dans un questionnaire sur la personnalité de type Likert E E

14:00-14:15 Janie Coulombe (McGill University) Erica E. M. Moodie (McGill University) Robert W. Platt (McGill
University)
Estimating the Causal Marginal Effect of a Continuous Exposure on an Ordinal Outcome in the Pres-
ence of Confounding and Covariate-Driven Monitoring Times / Estimation de l’effet causal margi-
nal d’une exposition continue sur une réponse ordinale en présence de temps de visite confondus et
dépendants de covariables E E

14:15-14:30 Donya Hamzeian (University of Waterloo)
Using Machine Learning Algorithms for Finding the Topics of COVID-19 Open Research Dataset
Automatically / Utilisation d’algorithmes d’apprentissage automatique pour trouver automatiquement
les sujets de l’ensemble de données de recherche ouvertes sur la COVID-19 E E

14:30-14:45 Eugene Opoku (University of Victoria) Farouk S. Nathoo (University of Victoria) Syed Ejaz Ahmed
(Brock University)
Ant Colony System Optimization for Spatiotemporal Modelling of Combined EEG and MEG Data /
Optimisation du système de colonies de fourmis pour la modélisation spatio-temporelle de données
d’électroencéphalographe et de magnétoencéphalogramme combinées E E

14:45-15:00 Jingyu Cui (Western University) Jörn Diedrichsen (Western University) Grace Y. Yi (Western Univer-
sity)
Penalized Low-Rank Matrix Regression for Studying Brain Connectivity Patterns / Régression par
matrice à rang réduit pénalisée pour l’étude des schémas de connectivité cérébrale E E

13:30-15:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 176)
Complex Regression Methods
Méthodes de régression complexes

Chair/Président: Omid Aghababaei Jazi

13:30-13:45 Aziz Lmoudden (Université du Québec à Montréal) Karim Oualkacha (Université du Québec à
Montréal) Taoufik Bouezmarni (Université de Sherbrooke)
Multivariate Expectile Copula-Based Regression / Régression expectile multivariée basée sur les co-
pules F E
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13:45-14:00 Sayantee Jana (Indian Institute of Management, Nagpur) Narayanswamy Balakrishnan (McMaster
University) Jemila Hamid (University of Ottawa)
Inference for Generalized Multivariate Analysis of Variance (GMANOVA) Models under Multivariate
Skew Normal Distribution / Inférence des modèles d’analyse de variance multivariée généralisée dans
le cadre d’une loi normale asymétrique multivariée E E

14:00-14:15 Mohamed Belalia (University of Windsor) Mhamed Mesfioui (UQTR) Taoufik Bouezmarni (Univer-
sité de Sherbrooke)
Copula-based Link Functions in Binary Regression Models / Fonctions de liaison basées sur les copules
dans les modèles de régression binaire E E

14:15-14:30 Yanglei Song (Queen’s Univeristy) Xiaohui Chen (University of Illinois at Urbana-Champaign) Kengo
Kato (Cornell University)
Stratified Incomplete Local Simplex Tests for Curvature of Nonparametric Multiple Regression /
Tests locaux de simplexe stratifiés incomplets pour la courbure de régression nonparamétrique mul-
tiple E E

14:30-14:45 Hon-Yiu So (University of Waterloo) Mary E. Thompson (University of Waterloo) Changbao Wu
(University of Waterloo)
Correlated and Misclassified Binary Observations in Complex Surveys / Observations binaires
corrélées et mal classées dans les enquêtes complexes E E

14:45-15:00 Selvakkadunko Selvaratnam (University of Windsor)
Big Data Quantile Regressions Based on Robust Designs / Régression quantile pour mégadonnées
basée sur des plans robustes E E

13:30-15:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 180)
Cause and Causality
Cause et causalité

Chair/Président: Menglu Che

13:30-13:45 Xi S. Kang (Simon Fraser University) Ryan Allen (Simon Fraser University) Jennifer Hutcheon
(University of British Columbia) Lawrence C. McCandless (Simon Fraser University)
Causal Mediation Analysis with a Partially Missing Mediator: An application to explore the effect of
portable air purifier use during pregnancy on infant birth weight / Analyse de médiation causale avec un
médiateur partiellement manquant : application pour déterminer l’effet de l’utilisation d’un purificateur
d’air portable pendant la grossesse sur le poids à la naissance des enfants. E E

13:45-14:00 Mariia Samoilenko (Université du Québec à Montréal) Geneviève Lefebvre (Université du Québec à
Montréal) Lucie Blais (Université de Montréal)
Causal Mediation: Introducing an Exact Regression-based Natural Effect Estimator for Binary Out-
come and Continuous Mediator / Médiation causale : introduction d’un estimateur exact des effets
naturels basé sur la régression pour le résultat binaire et le médiateur continu E E

14:00-14:15 Kuan Liu (University of Toronto) Olli Saarela (University of Toronto) George Tomlinson (University
of Toronto) Brian Feldman (The Hospital for Sick Children) Eleanor M. Pullenayegum (The Hos-
pital for Sick Children)
A Bayesian Latent Class Approach to Causal Inference with Longitudinal Data / Une approche
bayésienne de classe latente pour l’inférence causale avec des données longitudinales E E

14:15-14:30 Pingbo Hu (Western University) Grace Y. Yi (Western University)
Causation Learning with Mismeasurement: Bias Analysis / Apprentissage des causes avec l’erreur de
mesure : analyse des biais E E

14:30-14:45 Yongho Lim (Memorial University of Newfoundland) Yildiz Yilmaz (Memorial University)
Estimation of Direct Genetic Effects on Time-to-Event Traits Using Additive Hazards Model / Estima-
tion des effets génétiques directs sur les caractéristiques de temps avant l’événement à l’aide du modèle
à risques additifs E E
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14:45-15:00 Brady Ryan (Memorial University of Newfoundland) Yildiz Yilmaz (Memorial University)
Inferring Direct Genetic Effects on Disease Risks / Inférer des effets génétiques directs quant aux
risques de maladie E E

13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 184)
2021 Pierre Robillard Award Address
Allocution du récipiendaire du prix Pierre-Robillard 2021

Chair/Président: Katherine Davies

13:30-15:00 Junhan Fang (University of Waterloo)
Matrix-Variate Logistic Regression with Measurement Error / Régression logistique à variables matri-
cielles avec erreur de mesure E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 185)
Bayesian methods for causal inference
Méthodes bayésiennes pour l’inférence causale

Chair/Président: Denis Talbot
Organizer/Responsable: Denis Talbot

15:30-16:00 Lawrence C. McCandless (SFU)
Sensitivity Analysis for Live Birth Bias in Environmental Epidemiology / Analyse de sensibilité aux
biais de naissance vivante en épidémiologie environnementale E E

16:00-16:30 Geneviève Lefebvre (Université du Québec à Montréal) Miguel Caubet Fernandez (Université du
Québec à Montréal)
Bayesian Joint Modeling for Causal Mediation Analysis with a Binary Outcome and a Binary Medi-
ator / Modélisation bayésienne conjointe pour l’analyse de médiation causale avec une réponse et un
médiateur binaires E E

16:30-17:00 Daniel Rodriguez Duque (McGill University) David A. Stephens (McGill University) Erica E. M.
Moodie (McGill University) Marina B. Klein (McGill University)
Semi-parametric Bayesian Inference for Optimal Dynamic Treatment Regimes via Dynamic Marginal
Structural Models / Inférence bayésienne semi-paramétrique appliquée aux régimes de traitement dy-
namique optimaux par l’entremise de modèles structurels dynamiques marginaux E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 187)
Statistical Modelling in Neuroscience
Modélisation statistique en neurosciences

Chair/Président: Reza Ramezan
Organizer/Responsable: Reza Ramezan
Sponsor/Commanditaires: Biostatistics Section / Groupe de biostatistique

15:30-16:00 Jörn Diedrichsen (University of Western Ontario)
Statistical Approaches to the Analysis of Brain Representations / Approches statistiques de l’analyse
des représentations cérébrales E E

16:00-16:30 William Marshall (Brock University)
Testing the Synaptic Homeostasis Hypothesis / Mise à l’épreuve de l’hypothèse de l’homéostasie sy-
naptique E E

16:30-17:00 Babak Shahbaba (University of California, Irvine)
Scalable Stochastic Process Models for Dynamic Brain Connectivity / Modèles stochastiques exten-
sibles de la connectivité cérébrale dynamique E E
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15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 189)
Stochastic Processes and Applications
Processus stochastiques et applications

Chair/Président: Bouchra Nasri
Organizer/Responsable: Bouchra Nasri
Sponsor/Commanditaires: Probability Section / Groupe de probabilité

15:30-16:00 Clarence Simard (Université du Québec à Montréal) Jean-François Renaud (Université du Québec à
Montréal)
A Stochastic Control Problem with Linearly Bounded Control Rates in a Brownian Model / Problème
de contrôle stochastique avec des taux de contrôle linéairement bornés dans un modèle brownien E E

16:00-16:30 Anatoliy V. Swishchuk (University of Calgary)
Multivariate General Compound Hawkes Processes and their Applications in Limit Order Books /
Processus composés généraux de Hawkes et leurs applications à des carnets d’ordres limites E E

16:30-17:00 Jean Vaillancourt (HEC Montréal) Hao Wang (University of Oregon) Donald A. Dawson (Carleton
University)
Some Results (New and Old) for a Class of Interacting Branching Measure-valued Diffusions /
Quelques résultats (certains nouveaux, d’autres moins) pour une classe de diffusions à valeurs mea-
sures avec mécanisme de branchement interactif E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 191)
Isobel Loutit Lecture (2021)
Allocution invitée Isobel Loutit (2021)

Chair/Président: Sanjeena Dang
Organizer/Responsable: Sanjeena Dang
Sponsor/Commanditaires: Business and Industrial Statistics Section / Groupe de statistique industrielle et de gestion

15:30-16:30 Daniela Witten (University of Washington) Lucy Gao (University of Waterloo) Anna Neufeld (Univer-
sity of Washington) Jacob Bien (University of Southern California)
Selective Inference on Trees / Inférence sélective sur les arbres E E

15:30-17:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 192)
Actuarial Science 1
Science actuarielle 1

Chair/Président: Silvana Manuela Pesenti

15:30-15:45 Gabrielle Trudeau (HEC Montréal) Geneviève Gauthier (HEC Montréal, science de la décision)
Christian Dorion (HEC Montréal, finance)
Oil and Stock Market interactions: common volatilities filtering / Interactions entre les marchés du
pétrole et boursiers : filtrage des volatilités communes E E

15:45-16:00 Manuel Grenier (Université du Québec à Montréal) Mathieu Boudreault (Université du Québec à
Montréal)
A North American Flood Model for Spatial Dependence and Diversification Problems / Modèle d’inon-
dation nord-américain pour les problèmes de dépendance spatiale et de diversification E F E F

16:00-16:15 Justine Power (Université Laval) Marie-Pier Côté (Université Laval) Thierry Duchesne (Université
Laval)
Claim Modeling in General Insurance with Gradient Boosting and Dependence / Modélisation des
réclamations en assurance générale avec augmentation du gradient et dépendance E E
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16:15-16:30 Roxane Turcotte (Université du Québec à Montréal) Jean-Philippe Boucher (Université du Québec à
Montréal)
A Longitudinal Analysis of the Impact of Distance Driven on the Probability of Car Accidents /
Une analyse longitudinale de l’impact de la distance parcourue sur la probabilité d’accidents de voi-
ture F E

16:30-16:45 Kassimou Abdoul Haki Maoude (Université de Montréal) Maciej Augustyniak (Université de
Montréal) Arnaud Dufays (Université Laval)
Multifractal Discrete Stochastic Volatility (MDSV) / Volatilité stochastique discrète multifrac-
tale E E

16:45-17:00 Alexandre Carbonneau (Concordia University) Frédéric Godin (Concordia University)
Equal Risk Pricing of Derivatives with Deep Hedging / Tarification à risque égal de produits dérivés à
l’aide d’une approche de couverture profond E E

15:30-17:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 196)
Statistical Education 1
Enseignement de la statistique 1

Chair/Président: Hon-Yiu So

15:30-15:45 Lengyi Spectrum Han (The University of British Columbia)
A Gentle Introduction to the Poisson Process for a Third Year Probability Course / Présentation
générale du processus de Poisson pour un cours de probabilité de troisième année E E

15:45-16:00 Samantha-Jo Caetano (University of Toronto) Rohan Alexander (University of Toronto)
The Development and Implementation of a Toolkit for Learning R at all Levels. / Le développement et
l’intégration d’une boı̂te à outils pour l’apprentissage du langage R à tous les niveaux E E

16:00-16:15 Douglas Whitaker (Mount Saint Vincent University)
Developing and Revising the Student Survey of Motivational Attitudes Toward Statistics: Results from
a Pilot Study / Élaboration et révision de l’enquête sur les attitudes motivationnelles des étudiants à
l’égard des statistiques : résultats d’une étude pilote E E

16:15-16:30 Suborna Shekhor Ahmed (University of British Columbia)
Embracing Blended Learning and Open Sources for Teaching Geospatial Data Analysis Using Python
/ Profiter de l’apprentissage hybride et des sources libres pour enseigner l’analyse de données
géospatiales avec Python E E

16:30-16:45 Nooshin Khobzi Rotondi (Ontario Tech University) David Rudoler (Ontario Tech University) Bill
Hunter (Ontario Tech University) Olayinka Sanusi (Ontario Tech University) Chris Collier (On-
tario Tech University) Michael Rotondi (York University)
Using a “Midterm Warning System” to Improve Student Performance and Engagement in an Intro-
ductory Statistics Course: An ongoing RCT Study / Utilisation d’un � système d’alerte à mi-parcours
� pour améliorer les performances et l’engagement des élèves dans un cours d’introduction aux statis-
tiques : une étude ECR en cours E E

15:30-17:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 199)
Surveys and Sampling
Enquêtes et échantillonnage

Chair/Président: Hugh Chipman

15:30-15:45 Menglu Che (Hospital for Sick Children) Peisong Han (University of Michigan) Jerald F. Lawless
(University of Waterloo)
Improving Estimation Efficiency for Two-phase Outcome Dependent Sampling Studies / Amélioration
de l’efficacité de l’estimation pour les études d’échantillonnage à deux phases dépendant des
résultats E E
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15:45-16:00 Yiran Wang (University of Waterloo) Martin Lysy (University of Waterloo) Audrey Béliveau (Univer-
sity of Waterloo)
Bayesian Genetic Mark-Recapture Methods for Estimating Seasonal River Run Size of Stock Popula-
tions / Méthodes de marquage et de recapture génétique bayésienne pour estimer l’effectif saisonnier
de la montaison de rivière des populations de stocks. E E

16:00-16:15 Sarah-Anne Savard (Statistics Canada)
Inference for Census Long Form Weighted Counts / Inférence pour les totaux pondérés du question-
naire détaillé du recensement F E

16:15-16:30 Kenneth C.K. Chu (Statistics Canada)
A Machine Learning Validation Protocol Customized for an Official Statistics Use Case / Un pro-
tocole de validation de l’apprentissage automatique adapté pour un cas d’utilisation des statistiques
officielles E E

16:30-16:45 Mamadou S Saliou Diallo (UNICEF) Balgobin Nandram (Worcester Polytechnic Institute (WPI), Mas-
sachusetts, USA) J. N. K. Rao (School of Mathematics and Statistics, Carleton University, Ottawa,
Canada)
Bayesian Monte Carlo Method for Estimating Small Area Complex Parameters Under Unit-level
Models with Skew-Normal Errors / Méthode bayésienne de Monte-Carlo pour l’estimation sur pe-
tits domaines de paramètres complexes sous des modèles unitaires avec des erreurs asymétriques nor-
males E E
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Thursday June 10 jeudi 10 juin
11:00-12:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 202)
Inference in functional data analysis and training energy-based latent variable models.
Inférence en analyse de données fonctionnelles et entraı̂ement de modèles à variables latentes basés sur l’énergie

Chair/Président: Peijun Sang
Organizer/Responsable: Peijun Sang

11:00-11:30 Fei Jiang (UCSF)
Time-varying Dynamic Network Model For Dynamic Resting State Functional Connectivity in fMRI
and MEG imaging / Modèle de réseau dynamique variant dans le temps pour une connectivité fonc-
tionnelle au repos dynamique en IRMf et MEG E E

11:30-12:00 Yixuan Qiu (Shanghai University of Finance and Economics) Lingsong Zhang (Purdue University)
Xiao Wang (Purdue University)
Unbiased Contrastive Divergence Algorithm for Training Energy-Based Latent Variable Models / Al-
gorithme de divergence contrastive non biaisée pour des modèles de formation à variable latente à base
d’énergie E E

12:00-12:30 Linglong Kong (University of Alberta) Jinhan Xie (University of Alberta)
Inference for Functional Response Model / Inférence pour le modèle de réponse fonctionnelle E E

11:00-12:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 204)
Open Data & Statistics Education
Données ouvertes et éducation en statistique

Chair/Président: Sohee Kang
Organizer/Responsable: Sotirios Damouras
Sponsor/Commanditaires: Statistical Education Section / Groupe d’éducation en statistique

11:00-11:30 Claire C Austin (Environment and Climate Change Canada)
Data as a “Human Right” through the Lens of FAIRER Open Data: environmental and COVID-19 data
/ Les données comme � droit de la personne � à travers le prisme de l’Open Data FAIRER : données
environnementales et COVID-19 E E

11:30-12:00 Mike Smit (Dalhousie University)
Beyond Statistical Literacy: Open Data for Teaching, Collaboration, and Profit / Au-delà de la littératie
statistique : Des données ouvertes pour l’enseignement, la collaboration et le profit E E

12:00-12:30 Sotirios Damouras (University of Toronto Scarborough)
Teaching Statistics with Open Data / Enseigner les statistiques avec des données ouvertes E E

11:00-12:30 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 206)
Computing and Diagnosing Clusters
Calcul et diagnostic des grappes

Chair/Président: Zihang Lu

11:00-11:15 Serge Vicente (Université de Montréal) Alejandro Murua (Université de Montréal)
Determinantal Consensus Clustering / Regroupement consensuel déterminant E F E F

11:15-11:30 Pankaj Uttam Bhagwat (University of Sherbrooke) Éric P. Marchand (University of Sherbrooke)
Efficient Predictive Density Estimation for Mean-Mixtures of Normal Distributions / Estimation de
densité prédictive efficace pour les mélanges de moyennes de distributions normales E E

11:30-11:45 Nam-Hwui Kim (University of Waterloo) Ryan Browne (University of Waterloo)
Topics in Component Merging in Model-based Clustering / Sujets relatifs à la fusion de composants
dans le cadre d’un partitionnement basé sur un modèle E E
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11:45-12:00 Wanhua Su (MacEwan University) Dylan Miller (MacEwan University)
ROC and Precision-Recall Curves for Multi-class Problems / Courbes ROC et PR pour les problèmes
à classes multiples E E

12:00-12:15 James G. MacKinnon (Queen’s Univeristy) Morten Nielsen (Queen’s University) Matthew Webb
(Carleton University)
Testing for the Appropriate Level of Clustering in Linear Regression Models / Test pour déterminer le
niveau approprié de regroupement des modèles de régression linéaire E E

12:15-12:30 Muditha Lakmali (University of Manitoba) Saumen Mandal (University of Manitoba)
Construction of Optimal Designs with Several Probability Distributions / Élaboration de systèmes op-
timaux avec plusieurs distributions de probabilités E E

11:00-12:30 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 209)
Probability
Probabilité

Chair/Président: Yanbo Tang

11:00-11:15 François A Marshall (Boston Univeristy)
A New Model for Spectral Increments and its Application for Spectral-correlation Detectors / Un
nouveau modèle pour les incréments spectraux et son application aux détecteurs de corrélation spec-
trale E E

11:15-11:30 Lahiru R. Wickramasinghe (University of Manitoba) Alexandre Leblanc (University of Manitoba)
Saman Muthukumarana (University of Manitoba)
Bayesian Inference On Sparse Multinomial Data Using Smoothed Dirichlet Distribution With An Ap-
plication To COVID-19 Data / Inférence bayésienne de données multinomiales éparses au moyen d’une
distribution lissée de Dirichlet appliquée aux données de la COVID-19 E E

11:30-11:45 Deli Li (Lakehead University) Yu Miao (Henan Normal University, China)
A Supplement to the Laws of Large Numbers and the Large Deviations / Supplément aux lois des
grands nombres et aux grandes déviations E E

11:45-12:00 Lingzhi Chen (University of Western Ontario) Youri Davydov (St. Petersburg State University)
Nadezhda Gribkova (St. Petersburg State University) Ricardas Zitikis (University of Western On-
tario)
Analyzing Relationships Between Non-Monotonically Associated Variables for Decision-making /
Analyse de relations entre des variables associées non monotones pour la prise de décision E E

12:00-12:15 Yifan Li (University of Western Ontario) Kulperger Reg (University of Western Ontario) Hao Yu
(University of Western Ontario)
Semi-G-normal: a Hybrid between Normal and G-normal / Semi-G-normale : un hybride entre normale
et G-normale E E

12:15-12:30 Mohan Wu (University of Waterloo) Martin Lysy (University of Waterloo)
Rodeo: A Probabilistic Solver for Differential Equations in Python / Rodeo : Un résolveur probabiliste
pour les équations différentielles dans Python E E

11:00-12:30 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 213)
Clinical Trial
Essai clinique

Chair/Président: Tony Panzarella

11:00-11:15 Yasin Khadem Charvadeh (University of Western Ontario) Grace Y. Yi (University of Western Ontario)
Investigating Misclassification Effects on Estimating Optimal Dynamic Treatment Regimes Using Q-
Learning / Étude des effets de la classification erronée sur l’estimation des régimes de traitement dyna-
miques optimaux à l’aide de l’apprentissage par renforcement (Q-Learning) E E
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11:15-11:30 Yongdong Ouyang (The University of British Columbia) Liang Xu (University of British Columbia)
Mohammad Ehsanul Karim (University of British Columbia) Paul Gustafson (University of British
Columbia) Hubert Wong (University of British Columbia)
CRTpowerdist: An R Package to Calculate Attained Power and Construct the Power Distribution
for Cross-sectional Stepped-wedge and Parallel Cluster Randomized Trials / CRTpowerdist : Une
bibliothèque R pour calculer l’énergie atteinte et construire la distribution d’énergie pour les essais
randomisés par grappes parallèles et à permutation séquentielle transversale E E

11:30-11:45 Augustine Wigle (University of Waterloo) Audrey Béliveau (University of Waterloo)
Investigating the Additivity Assumption in Component Network Meta-Analysis / Étude de l’hypothèse
d’additivité dans la méta-analyse de réseau de composants E E

11:45-12:00 Denghuang Zhan (UBC) Yongdong Ouyang (School of Population and Public Health, University of
British Columbia, Vancouver, Canada) Liang Xu (School of Population and Public Health, Univer-
sity of British Columbia, Vancouver, Canada) Fidel Vila-Rodriguez (Non-Invasive Neurostimulation
Therapies (NINET) Laboratory, Department of Psychiatry, University of British Columbia, Vancou-
ver, Canada) Hubert Wong (School of Population and Public Health, University of British Columbia,
Vancouver, Canada)
Bayesian Adaptive Enrichment Design for Multi-arm Multi-stage Clinical Trials / Conception
bayésienne d’enrichissement adaptatif pour les essais cliniques multi-branches et multi-étapes E E

11:00-12:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 216)
2020 CRM-SSC Prize in Statistics invited Address
Allocution de la récipiendaire du prix CRM-SSC en statistique 2020

Chair/Président: David Haziza
Organizer/Responsable: David Haziza

11:00-12:00 Erica E. M. Moodie (McGill University)
Regression-based Methods to Estimate Adaptive Treatment Strategies / Méthodes basées sur la
régression pour estimer les stratégies de traitement adaptatif E E

12:30-14:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 217)
Perspectives on Environmetrics Research: Challenges and Experiences
Perspectives sur la recherche en environnemétrie : Défis et expériences

Chair/Président: Kevin Granville
Organizer/Responsable: Kevin Granville
Sponsor/Commanditaires: Business and Industrial Statistics Section / Groupe de statistique industrielle et de gestion

12:30-12:40 Devan G Becker (University of Western Ontario)
The Four Models You Will Meet in Your Ph.D. / Les quatre modèles que vous rencontrerez dans votre
doctorat E E

12:40-12:50 Laura L.E. Cowen (University of Victoria)
The Island Effect in Ecological Statistics / La loi de Foster dans le cadre des statistiques
écologiques E E

12:50-13:00 Joanna Mills Flemming (Dalhousie University) Shannon Landovskis (Dalhousie University)
About Apoqnmatulti’k / À propos d’Apoqnmatulti’k E E

13:00-13:10 Noel Cadigan (Marine Institute of Memorial University of Newfoundland)
Recent and Future Advancements in Assessment Methodology for Data-rich Stocks / Progrès récents
et futurs dans la méthodologie d’évaluation des stocks riches en données E E
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12:30-13:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 219)
Engagement of female researchers in statistics: Ideas and Strategies
Engagement des chercheures dans le domaine de la statistique : Idées et stratégies

Chair/Président: Cindy Xin Feng
Organizer/Responsable: Mireille Schnitzer
Sponsor/Commanditaires: SSC Women in Statistics Committee / Comité des femmes en statistique

12:30-13:30 Thérèse A. Stukel (ICES/ University of Toronto) Charmaine B. Dean (University of Waterloo) Joan X.
Hu (Simon Fraser University) Katheryn Morrison (Precision Analytics, Montreal) Catherine Njue
(Health Canada) Mireille Schnitzer (Université de Montréal)
Engagement of Female Statisticians in Academia, Government and Industry / Engagement des statisti-
ciennes dans le milieu universitaire, au gouvernement et dans l’industrie E E

13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 220)
Recent Developments in Quantitative Psychology/Psychometrics 1
Développements récents en psychologie quantitative/psychométrie 1

Chair/Président: Milica Miocevic
Organizer/Responsable: Heungsun Hwang

13:30-14:00 Xijuan Cathy Zhang (University of British Columbia, Psychology) Victoria Savalei (University of
British Columbia)
Examining Missing Data Methods for Computing Fit Indices in Structural Equation Modelling / Exa-
men des méthodes de données manquantes pour le calcul d’indices d’adéquation dans la modélisation
d’équation structurelle E E

14:00-14:30 Sunmee Kim (University of Manitoba) Heungsun Hwang (McGill University)
Multilevel Extended Redundancy Analysis: Biological, Psychological, and Environmental Predic-
tors of Cognitive Changes in Late Adulthood / Analyse de redondance étendue multiniveau :
prédicteurs biologiques, psychologiques et environnementaux des changements cognitifs à la fin de
l’âge adulte E E

14:30-15:00 Milica Miocevic (McGill University)
Data Synthesis in the Presence of Between-study Variability: Challenges and Proposed Solutions / La
synthèse de données en présence de variabilité inter-études : défis et solutions proposées E E

13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 222)
Recent Advances in Statistical Modeling of Infectious Diseases
Progrès récents en modélisation statistique des maladies infectieuses

Chair/Président: Mahmoud Torabi
Organizer/Responsable: Mahmoud Torabi
Sponsor/Commanditaires: Canadian Statistical Sciences Institute (CANSSI) / Institut canadien des sciences statistiques
(INCASS)

13:30-14:00 Charmaine B. Dean (University of Waterloo) Georges Bucyibaruta (University of Waterloo)
Mahmoud Torabi (University of Manitoba)
A Discrete-Time Susceptible-Infectious-Recovered-Susceptible Model for the Analysis of Influenza
/ Le modèle � susceptible, infectieux, remis et susceptible � en temps discret pour l’analyse de la
grippe E E

14:10-14:50 Rob Deardon (University of Calgary)
Infectious Disease Modelling With the Assistance of Machine Learning. / Modélisation des maladies
infectieuses à l’aide de l’apprentissage automatique E E
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14:30-15:00 Leila Amiri (University of Manitoba) Mahmoud Torabi (University of Manitoba) Rob Deardon
(University of Calgary)
Inference for Individual-Level Models of Infectious Diseases with an Application to the COVID-19
Pandemic / Inférence pour les modèles de niveau individuel de maladies infectieuses, avec application
à la pandémie de la COVID-19 E E

13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 224)
Novel methods and applications in the estimation of longitudinal effects
Nouvelles méthodes et applications dans l’estimation des effets longitudinaux

Chair/Président: Mireille Schnitzer
Organizer/Responsable: Mireille Schnitzer
Sponsor/Commanditaires: Biostatistics Section / Groupe de biostatistique

13:30-13:50 Mohammad Ehsanul Karim (The University of British Columbia)
Dealing with Treatment-confounder Feedback and Sparse Follow-up in Longitudinal Studies - an Ap-
plication of the Marginal Structural Model in a Real-world Multiple Sclerosis Cohort. / Gestion de la
rétroaction entre traitement et facteurs de confusion et du suivi épars dans les études longitudinales -
application du modèle structurel marginal à une cohorte réelle de sclérose en plaques E E

13:50-14:10 Eleanor M. Pullenayegum (Hospital for Sick Children)
Longitudinal Data From Electronic Health Records: Handling Irregular and Informative Observa-
tion / Données longitudinales issues des dossiers de santé électroniques : traitement des observations
irrégulières et informatives E E

14:10-14:30 Iván Dı́az (Weill Cornell Medicine)
Non-parametric causal effects based on longitudinal modified treatment policies / Effets causaux non
paramétriques basés sur des politiques de traitement modifiées longitudinales E E

14:30-14:50 Denis Talbot (Université Laval) Alioune Sall (Université Laval) Karine Aubé (Centre de recherche du
CHU de Québec - Université Laval) Xavier Trudel (Université Laval) Chantal Brisson (Université
Laval)
A Test for the Correct Specification of Marginal Structural Models / Un test pour la specification
adequate d’un modèle structurel marginal E E

13:30-15:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 227)
Actuarial Science and Finance
Science actuarielle et finance

Chair/Président: Jean-François Bégin

13:30-13:45 Ismael Afolabi Assani (Université de Montréal) Maciej Augustyniak (Université de Montréal) Frédéric
Godin (Université Concordia)
Global Quadratic Hedging Of Options With Basis Risk / Couverture quadratique globale d’options
sous risque de base E F E

13:45-14:00 Shu Li (Western University) Bin Li (University of Waterloo) Florin Avram (Universite de Pau)
General Drawdown of General Tax Model in a Time-Homogeneous Markov Framework / Tirage
général d’un modèle fiscal général dans un cadre de Markov homogène dans le temps E E

14:00-14:15 Si Chen (Wilfrid Laurier University) Zilin Wang (Wilfrid Laurier University) Mary Kelly (Wilfrid
Laurier University)
Aggregate Loss Model with Poisson-Tweedie Loss Frequency / Modèle de perte agrégée avec
fréquence de perte Poisson-Tweedie E E

14:15-14:30 Taehan Bae (University of Regina)
A Bivariate Extension of Three-Parameter Generalized Crack Distribution / Extension bivariée de la
distribution des fissures généralisée à trois paramètres E E
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14:30-14:45 Peter Adamic (Laurentian University) Esther Yartey (Western University)
The (a,b,r) Class of Distributions / Les classes de distributions (a,b,r) E E

13:30-15:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 230)
Dimension Reduction and Variable Selection
Réduction des dimensions et sélection de variables

Chair/Président: John R.J. Thompson

13:30-13:45 Fatemeh Mahmoudi (University of Calgary) Xuewen Lu (University of Calgary)
Variable Selection in Semiparametric Transformation Regression with Interval-censored Competing
Risks Data / Sélection de variables dans une régression à transformation semi-paramétrique avec des
données sur les risques concurrents censurés par intervalle E E

13:45-14:00 Dongying Wang (The University of British Columbia) W. John Braun (University of British Columbia)
Joan X. Hu (Simon Fraser University)
Implementation of Penalized Data Sharpening / Mise en œuvre de l’affinement des données
pénalisé E E

14:00-14:15 Mateen Shaikh (Thompson Rivers University)
Approximating Optima Through Surrogate Functions / Approximation de l’optima grâce à des fonc-
tions de substitution E E

14:15-14:30 Harris Quach (The Pennsylvania State University) Bing Li (The Pennsylvania State University)
Generalized Forward Sufficient Dimension Reduction for Categorical and Ordinal Responses /
Réduction de dimension suffisante en amont généralisée pour les réponses catégorielles et ordi-
nales E E

14:30-14:45 Fatima Bensalma (Télé-université (TÉLUQ). Université du Québec) Neila Mezghani (Télé-université
(TÉLUQ). Université du Québec)
Cross-canonical Correlation Analysis-based Methods: Comparison Study with Application to the
Omics Data / Méthodes basées sur l’analyse de corrélation canonique croisée : étude comparative avec
application aux données omiques E F E F

14:45-15:00 Surani Matharaarachchi (University of Manitoba) Saman Muthukumarana (University of Manitoba)
Mike Domaratzki (University of Manitoba)
Assessing Feature Selection Methods and Their Performance in High Dimensional Classification Prob-
lems / Analyse des méthodes de sélection des caractéristiques et de leur efficacité dans les problèmes
de classification en haute dimension E E

13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 233)
2020 SSC Impact Award Address
Allocution du récipiendaire du prix pour impact de la SSC 2020
13:30-14:30 W. John Braun (The University of British Columbia)

Some of the Things I have Learned as a Used R Salesman / Ce que j’ai appris en tant que vendeur de
R d’occasion E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 234)
Recent Statistics Research of New Investigators Across Canada
Recherches récentes des nouveaux chercheurs en statistique au Canada

Chair/Président: Lam Ho
Organizer/Responsable: Lam Ho
Sponsor/Commanditaires: Committee on New Investigators / Comité des nouveaux chercheurs
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15:30-16:00 Brian Franczak (MacEwan Univeristy) Sanjeena Dang (Binghamton University) Yuan Fang (Boston
University)
A Variational Bayes Approximation for Estimating the Parameters of a Mixture of Shifted Asymmetric
Laplace Distributions / Une approximation bayésienne variationnelle pour l’estimation des paramètres
d’un mélange de distributions asymétriques décalées de Laplace E E

16:00-16:30 Shirin Golchi (McGill University)
Estimating the Design Operating Characteristics in Bayesian Adaptive Clinical Trials / Estimation des
caractéristiques opérationnelles de plans bayésiens adaptatifs d’essais cliniques E E

16:30-17:00 Adam B. Kashlak (University of Alberta)
Permutationless Testing for Speech, Canadian Politics, and more / OCLUST : utilisation des log-
vraisemblances de sous-ensembles pour éliminer les valeurs aberrantes dans les mélanges de Gaus-
siennes E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 236)
Recent Developments in Quantitative Psychology/Psychometrics 2
Développements récents en psychologie quantitative/psychométrie 2

Chair/Président: Yan Liu
Organizer/Responsable: Heungsun Hwang

15:30-16:00 Carl F. Falk (McGill University) Joshua Starr (McGill University) Scott Monroe (University of
Massachusetts, Amherst) Qi Zhang (McGill University) David D. Vachon (McGill University)
On the Fit and Complexity of Response Style Item Response Theory Models / Sur l’ajustement et de
la complexité des modèles de théorie de réponse d’élément de style de réponse E E

16:00-16:30 Sébastien Béland (Université de Montréal)
Item Drift Using A Bayesian Rasch Model: A Simple Way To Reflect Some Accumulation Of Knowl-
edge / Dérive des items à l’aide d’un modèle de Rasch bayésien : façon simple de refléter une accumu-
lation de connaissances E E

16:30-17:00 Yan Liu (The University of British Columbia)
Bayesian Mixed Effects Model and Data Visualization for Understanding Item Response Behaviors
in Open Online Assessment / Modèle bayésien à effets mixtes et visualisation de données afin de
comprendre les comportements de réponse aux items dans un examen à livre ouvert en ligne E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 238)
Isobel Loutit Lecture (2020)
Allocution invitée Isobel Loutit (2020)

Chair/Président: Sanjeena Dang
Organizer/Responsable: Sanjeena Dang
Sponsor/Commanditaires: Business and Industrial Statistics Section / Groupe de statistique industrielle et de gestion

15:30-16:30 Paul David McNicholas (McMaster University)
Thoughts on Some Problems in Clustering / Réflexions sur certains problèmes de regroupement E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 239)
Policies and politics: Statistical analyses of health outcomes in the real world
Politiques et politique : Analyses statistiques des résultats de santé dans le monde réel

Chair/Président: Erica E. M. Moodie
Organizer/Responsable: Erinn M Hade
Sponsor/Commanditaires: Biostatistics Section / Groupe de biostatistique
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15:30-16:00 Erinn M Hade (New York University)
Propensity Score Matching with Time-varying Covariates: An Application in the Prevention of Recur-
rent Preterm Birth / Appariement par score de propension avec des covariables variant dans le temps :
Application à la prévention des naissances prématurées récurrentes E E

16:00-16:30 Nema Dean (University of Glasgow)
Exploring the Association of Social Frontiers and Crime / Exploration de l’association entre les
frontières sociales et la criminalité E E

16:30-17:00 Gavin Shaddick (University of Exeter)
Sources of Uncertainty in the Estimation of the Global Burden of Disease Associated with Air Pollu-
tion: Exposures, Risks and Populations / Sources d’incertitude dans l’estimation de la charge mondiale
de morbidité liée à la pollution atmosphérique : expositions, risques et populations E E

15:30-17:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 241)
Computational Methods
Méthodes de calcul

Chair/Président: Sayantee Jana

15:30-15:45 Jiaxuan Mo (University of Waterloo) Martin Lysy (University of Waterloo)
Use of Laplace Approximation in Stochastic Differential Equations / Utilisation de l’approximation de
Laplace dans des équations différentielles stochastiques E E

15:45-16:00 Serge B. Provost (The University of Western Ontario)
Recovering a Sample from its Moments and Big Data Modelling Applications / Récupération d’un
échantillon à partir de ses moments et d’applications de modélisation des données volumineuses E E

16:00-16:15 Félix Camirand Lemyre (Université de Sherbrooke) Geoffrey Decrouez (Zalando SE, Berlin)
Nonparametric Recursive Estimation of the Copula / Estimation récursive non-paramétrique de la
copule E E

16:15-16:30 Zhaohan Sun (University of Waterloo) Yeying Zhu (University of Waterloo) Joel Dubin (University of
Waterloo)
Noisy Matrix Completion for Longitudinal Data with Subject- and Time-specific Covariates /
Complétion de la matrice de bruit pour les données longitudinales avec covariables propres au sujet
et au temps E E

16:30-16:45 Dylan Z Spicker (University of Waterloo) Michael Wallace (University of Waterloo) Grace Y. Yi
(University of Western Ontario)
Measurement Error Corrections with Non-IID Auxiliary Data / Corrections des erreurs de mesure avec
des données auxiliaires non IID E E

16:45-17:00 Anita Brobbey (University of Calgary) Samuel Wiebe (University of Calgary) Alberto Nettel-Aguirre
(University of Wollongong) Colin Bruce Josephson (University of Calgary) Tyler Williamson (Uni-
versity of Calgary) Lisa M. Lix (University of Manitoba) Tolulope Sajobi (University of Calgary)
Repeated Measures Discriminant Analysis using Multivariate Generalized Estimation Equations /
Analyse discriminante des mesures répétées à l’aide d’équations d’estimation généralisées multi-
variées E E

15:30-17:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 244)
Financial, Forecasting, and Text Data
Données financières, prévisionnelles et textuelles

Chair/Président: Kuan Liu

15:30-15:45 Sophie Baillargeon (Université Laval) Thierry Duchesne (Université Laval) Christian Gagné (Uni-
versité Laval) Simon Hallé (Thales Research & Technology (TRT) Canada)
A Dynamic Constrained Clustering Approach Designed For Tweet Stream Partitioning / Une approche
de regroupement dynamique sous contraintes conçue pour le partitionnement de flux de tweets E E



Thursday• jeudi 46

15:45-16:00 Sean Hellingman (Wilfrid Laurier University) Zilin Wang (Wilfrid Laurier University) Mary E.
Thompson (University of Waterloo)
Analysis of a Successful Draft with Mixed Effects Logistic Regression Models / Analyse du repêchage
réussie avec des modèles de régression logistique à effets mixtes E E

16:00-16:15 Menelaos Konstantinidis (University of Toronto: Dalla Lana School of Public Health) Sahar
Nourouzpour (Toronto General Hospital, University Health Network) Noura El Sehemawi (Univer-
sité de Montréal, Faculty of Medicine) Xin Gao (Department of Mathematics and Statistics) Kevin
Welding (Department of Health, Behavior and Society, Johns Hopkins Bloomberg School of Public
Health) Spyros Koumarianos (Department of Mathematics and Statistics) Larry Dong (Dalla Lana
School of Public Health) Emmanuel A Lalla (Lassonde School of Engineering, York University)
Text and Graphic Warning Labels for Smoking Uptake and Cessation: A Methodological Approach
for Meta-Analysis / Étiquettes d’avertissement textuelles et graphiques pour l’accoutumance et la
désaccoutumance au tabac : approche méthodologique de méta-analyse E E

16:15-16:30 Di Meng (Wilfrid Laurier University) Adam Metzler (Wilfrid Laurier University) Mark Reesor (Wilfrid
Laurier University)
Capital Structural Models and Calibration of Parameters / Modèles structurels de capital et calibrage
des paramètres E E

16:30-16:45 Jeffrey Negrea (University of Toronto) Blair Bilodeau (University of Toronto) Daniel M. Roy (Univer-
sity of Toronto)
Relaxing the I.I.D. Assumption: Adaptively Minimax Optimal Regret via Root-Entropic Regulariza-
tion / Assouplissement de l’hypothèse i.i.d : Regret optimal minimax adaptatif par régularisation de la
racine de l’entropie E E

16:45-17:00 Chi-Kuang Yeh (University of Waterloo) Gregory Rice (University of Waterloo) Joel Dubin (University
of Waterloo)
Evaluating Real-time Updated Probabilistic Forecasts With Application to National Basketball Asso-
ciation Outcome Prediction / Évaluation des prévisions probabilistes actualisées en temps réel avec
application aux prévisions de résultats de la National Basketball Association E E

15:30-17:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 248)
Stochastic, Recurrent, and Visit Processes
Processus stochastiques, récurrents et de visite

Chair/Président: Xu (Sunny) Wang

15:30-15:45 Bingfeng Xie (University of Waterloo) Richard Cook (University of Waterloo)
Large Sample Properties under a Marker-Dependent Visit Process / Propriétés des grands échantillons
sous un processus de visite dépendant de marqueurs E E

15:45-16:00 Rose Garrett (University of Toronto) Eleanor M. Pullenayegum (The Dalla Lana School of Public
Health- University of Toronto; The Hospital for Sick Children)
Joint Modelling of Longitudinal Disease Outcome and Irregular Visit Times in a Bayesian Framework
/ Modélisation conjointe de l’évolution longitudinale de la maladie et des temps de visite irréguliers
dans un cadre bayésien E E

16:00-16:15 Gwang-seop Shin (Memorial University of Newfoundland) Candemir Cigsar (Memorial University of
Newfoundland)
Efficiency of the Positive Event Dependence Models for Self-Controlled Case Series Design / Efficacité
des modèles de dépendance à événement positif pour les plans en série de cas autocontrôlé E E

16:15-16:30 Candemir Cigsar (Memorial University of Newfoundland) Kunasekaran Nirmalkanna (Memorial
University of Newfoundland)
Analysis of Recurrent Events with Dynamic Models for Serially Dependent Gap Times: A Copula
Approach / Analyse d’événements récurrents avec des modèles dynamiques pour les intervalles de
temps dépendant en séries : une approche de copules E E
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16:30-16:45 Katherine Davies (University of Manitoba) Suvra Pal (University of Texas at Arlington) Joynob Ara
Siddiqua (Canada Life)
Stochastic EM Algorithm for Generalized Exponential Cure Rate Model and an Empirical Study /
Algorithme EM stochastique pour modèle de taux de guérison exponentiel généralisé et étude empi-
rique E E

16:45-17:00 Mohamedou Ould Haye (Carleton University) Anne Philippe (Nantes University)
A Frequency Approach for Detecting Nonstationarity in Dependent Data / Une approche de fréquence
pour détecter la non-stationnarité dans des données dépendantes E E



48

Friday June 11 vendredi 11 juin
11:00-12:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 252)
SSC 2020 Gold Medal Address
Allocution du récipiendaire de la Médaille d’or 2020 de la SSC

Chair/Président: Hugh Chipman

11:00-12:00 Paul Gustafson (University of British Columbia)
Tales of Bayesian Inference from the Pandemic: Partial Progress via Partial Identification / Histoires
d’inférence bayésienne basées sur la pandémie : progrès partiel par l’entremise d’identification par-
tielle E E

12:30-13:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 253)
Memorial Session for Peggy Ng
Session commémorative pour Peggy Ng

Chair/Président: Wendy Lou
Organizer/Responsable: Wendy Lou
Sponsor/Commanditaires: Statistical Education Section / Groupe d’éducation en statistique

12:30-13:30 Xin Gao (York University)
Memory and Legacy of Peggy Ng / Souvenir et legs de Peggy Ng E E

12:30-13:30 Zeny Feng (University of Guelph)
An Experiment or an Experience in Learning? / Une expérimentation ou une expérience d’apprentis-
sage? E E

12:30-13:30 Wendy Lou (University of Toronto) Yun-Hee Choi (Western University) Zeny Feng (University of
Guelph) Yuejiao Cindy Fu (York University) Xin Gao (York University)
Memorial Session for Peggy Ng / Séance commémorative pour Peggy Ng E E

12:30-13:30 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 255)
Statistical Consulting: Building the Business from the Ground Up
Conseil statistique : Construire l’entreprise à partir de la base

Chair/Président: Jenna Sykes
Organizer/Responsable: Jenna Sykes
Sponsor/Commanditaires: Accreditation Committee / Comité d’accréditation

12:30-12:40 Tony Panzarella (University of Toronto)
Working in a Statistical Consulting Group for a University-Affiliated Teaching Hospital: Opportunities
and Challenges / Travail dans un groupe de consultation statistique pour un centre hospitalier universi-
taire : possibilités et défis E E

12:40-12:50 Fernando Camacho (DAMOS Inc.)
My Consulting Practice / Cabinet d’experts-conseils E E

12:50-13:00 David R Bellhouse (University of Western Ontario)
My Experience with Statistical Consulting for Lawyers / Mon expérience de consultant en statistique
auprès d’avocats E E

13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 257)
Applications of computer experiments and uncertainty quantification
Applications des expériences informatiques et quantification de l’incertitude

Chair/Président: Derek Bingham
Organizer/Responsable: Derek Bingham, Leanna House
Sponsor/Commanditaires: Business and Industrial Statistics Section / Groupe de statistique industrielle et de gestion
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13:30-14:00 Robert B Gramacy (Virginia Tech)
Replication or Exploration? Sequential Design for Stochastic Simulation Experiments / Réplication ou
exploration? Conception séquentielle pour expériences de simulation stochastique E E

14:00-14:30 Jarad Niemi (Iowa State University)
Gaussian Processes with Functional Length-Scales for Agricultural Models / Processus gaussiens avec
échelles de longueur fonctionnelles pour modèles agricoles E E

14:30-15:00 Dave Higdon (Virginia Tech)
Bayesian Model Emulation, Calibration and Prediction Applied to Stochastic Simulations / Émulation,
calibration et prédiction de modèle bayésien appliquées à des simulations stochastiques E E

13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 259)
Recent Methodological Advances on Statistics in Biosciences
Avancées méthodologiques récentes sur la statistique en biosciences

Chair/Président: Joan X. Hu
Organizer/Responsable: Joan X. Hu
Sponsor/Commanditaires: Biostatistics Section / Groupe de biostatistique

13:30-14:00 (Tony) Jianguo J Sun (Univeristy of Missouri - Columbia)
Simultaneously Variable Selection and Estimation for Interval-Censored Failure Time Data / Sélection
et estimation simultanées de variables pour des données de temps d’échec censurées par inter-
valles E E

14:00-14:30 Paul Albert (National Institutes of Health)
Latent Class Modeling Approaches for Analyzing Chemical Mixtures in Epidemiologic Studies / Ap-
proches de modélisation par classes latentes pour l’analyse de mélanges chimiques dans les études
épidémiologiques E E

14:30-15:00 Lang Wu (The University of British Columbia) Hongbin Zhang (City University of New York)
A Mechanistic Nonlinear Model for Censored Covariates in Accelerated Failure Time Model, with
Application in HIV/AIDS / Modèle mécaniste non linéaire pour les covariables censurées dans un
modèle de temps de défaillance accéléré appliqué au VIH et au sida E E

13:30-15:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 261)
Data Sciences Case Studies in Industry: Stories from Recent Grads
Études de cas en science des données dans l’industrie : les histoires des récents diplômés

Chair/Président: Nathaniel T. Stevens
Organizer/Responsable: Nathaniel T. Stevens, Nathan A. Taback
Sponsor/Commanditaires: Data Science and Analytics Section / Groupe de science des données et analytique

13:30-13:45 Maxine Qian (University of San Francisco)
3 Ways to Improve Offline Experiment Sensitivity / Trois façons d’améliorer la sensibilité des
expériences hors ligne E E

13:45-14:00 Jennifer Zhu (Amazon)
Using Artificial Intelligence (AI) to Automate Clinical Workflows / Employer l’intelligence artificielle
(IA) pour automatiser les flux de travaux cliniques E E

14:00-14:15 Melanie Palmer (University of San Francisco)
Reshaping Refunds with Data Science / Remodeler les remboursements avec la science des
données E E

14:15-14:30 Jerry Zikun Chen (The Vanguard Group)
Exploring Fluent Query Reformulations with Text-to-Text Transformers and Reinforcement Learning
/ Exploration des reformulations fluides de requêtes avec des transformateurs de texte à texte et l’ap-
prentissage par renforcement E E
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13:30-15:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 263)
Applications on the Physical Environment and Nature
Applications à l’environnement physique et à la nature

Chair/Président: Rose Garrett

13:30-13:45 Marine Randon (Simon Fraser University) Ruth Joy (Simon Fraser University) Michael Dowd (Dal-
housie University)
A Real-time Data Assimilative Forecasting Movement Model for Mitigating Whale Collisions and
Acoustic Disturbance from Marine Traffic / Un modèle assimilatif de prévision du mouvement en
temps réel afin de limiter les risques de collisions navires-baleines et les nuisances acoustiques liées au
trafic maritime E E

13:45-14:00 Susan MacPherson (Health Canada — Santé Canada) Tye Arbuckle (Health Canada) Jillian Ashley-
Martin (Health Canada) Bruce Lanphear (Simon Fraser University) Joseph Braun (Brown Univer-
sity) Youssef Oulhote (Harvard) Lauren Foster (McMaster University)
Statistical Approaches to Address Associations between Prenatal Chemical Mixtures and Birthweight.
/ Approches statistiques pour étudier les associations entre les mélanges chimiques prénataux et le
poids de naissance E E

14:00-14:15 Chelsea Uggenti (University of Western Ontario) Charmaine B. Dean (University of Waterloo) Douglas
G. Woolford (University of Western Ontario) Colin B. McFayden (Ontario Ministry of Natural Re-
sources and Forestry)
Characterizing the Lifetime Phases of Wildland Fires from the Sioux Lookout District in Ontario by
Utilizing Mixed Effects Multi-state Modelling Techniques / Caractérisation des phases de vie des in-
cendies de forêt du district de Sioux Lookout en Ontario via des techniques de modélisation multi-états
à effets mixtes E E

14:15-14:30 Patrick McMillan (University of Guelph) Lorna Deeth (University of Guelph) Zeny Feng (University
of Guleph) Tim Arciszewski (Alberta Environment and Parks)
Improving Monitoring of Fish Health in the Oil Sands Region Using Regularization Techniques and
Water Quality Variables / Amélioration de la surveillance de la santé des poissons dans la région
des sables bitumineux à l’aide de techniques de régularisation et de variables relatives à la qualité
de l’eau E E

14:30-14:45 Claire Boteler (Dalhousie University) Michael Dowd (Dalhousie University) Eric C. J. Oliver (Dal-
housie University) Elias T. Krainski (Dalhousie University and Universidade Federal do Parana,
Departamento de Estatistica, Curitiba - Brazil) Douglas W. R. Wallace (Dalhousie University)
Isolating Dissolved Inorganic Carbon’s Sources of Temporal Variability in the Northwest Atlantic
Ocean / Isoler les sources de variabilité temporelle du carbone inorganique dissous dans l’océan Atlan-
tique Nord-Ouest E E

13:30-15:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 266)
Mathematical Statistics
Statistiques mathématiques

Chair/Président: Johanna G. Neslehova

13:30-13:45 Bouchra Nasri (U. Montréal)
Non-central Squared Copulas: Properties and Applications / Copules carrées non centrées : propriétés
et applications E E F

13:45-14:00 Blair Bilodeau (University of Toronto) Dylan J. Foster (Massachusetts Institute of Technology) Daniel
M. Roy (University of Toronto)
Minimax Rates for Conditional Density Estimation via Empirical Entropy / Taux minimax pour une
estimation de densité conditionnelle par entropie empirique E E
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14:00-14:15 Yanbo Tang (University of Toronto) Nancy Reid (University of Toronto)
The Laplace and Saddlepoint Approximations in High Dimensions / The Laplace and Saddlepoint
Approximations in High Dimensions E E

14:15-14:30 Éric P. Marchand (Université de Sherbrooke) William E. Strawderman (Rutgers University)
On Stein Estimator For Weighted Loss Functions / Sur l’estimation de Stein pour des fonctions de perte
pondérées E E

14:30-14:45 Julie Zhou (University of Victoria) Hanan Abousaleh (University of Victoria)
Minimax A- and I-optimal Regression Designs for Models with Heteroscedastic Error / Plans minimax
A- et I-optimaux pour la régression pour des modèles avec erreurs hétéroscédastiques E E

14:45-15:00 Rui Hu (MacEwan University) Ion Bica (MacEwan University) Zhichun Zhai (MacEwan University)
Robust Optimal Design When Missing Data Happen at Random / Plans robustes optimaux en présence
de données manquantes au hasard E E

13:30-15:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 269)
Visualizing and Simplifying Large Data
Visualisation et simplification des grandes données

Chair/Président: Thai-Son Tang

13:30-13:45 Na Li (Queen’s Univeristy) Devon Chunfang Lin (Department of Mathematics and Statistics,
Queen’s University) Yanglei Song (Department of Mathematics and Statistics, Queen’s University)
Dongsheng Tu (Departments of Public Health Sciences & Mathematics and Statistics and Canadian
Cancer Trials Group, Queen’s University)
Minimum p-Value Method for Predictive Classification / Méthode de la Valeur p Minimale pour la
Classification Prédictive E E

13:45-14:00 Kelly A Ramsay (University of Waterloo) Shoja’eddin Chenouri (University of Waterloo)
Privatizing Data Depth Functions / Confidentialisation des fonctions de profondeur de données E E

14:00-14:15 Zehao Xu (University of Waterloo) Wayne Oldford (University of Waterloo)
Loon.tourr: Interactive Tour Techniques / Loon.tourr : techniques interactives de tour E E

14:15-14:30 Hira Nadeem (University of Regina)
Special Case of Direct-Inverse Sampling Scheme for the Cross Product Ratio of the Binomial Distri-
bution / Cas spécial du plan d’échantillonnage direct inversé pour le rapport de produits croisés de la
distribution binomiale E E

14:30-14:45 Sahar Arshadi (Memorial University of Newfoundland)
Pair-Wise Familial Correlation Model for Spatial and Spatial-temporal Continuous Data / Corrélation
familiale par paires pour données continues spatiales et spatio-temporelles E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 272)
Measuring and predicting insurable risk
Mesurer et prévoir le risque assurable

Chair/Président: Klaus Herrmann
Organizer/Responsable: Klaus Herrmann
Sponsor/Commanditaires: Actuarial Science Section / Groupe de science actuarielle

15:30-16:00 Arthur Charpentier (UQAM) Michel Denuit (Université de Louvain) Julien Trufin (Université Libre
de Bruxelles)
Autocalibration and Tweedie-Dominance for Insurance Pricing with Machine Learning / Autoca-
librage et dominance de Tweedie pour la tarification des assurances avec apprentissage automa-
tique E F E F
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16:00-16:30 Avinash Prasad (University of Waterloo) Marius Hofert (University of Waterloo) Mu Zhu (University
of Waterloo)
Dependence Modeling with Generative Neural Networks / Modélisation de la dépendance avec des
réseaux de neurones génératifs E E

16:30-17:00 Melina Mailhot (Concordia University) Elena Di Bernardino (Université Côte D’Azur) Nicholas Beck
(HEC Montréal)
Multivariate Risk Management and Semi-Parametric Estimation of Extreme Expectiles / Mesures de
gestion du risque multivariées et estimation semi-paramétrique des attentes extrêmes E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 274)
Data Visualization
Visualisation des données

Chair/Président: Xu (Sunny) Wang
Organizer/Responsable: Sotirios Damouras
Sponsor/Commanditaires: Statistical Education Section / Groupe d’éducation en statistique

15:30-16:00 Michael Friendly (York University)
A Gleam in the Mind’s Eye: Some Stories of the Rise of Visual Thinking & Data Visualization / Une
lueur de l’esprit : anecdotes sur l’essor de la pensée visuelle et de la visualisation des données E E

16:00-16:30 Fanny Chevalier (University of Toronto)
A Decade of Lessons in Teaching Data Visualization — What, How and Why / L’équivalent de dix ans
de leçons pour l’apprentissage de la visualisation de données — quoi faire, comment et pourquoi E E

16:30-17:00 Rebecca Bartlett (Carleton University)
Introduction to GIS Tools and Applications / Introduction aux outils et applications SIG E E

15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 276)
Recent Advances in Small Area Estimation
Progrès récents en estimation sur petits domaines

Chair/Président: Mahmoud Torabi
Organizer/Responsable: Mahmoud Torabi
Sponsor/Commanditaires: Survey Methods Section / Groupe des méthodes d’enquête

15:30-16:00 Jiming Jiang (University of California - Davis) Xiaohui Liu (Jiangxi University of Finance and Eco-
nomics) Haiqiang Ma (Jiangxi University of Finance and Economics)
That Prasad-Rao is Robust: Estimation of Mean Squared Prediction Error of Observed Best Predic-
tor under Potential Model Misspecification / Prasad-Rao est robuste : Estimation de l’erreur quadra-
tique moyenne de prédiction du meilleur prédicteur observé dans le cadre d’une erreur potentielle de
spécification du modèle E E

16:00-16:30 Gauri Datta (U.S. Census Bureau) Juhyung Lee (University of Georgia)
Pseudo-Bayes Small Area Estimation via Compromise Regression Weights / Estimation pseudo-
bayésienne pour petits domaines via des poids de régression de compromis E E

16:30-17:00 Balgobin Nandram (Worcester Polytechnic Institute)
A Bayesian Method for Integrating a Probability Sample and a Non-probability Sample / Méthode
bayésienne pour l’intégration d’un échantillon probabiliste et d’un échantillon non probabiliste E E
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15:30-17:00 Invited / Sur invitation (abstract/résumé 278)
Innovations in Teaching Undergraduate Probability
Innovations dans l’enseignement de la probabilité au premier cycle

Chair/Président: Alison L. Gibbs
Organizer/Responsable: Alison L. Gibbs
Sponsor/Commanditaires: Probability Section / Groupe de probabilité

15:30-16:00 Amy Wagaman (Amherst College)
Integrating Computational Learning In Probability / Intégrer des approches computationnelles en ap-
prentissage des probabilités E E

16:00-16:30 Diana Katherine Skrzydlo (University of Waterloo)
Bringing Statistics to the Learner: Tailoring Material to Match Student Passions / Apporter des statis-
tiques à l’apprenant : adapter le matériel aux intérêts des étudiants E E

16:30-17:00 Joseph Blitzstein (Harvard University)
Probability via Stories, Visualizations, and Mistakes / Les probabilités grâce aux histoires, aux visuali-
sations et aux erreurs E E

15:30-17:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 280)
Modelling Biological Processes
Modélisation des processus biologiques

Chair/Président: Kevin McGregor

15:30-15:45 Matthew Berkowitz (Matthew Berkowitz) Rachel MacKay Altman (Simon Fraser University)
A Bivariate Longitudinal Cluster Model with Application to the Cognitive Reflection Test / Modèle de
regroupement longitudinal bivarié et application au test de Réflexion Cognitive E E

15:45-16:00 Jie Jian (University of Waterloo) Peijun Sang (University of Waterloo) Mu Zhu (University of Waterloo)
Estimating Time-varying Networks from Multivariate Functional Data / Estimation de réseaux variant
dans le temps à partir de données fonctionnelles multivariées E E

16:00-16:15 Andrew J. Pohl (University of Calgary) Matthew R. Schofield (Department of Mathematics and Statis-
tics, University of Otago, New Zealand) Reed Ferber (Faculty of Kinesiology, Univeristy of Calgary,
AB, Canada)
Bayesian Inference for Inverse Kinematics Problems in Biomechanics / Inférence bayésienne appliquée
aux problèmes de cinématique inverse en biomécanique E E

15:30-17:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 282)
Latent Variables
Variables latentes

Chair/Président: Wei Liu

15:30-15:45 Olawale Fatai Ayilara (University of Manitoba) Tolulope Sajobi (University of Calgary) Ruth Barclay
(University of Manitoba) Mohammad Jafari Jozani (University of Manitoba) Lisa M. Lix (Univer-
sity of Manitoba)
Longitudinal Measurement Invariance and Missing Data: A Comparison of Non-Negative Matrix Fac-
torization and other Missing Data Methods when Estimating Change in Latent Variables / Invariance
de mesure longitudinale et données manquantes : une comparaison de factorisation matricielle non
négative et d’autres méthodes de données manquantes lors de l’estimation de changement dans les
variables latentes. E E
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15:45-16:00 Azizur Rahman (University of Manitoba) Depeng Jiang (George & Fay Yee Centre for Healthcare
Innovation, University of Manitoba, Winnipeg)
Machine Learning Clustering and Latent Class Analysis for Multilevel Data / Méthodes d’apprentis-
sage automatique par groupement et d’analyse en classes latentes pour données multiniveaux E E

16:00-16:15 Yuan Bian (University of Western Ontario) Wenqing He (University of Western Ontario) Grace Y. Yi
(University of Western Ontario)
Analysis of Missing Data with Regularized Likelihood / Analyse des données manquantes avec vrai-
semblance régularisée E E

16:15-16:30 Jervis Gallanosa (University of Manitoba) Yuliya Martsynyuk (University of Manitoba)
Finite-sample Performance of Nonparametric Asymptotic Tests for Change in the Mean / Performance
en échantillon fini des tests asymptotiques non paramétriques de changement de la moyenne E E

16:30-16:45 Alex Stringer (University of Toronto) Patrick Brown (University of Toronto; Centre for Global Health
Research, St. Michael’s Hospital) Jamie Stafford (University of Toronto)
Bayesian Inference for Extended Latent Gaussian Models / Inférence bayésienne pour les modèles
gaussiens latents étendus E E

16:45-17:00 Yu Shi (Western University) Grace Y. Yi (Western University)
Mixed Latent Graphical Models with Mixed Measurement Error and Misclassification in Variables /
Modèles graphiques latents mixtes comportant une erreur de mesure mixte et une mauvaise classifica-
tion des variables E E

15:30-17:00 Contributed / Communications libres (abstract/résumé 285)
Modelling Spatial and Other Disease Models
Modélisation de modèles spatiaux et d’autres maladies

Chair/Président: Alexandra Schmidt

15:30-15:45 Madeline Ward (University of Calgary) Lorna Deeth (University of Guelph) Rob Deardon (University
of Calgary)
Computationally Efficient Parameter Estimation for Spatial Individual-Level Models of Infectious Dis-
ease Transmission / Estimation des paramètres efficace du point de vue informatique pour les modèles
spatiaux de transmission de maladies infectieuses au niveau individuel E E

15:45-16:00 Shenita Pramij (Memorial University of Newfoundland) Candemir Cigsar (Memorial University of
Newfoundland)
A New Class of Models for the Analysis of Recurrent Events with Application to Epidemic Data / Une
nouvelle classe de modèles pour l’analyse des événements récurrents avec application aux données
épidémiques E E

16:00-16:15 Shabnam Balamchi (Ontario Health, Cancer Care Ontario) Todd Norwood (Ontario Health, Cancer
Care Ontario) Laura Seliske (Ontario Health, Cancer Care Ontario) Eric J Holowaty (Dalla Lana
School of Public Health) Inthuja Selvaratnam (Ontario Health, Cancer Care Ontario) Prithwish De
(Ontario Health, Cancer Care Ontario) Amidu Olalekan Raifu (Ontario Health, Cancer Care Ontario)
Linda Rabeneck (Ontario Health, Cancer Care Ontario) Simron Singh (Sunnybrook Health Sciences
Centre) Jill Tinmouth (Sunnybrook Health Sciences Centre) Zeinab El-Masri (Ontario Health,
Cancer Care Ontario)
Bayesian Spatio-temporal Modeling of Ontario Lung Cancer Incidence and Survival: Findings from
the MOSAIC Study / Modélisation spatio-temporelle bayésienne de l’incidence du cancer du poumon
et de la survie à celui-ci en Ontario : résultats de l’étude MOSAIC E E

16:15-16:30 Ashani N Wickramasinghe (University of Manitoba) Saman Muthukumarana (University of Mani-
toba)
Social Network Analysis and Community Detection on Spread of COVID-19 / Analyse des réseaux
sociaux et détection communautaire dans la propagation de la COVID-19 E E
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16:30-16:45 Pranav Subramani (University Of Waterloo) Nicholas Vadivelu (University Of Waterloo) Martin Lysy
(University Of Waterloo) Lawrence Murray (Uber)
Sequential Parameter Learning of SEIR Models in Birch / Apprentissage séquentiel des paramètres des
modèles SEIR sous Birch E E



Abstracts • Résumés
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Biostatistics Workshop
Atelier du Groupe de biostatistique

Organizer/Responsable: Aurelie Labbe

Date: Sunday June 6 / dimanche 6 juin

Time/Heure: 11:00-17:00

Abstract/Résumé

[11:00-17:00]
Jean-Baptiste Poline (McGill University)
Best practices in computational reproducibility

Meilleures pratiques en matière de reproductibilité informatique

There is an increasing concern that computational re- On craint de plus en plus que la recherche informatique soit diffi-
search is hard to reproduce and reuse. Software version cile à reproduire et à réutiliser. Les versions de logiciels changent,
changes, code is hard to run on a new computational les codes sont difficiles à exécuter dans un nouvel environnement
environment, data is modified but not versioned. This informatique, les données sont modifiées mais non versionnées.
workshop will describe best practices and tools used Cet atelier décrira les meilleurs outils et pratiques utilisés pour
to improve reproducible research, with a specific em- améliorer la reproductibilité de la recherche, avec un accent par-
phasis on computational aspects. We will introduce ticulier sur les aspects informatiques. Nous montrerons également
the concepts of git as a content tracking system, and que ces outils contribuent à l’efficacité de la recherche.
of GitHub, the “social coding” platform. We will also Les participants qui souhaitent participer aux exercices pratiques
show that these tools help with research efficiency. At- doivent apporter leur propre ordinateur portable et suivre les ins-
tendees who wish to participate in the hands on exercise tructions d’installation de [neurohackademy] (https ://neurohacka-
are expected to bring their own laptop and follow the demy.org/setup/) pour installer git.
[neurohackademy](https://neurohackademy.org/setup/) 1. Introduction aux meilleures pratiques en matière de reproducti-
setup instructions to install git. bilité informatique
1. Introduction to best practices in computational repro- 2. Pourquoi et comment versionner et collaborer sur le code. Au
ducibility. cours de cette conférence, nous présenterons les concepts de git
2. Why and How to version and collaborate on code. In comme système de suivi du contenu, et de GitHub, la plateforme
this talk, we will introduce the concepts of git as a con- de � codage social �. Nous présenterons la liste des meilleures
tent tracking system, and of GitHub, the ”social coding” pratiques de codage et expliquerons comment ces meilleures pra-
platform. We will present the list of best coding prac- tiques favorisent une science plus reproductible.
tices and explain how these best practices foster a more 3. Introduction aux conteneurs. Nous présenterons la technologie
reproducible science. des conteneurs et la comparerons à d’autres systèmes d’encapsu-
3. Introduction to containers. We will introduce the con- lation des environnements informatiques, tels que les machines
tainer technology and compare it to other systems for virtuelles ou les environnements virtuels. Nous montrerons quand
encapsulating computing environments, such as virtual cette technologie est préconisée et quels sont les pièges potentiels.
machines or virtual environments. We will show when 4. Versionnement des données. Dans cette leçon, nous introdui-
this technology is best used and what are the potential sons le concept de versionnement des données et de vérification
pitfalls. de l’intégrité. Nous présenterons DataLad, un logiciel capable de
4. Versioning data. In this lesson we will introduce the suivre les versions des données via git.
concept of data versioning and integrity checking. We 5. Ecosystème python pour la statistique/l’apprentissage ma-
will present DataLad, a software able to track data ver- chine. Alors que R est le langage le plus utilisé par les sta-
sions through git. tisticiens, avec une pléthore de paquets, Python propose un
5. Python ecosystem for statistics/machine learning. écosystème intéressant pour le traitement des données et a
While R is the most used language for statisticians, récemment développé des bibliothèques de premier ordre pour
with a plethora of packages, Python has an interesting l’apprentissage machine. Nous présenterons cet écosystème avec
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ecosystem for data processing and has recently devel- ses capacités et ses limites.
oped first class libraries for machine learning. We will 6. Exercice de version de code. Au cours de cette session pratique,
present this ecosystem with its capacities and limita- nous montrerons comment utiliser git et GitHub pour versionner
tions. du code et collaborer sur un projet logiciel.
6. Exercise version code. In this hands on session, we
will show how to use git and GitHub to version some
code and collaborate on a software project.
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Statistical Education Workshop
Atelier du Groupe d’éducation en statistique

Organizer/Responsable: Xu (Sunny) Wang

Date: Sunday June 6 / dimanche 6 juin

Time/Heure: 13:00-16:30

Abstract/Résumé

[13:00-16:30]
Bruce Dunham (The University of British Columbia) Wesley Burr (Trent University) Tiffany Timbers (University of British
Columbia) Sukhjit Sehra (Wilfrid Laurier University) Sunny Wang (Wilfrid Laurier University)
Open Source Solutions for Online Teaching, Assessment and Grading

Solutions à source ouverte pour l’enseignement, l’évaluation et la notation en ligne

In this workshop, we will explore open-source techno- Dans cet atelier, nous explorerons les solutions technologiques à
logical solutions for the development and delivery of source ouverte pour le développement et la fourniture d’enseigne-
online teaching, assessment and grading to students in ment, d’évaluation et de notation en ligne aux étudiants en statis-
statistics and data science programs, such as WeBWorK, tique et en sciences des données, tels WeBWorK, nbgrader, Gra-
nbgrader, Gradescope and Syzygy. The workshop will descope et Syzygy. L’atelier sera modulaire et développera une
be modular and develop a series of ideas that have been série d’idées qui ont fait leurs preuves � sur le terrain �, avec une
proven ”on the ground”, with discussion of the techno- discussion sur les défis technologiques et les solutions trouvées.
logical challenges and solutions found.
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Data Science and Analytics Workshop
Atelier du Groupe de science des données et analytiques

Organizer/Responsable: Nathan A. Taback, Nathaniel Tyler Stevens

Date: Saturday June 12 / samedi 12 juin

Time/Heure: 13:00-16:00

Abstract/Résumé

[13:00-16:00]
Nathan A. Taback (University of Toronto) Chris Holdgraf (UC Berkeley) David Liu (University of Toronto) Nathaniel T.
Stevens (University of Waterloo)
The Data Scientist’s Workflow: EDA and Statistical Modeling with Python in Jupyter Notebooks

Flux de travail du scientifique de données : ADE et modélisation statistique avec Python dans les carnets Jupyter

Outline: Introduction to Jupyter (Chris Holdgraf, UC Ordre du jour : Introduction à Jupyter (Chris Holdgraf, UC
Berkeley) Introduction to Python (David Liu, Univer- Berkeley) Introduction à Python (David Liu, University of To-
sity of Toronto) EDA with Python (Nathan Taback, Uni- ronto) ADE avec Python (Nathan Taback, University of Toronto)
versity of Toronto) Statistical Modelling with Python Modélisation statistique avec Python (Nathaniel Stevens, Univer-
(Nathaniel Stevens, University of Waterloo) Workshop sity of Waterloo) Format de l’atelier : Atelier interactif où les
format: An interactive workshop where participants participants acquièrent une expérience pratique de l’analyse sta-
will gain hands on experience with statistical analy- tistique en utilisant Python dans un carnet Jupyter. Nous suppose-
sis using Python in a Jupyter notebook. We will as- rons que les participants n’ont jamais utilisé Python, mais qu’ils
sume that participants have never used Python, but do ont une certaine expérience de la programmation (statistique) dans
have some experience with (statistical) programming un autre langage (par exemple, R, SAS). Durée totale de l’atelier :
in another language (e.g., R, SAS). Total workshop 180 min.
time: 180 min.Outline: Introduction to Jupyter (Chris
Holdgraf, UC Berkeley) Introduction to Python (David
Liu, University of Toronto) EDA with Python (Nathan
Taback, University of Toronto) Statistical Modelling
with Python (Nathaniel Stevens, University of Water-
loo) Workshop format: An interactive workshop where
participants will gain hands on experience with statisti-
cal analysis using Python in a Jupyter notebook. We will
assume that participants have never used Python, but do
have some experience with (statistical) programming in
another language (e.g., R, SAS). Total workshop time:
180 min.
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Business and Industrial Statistics Workshop
Atelier du Groupe de statistique industrielle et de gestion

Organizer/Responsable: Sanjeena Dang

Date: Sunday June 13 / dimanche 13 juin

Time/Heure: 11:00-15:00

Abstract/Résumé

[11:00-15:00]
Tamara Broderick (Massachusetts Institute of Technology)
Variational Bayes and Beyond: Bayesian inference for Big Data

Bayes variationnel et au-delà : Inférence bayésienne pour les mégadonnées

Bayesian methods exhibit a number of desirable prop- Les méthodes bayésiennes présentent un certain nombre de pro-
erties for modern data analysis — including coher- priétés souhaitables pour l’analyse moderne des données — no-
ent quantification of uncertainty, a modular modeling tamment une quantification cohérente de l’incertitude, un cadre de
framework able to capture complex phenomena, the modélisation modulaire capable de saisir des phénomènes com-
ability to incorporate prior information from an ex- plexes, la capacité d’intégrer des informations préalables prove-
pert source, and interpretability. In practice, though, nant d’une source experte, et la possibilité d’interprétation. En
Bayesian inference necessitates approximation of a pratique, cependant, l’inférence bayésienne nécessite l’approxi-
high-dimensional integral, and some traditional algo- mation d’une intégrale à haute dimension, et certains algorithmes
rithms for this purpose can be slow — notably at data traditionnels utilisés à cet effet peuvent être lents — notamment
scales of current interest. The tutorial will cover modern aux échelles de données d’intérêt actuel. Le tutoriel traitera des
tools for fast, approximate Bayesian inference at scale. outils modernes pour une inférence bayésienne rapide et approxi-
One increasingly popular framework is provided by mative à l’échelle. Un cadre de travail de plus en plus populaire est
”variational Bayes” (VB), which formulates Bayesian fourni par le � Bayes variationnel � (VB), qui formule l’inférence
inference as an optimization problem. We will examine bayésienne comme un problème d’optimisation. Nous examine-
key benefits and pitfalls of using VB in practice, with a rons les principaux avantages et pièges de l’utilisation du VB dans
focus on the widespread ”mean-field variational Bayes” la pratique, en mettant l’accent sur le sous-type très répandu de
(MFVB) subtype. We will highlight properties that any- � Bayes variationnel en champ moyen � (MFVB). Nous mettrons
one working with VB, from the data analyst to the theo- en évidence les propriétés que toute personne travaillant avec VB,
retician, should be aware of. In addition to VB, we will de l’analyste de données au théoricien, devrait connaı̂tre. Outre
briefly cover recent data summarization techniques for le VB, nous aborderons brièvement les techniques récentes de
scalable Bayesian inference that come equipped with synthèse des données pour l’inférence bayésienne évolutive qui
finite-data theoretical guarantees on quality. We will sont assorties de garanties théoriques de qualité des données finies.
motivate our exploration throughout with practical data Nous motiverons notre exploration tout au long par des exemples
analysis examples and point to a number of open prob- pratiques tirés de l’analyse de données et soulignerons un certain
lems in the field. nombre de problèmes ouverts dans ce domaine.
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Probability Workshop
Ateliers du Groupe de Probabilité

Organizer/Responsable: Mary E. Thompson

Date: Sunday June 13 / dimanche 13 juin

Time/Heure: 13:00-17:00

Abstract/Résumé

[13:00-17:00]
Jay Newby (University of Alberta)
Particle tracking in Biology using machine learning

Suivi des particules en biologie à l’aide de l’apprentissage machine

There are two basic ingredients for particle tracking: Il faut deux ingrédients de base pour le suivi des particules : des
microscopy videos of nanometer to micrometer sized vidéos de microscopie de � particules � de taille nanométrique à
”particles” suspended in a fluid and a stochastic model micrométrique en suspension dans un fluide et un modèle stochas-
of particle motion. Given these two ingredients, we tique du mouvement des particules. Avec ces deux ingrédients,
can use machine learning methods to gain insight into nous pouvons utiliser des méthodes d’apprentissage machine pour
micron-scale systems. Particle tracking has many ap- mieux comprendre les systèmes à l’échelle du micron. Le suivi
plications in physics, chemistry, and biology. We will des particules a de nombreuses applications en physique, chi-
be focusing primarily on the latter. Some examples mie et biologie. Nous nous concentrerons principalement sur
of ”particles” are synthetic beads, genetically expressed cette dernière. Quelques exemples de � particules � sont les
fluorescent proteins, biopolymers, viruses, and bacteria. perles synthétiques, les protéines fluorescentes génétiquement ex-
The motion of small particles in a fluid is a stochas- primées, les biopolymères, les virus et les bactéries. Le mouve-
tic process. The classical example is Brownian motion, ment des petites particules dans un fluide est un processus sto-
which was originally discovered through observation of chastique. L’exemple classique en est le mouvement brownien,
pollen suspended in water. Once microscopy videos are qui a été découvert à l’origine par l’observation de pollen en
obtained, the position of each particle is tracked through suspension dans l’eau. Une fois les vidéos par microscopie ob-
time. The result is a set of position-time series tracks. tenues, la position de chaque particule est suivie dans le temps. Le
The tracks are typically used to infer properties of the résultat est un ensemble de traces de séries position-temps. Ces
fluid. The first example discovered was through ob- traces sont généralement utilisées pour déduire les propriétés du
servation of Brownian motion. The simplest stochas- fluide. Le premier exemple découvert l’a été par observation d’un
tic model of Brownian motion involves a single param- mouvement brownien. Le modèle stochastique le plus simple de
eter, the diffusivity. The Stokes-Einstein relation is a mouvement brownien implique un seul paramètre, la diffusivité.
formula that relates the diffusivity and particle size to La relation de Stokes-Einstein est une formule qui met en rela-
the fluid viscosity and temperature. In particle track- tion la diffusivité et la taille des particules avec la viscosité et la
ing microrheology, particle motion is used to estimate température du fluide. En microrhéologie de suivi des particules,
the viscosity and elastic properties of a non Newtonian le mouvement des particules est utilisé pour estimer la viscosité
visco-elastic fluid. In biology, many new applications et les propriétés élastiques d’un fluide visco-élastique non newto-
for particle tracking are beginning to emerge, thanks nien. En biologie, de nombreuses nouvelles applications du suivi
to advances in microscopy, machine learning, and neu- des particules commencent à émerger, grâce aux progrès de la
ral networks. A few examples are characterizing active microscopie, de l’apprentissage machine et des réseaux neuro-
bacterial motion of Salmonella in mucus and measur- naux. Retenons, par exemple, la caractérisation du mouvement
ing macromolecular crowding in the cytoplasm of living bactérien actif de la salmonelle dans le mucus et la mesure de
cells. Requirements: This workshop assumes a basic l’encombrement macromoléculaire dans le cytoplasme des cel-
understanding of probability and stochastic processes. lules vivantes. Connaissances nécessaires : Cet atelier suppose une
Some amount of programming will be involved in all of compréhension de base des probabilités et des processus stochas-
the projects (students with complementary skills will be tiques. Tous les projets demanderont un peu de programmation
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encouraged to form teams). We will primarily be using (les étudiants ayant des compétences complémentaires seront en-
Python (but R, Julia, or C++ might be ok too). Stu- couragés à former des équipes). Nous utiliserons principalement
dents will need to bring a laptop or tablet equipped with Python (mais R, Julia ou C++ pourraient également convenir). Les
a keyboard. The only required software is the Google étudiants devront apporter un ordinateur portable ou une tablette
Chrome internet browser with a Gmail or other Google équipée d’un clavier. Le seul logiciel requis est le navigateur in-
account logged in. ternet Google Chrome avec un compte Gmail ou autre compte

Google connecté.
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SSC Presidential Invited Address
Allocution de l’invité de la Présidente de la SSC

Chair/Président: Wendy Lou

Organizer/Responsable: Wendy Lou

Date: Monday June 7 / lundi 7 juin

Time/Heure: 11:00-12:30

Abstract/Résumé

[11:00-12:00]
Jeffrey S. Rosenthal (University of Toronto)
Probability, Statistics, and Murder

Les probabilités, la statistique et le meurtre

I will discuss several statistical projects related to the le- Je vais discuter de plusieurs projets statistiques liés au système ju-
gal system, including studies of judicial authorship iden- diciaire, y compris des études d’identification des auteurs de juge-
tification (mentioned in the New York Times!), inter- ments (mentionnées dans le New York Times !), des interprétations
pretations of the criminal conviction standard ”beyond a du norme de preuve � hors de tout doute raisonnable �, le scan-
reasonable doubt”, the infamous Lottery Retailer Scan- dale infâme des vendeurs de billets de loterie, et mes expériences
dal, and my experiences as an expert witness in legal comme témoin expert dans des affaires judiciaires allant des
cases ranging from marijuana grow-ops to oil shipping cultures de marijuana, à la responsabilité en matière de transport
liabilities to homicide. de pétrole, à l’homicide.
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[12:30-13:30]
Natalie Shlomo (University of Manchester) John Eltinge (US Census Bureau) Anne-Sophie Charest (Université Laval)
Pierre Desrocher (Statistics Canada)
Data privacy in official statistics

Confidentialité des données dans les statistiques officielles

This panel session is supported by the Canadian Sta- Cette session est soutenue par l’Institut canadien des sciences
tistical Sciences Institute. Accurate and timely official statistiques. Les entreprises, les gouvernements et tous les Ca-
statistics are needed by businesses, governments and all nadiens ont besoin de statistiques officielles précises et actuelles
Canadians to make informed decisions and to develop pour prendre des décisions éclairées et élaborer des politiques
of sound economic and social policies. The challenge économiques et sociales saines. Le défi consiste à trouver un
lies in finding a balance between obtaining the necessary équilibre entre l’obtention des informations nécessaires à ces sta-
information for these accurate and maintaining timely tistiques précises et actuelles et la protection de la vie privée des
statistics and the privacy of individuals and organiza- individus et des organisations. Dans un monde où les données
tions. In a world where data are now the most impor- sont désormais la ressource la plus importante, comment les or-
tant resource, how can national statistical organizations ganismes statistiques nationaux peuvent-ils produire les informa-
produce the accurate and timely information being re- tions précises et actuelles demandées tout en garantissant la confi-
quested but still ensure the confidentiality of the data dentialité des données et le caractère non invasif de la collecte
and the non-invasiveness of data collection? As men- de données? Comme l’a affirmé le statisticien en chef du Ca-
tioned by the Chief Statistician of Canada, Anil Arora, nada, Anil Arora, ”La collecte de statistiques officielles met en
”The collection of official statistics involves three dis- cause trois dimensions distinctes de la vie privée : premièrement,
tinct dimensions of privacy: first, the expected right to le droit attendu de ne pas divulguer de renseignements personnels ;
not disclose information about oneself; second, the ex- deuxièmement, le droit attendu de contrôler l’utilisation des ren-
pected right to control how information is used if one seignements qu’on aurait accepté de divulguer, et troisièmement,
chooses to disclose it; and third, the expected right to be le droit attendu de ne pas être importuné”. La plupart des orga-
left alone.” Most national statistical organizations are by nismes statistiques nationaux sont tenus par la loi de garantir la
law required to ensure the first dimension but not nec- première dimension, mais pas nécessairement les deux autres. Le
essarily the remaining two dimensions. As the world monde devenant plus numérique, la deuxième dimension devient
becomes more digital, the second dimension becomes plus pertinente car les données des individus sont désormais col-
more relevant as individuals’ data are now collected and lectées et partagées avec facilité, parfois en toute connaissance de
shared with ease, sometimes with the knowledge of the cause. Cela a conduit la plupart des pays à adopter des lois sur
individual. This has led to most countries enacting pri- la protection de la vie privée pour protéger les renseignements des
vacy laws to protect the information of individuals. But individus. Mais cela est en contradiction avec la production de sta-
this is in conflict with the production of accurate official tistiques officielles précises. Cette table ronde examinera comment
statistics. This panel will explore how national statis- les organismes statistiques nationaux s’efforcent de continuer à
tical organizations are working to continue to produce produire des statistiques précises et actuelles tout en tenant compte
accurate and timely statistics while still considering the des trois dimensions de la vie privée mentionnées ci-dessus.
three dimensions of privacy mentioned above.
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Abstract/Résumé

[12:30-13:00]
Dirk Douwes-Schultz (McGill) Alexandra Schmidt (McGill University)
A Zero-State Coupled Markov Switching Poisson Model for Spatio-temporal Infectious Disease Counts

Modèle de Poisson à commutation de chaines de Markov couplées à l’état zéro pour le dénombrement des maladies infectieuses
spatio-temporelles

Spatio-temporal counts of infectious disease cases of- Les comptages spatio-temporels des cas de maladies infectieuses
ten contain an excess of zeros. Existing zero inflated contiennent souvent une surreprésentation de zéros. Les modèles
Poisson models applied to such data do not adequately de Poisson existants, à surreprésentation de zéros, appliqués à de
capture the switching of the disease between periods telles données ne rendent pas compte de manière adéquate de la
of presence and absence overtime. As an alternative, commutation de la maladie entre les périodes de présence et d’ab-
we develop a new zero-state coupled Markov switch- sence au fil du temps. Comme alternative, nous développons un
ing Poisson Model, under which the disease switches nouveau modèle de Poisson à commutation de chaines de Mar-
between periods of presence and absence in each area kov couplées à l’état zéro, dans lequel la maladie bascule entre
through a series of partially hidden nonhomogeneous les périodes de présence et d’absence dans chaque zone grâce
Markov chains coupled between neighboring locations. à une série de chaı̂nes de Markov non homogènes partiellement
When the disease is present, an autoregressive Pois- cachées, couplées entre des endroits voisins. Lorsque la mala-
son model generates the cases with a possible 0 repre- die est présente, un modèle de Poisson autorégressif génère les
senting the disease being undetected. Bayesian infer- cas avec un zéro possible représentant la maladie non détectée.
ence and prediction is illustrated using spatio-temporal L’inférence et la prédiction bayésiennes sont illustrées par des
counts of dengue fever cases in Rio de Janeiro, Brazil. comptages spatio-temporels de cas de dengue à Rio de Janeiro,
This work is being developed as part of my PhD re- au Brésil. Ce travail est développé dans le cadre de ma recherche
search at McGill University under the supervision of doctorale à l’Université McGill sous la supervision d’Alexandra
Alexandra M. Schmidt. M. Schmidt.
[12:30-13:00]
Changchang Xu (University of Toronto) Shelley Bull (Lunenfeld-Tanenbaum Research Institute, Sinai Health System; Divi-
sion of Biostatistics, Dalla Lana School of Public Health, University of Toronto)
Improving Mixture Cure Modelling of Molecular Genetic Biomarkers in Cancer Prognosis by Penalized Maximum Likelihood

Amélioration du modèle de mélange de guérison des biomarqueurs génétiques moléculaires dans le pronostic du cancer par
maximum de vraisemblance pénalisée

In analysis of time-to-event data, the mixture cure (MC) Dans l’analyse des données de durée avant événement, le modèle
model is more appropriate than conventional Cox pro- de mélange de guérison (MG) est plus approprié que le modèle
portional hazards model when the study sample includes conventionnel des risques proportionnels de Cox lorsque l’échantillon
long-term survivors. However, in samples with few étudié comprend des survivants à long terme. Cependant, dans les
events, standard maximum likelihood estimation (MLE) échantillons comportant peu d’événements, l’estimation du maxi-
can be biased. We extend Firth-type penalized like- mum de vraisemblance (EMV) standard peut être biaisée. Nous
lihood estimation (FT-PLE) developed for bias reduc- étendons l’estimation de vraisemblance pénalisée de type Firth
tion in the exponential family to the Weibull-logistic (TF-EVP), développée pour réduire le biais dans la famille expo-
MC, using the Jeffreys invariant prior. Via simulation nentielle, au modèle MG logistique de Weibull, en utilisant la loi
studies based on a motivating analysis of multiple pro- a priori invariante de Jeffreys. Par le biais d’études de simulation
tein biomarkers for disease recurrence in breast cancer, basées sur une analyse motivante de biomarqueurs protéiques mul-

66



Contributed Posters
les affiches contribuées

we compare FT-PLE vs MLE for effect estimate bias, tiples pour la récurrence du cancer du sein, nous comparons la TF-
and type 1 error and power for likelihood ratio statis- EVP à l’EMV pour le biais de l’estimation de l’effet, l’erreur de
tics(LR), including log-F prior and modified FT-PLE type 1 et la puissance de la statistique du rapport de vraisemblance
methods. Under a low event-rate model, FT-PLE esti- (RV), y compris les méthodes de loi a priori log-F et TF-EVP mo-
mates could always be obtained when MLEs were infi- difiées. Dans le cadre d’un modèle à faible taux d’événements, les
nite, and had smallest mean bias among all four meth- estimations TF-EVP peuvent toujours être obtenues lorsque les
ods. We demonstrate good type 1 error control for FT- EVM sont infinies, et présentent le biais moyen le plus faible des
PLE LR and better power than MLE LR. quatre méthodes. Nous démontrons un bon contrôle de l’erreur de

type 1 pour la méthode du RV TF-EVP et une meilleure puissance
que la méthode du RV EMV.

[12:30-13:00]
Yixiao Zeng (McGill University) Yi Yang (Department of Mathematics & Statistics, McGill University) Celia Greenwood
M.T. (Lady Davis Institute for Medical Research, Jewish General Hospital)
Sparse High-Dimensional Multivariate Regression with Missing Outputs

Régression multivariable éparse de grande dimension et sorties manquantes

In multiple-output regression model with input variables Dans un modèle de régression à sorties multiples avec des va-
lying in a high-dimensional space, inverse-covariance riables d’entrée se trouvant dans un espace de grande dimension,
regularized sparse multivariate regression has been la régression multivariable éparse régularisée par la covariance in-
widely applied to obtain a sparse set of parameter es- verse a été largement appliquée pour obtenir un ensemble épars
timates. In the standard formulation of this problem, d’estimations de paramètres. Pour résoudre ce problème, on sup-
the outputs are assumed to be fully observed. How- pose en général que les sorties sont entièrement observées. Ce-
ever, this assumption is violated in many applications. pendant, cette hypothèse est contredite dans de nombreuses ap-
For example, in the field of genomics, it is common for plications. Par exemple, dans le domaine de la génomique, il est
sequencing-based measurements to be missing at some courant que les mesures basées sur le séquençage manquent à cer-
genomic positions due to the stochasticity in capturing. taines positions génomiques en raison de la stochasticité de la cap-
Building on error-in-variables concepts, we develop a ture. En nous appuyant sur les concepts d’erreur dans les variables,
method for sparse high-dimensional multivariate regres- nous créons, au moyen de modèles non biaisés, une méthode de
sion with contaminated outputs by using designed unbi- régression multivariable de grande dimension et de faible den-
ased surrogates. This approach iterates over two convex sité avec des sorties contaminées. Cette approche tourne autour de
sub-problems, leading to an improvement in computa- deux sous-problèmes convexes, ce qui conduit à une amélioration
tional efficiency compared to existing non-convex tech- de l’efficacité de calcul par rapport aux techniques non convexes
niques. Preliminary results from simulations indicate actuelles. Les résultats préliminaires des simulations indiquent que
that our method enjoys high efficiency and robustness notre méthode présente une efficacité et une robustesse élevées
across different scenarios. dans différents scénarios.
[12:30-13:00]
Kangyi(Ken) Peng (Simon Fraser University) Ryan T. Brodie (Simon Fraser University) Tim B. Swartz (Simon Fraser
University) David C. Clarke (Simon Fraser University)
Applying Bayesian Methods to the Impulse-response Modelling of Elite Middle-distance Runner Performance

Application des méthodes bayésiennes à la modélisation de réponse impulsionnelle de la performance des coureurs de demi-
fond d’élite

The impulse-response (IR) model describes the relation- Le modèle de réponse impulsionnelle décrit la relation entre
ship between athlete training history and performance. l’historique d’entraı̂nement des athlètes et leur performance. Le
The model features five parameters, with two derived modèle comporte cinq paramètres, dont deux paramètres dérivés
parameters providing context for interpretation in terms fournissant un contexte pour l’interprétation en matière d’en-
of exercise training. Despite some past successes, IR traı̂nement. Malgré certains succès dans le passé, les modèles de
models are often poorly fitted. Here we describe a novel réponse impulsionnelle sont souvent mal adaptés. Nous décrivons
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Bayesian approach to fit the IR model. We discuss the ici une nouvelle approche bayésienne pour ajuster le modèle
elicitation of informative priors, and justify the assump- de réponse impulsionnelle. Nous examinons la question de la
tion that performance is multivariate normal distributed. détermination des probabilités a priori, puis nous démontrons l’hy-
MCMC via Gibbs sampling was used to sample the pothèse selon laquelle la performance fait l’objet d’une distribu-
posterior. The method was applied to an international- tion normale à plusieurs variables. La méthode de Monte Carlo
class middle-distance runner, for which training was par chaı̂nes de Markov par échantillonnage de Gibbs a été utilisée
quantified as TRIMPi and performance as IAAF points pour échantillonner la distribution a posteriori. La méthode a été
achieved in a sanctioned race. The method produced appliquée à un coureur de demi-fond de classe internationale, pour
well-constrained estimates of the five parameters, but lequel l’entraı̂nement a été quantifié en impulsions d’entraı̂nement
the posterior intervals of the derived parameters were et la performance en points donnés par la Fédération internationale
too wide to make reliable training optimization deci- d’athlétisme amateur (IAAF) et obtenus lors d’une course sanc-
sions. We conclude our approach could further improve tionnée. La méthode a produit des estimations bien limitées des
the fit of the IR model. cinq paramètres, mais les intervalles a posteriori des paramètres

obtenus étaient trop grands pour prendre des décisions éclairées
en matière d’optimisation de l’entraı̂nement. Nous concluons que
notre approche pourrait encore améliorer l’ajustement de réponse
impulsionnelle.

[12:30-13:00]
Derek Latremouille (University of Toronto) Michael Escobar (University of Toronto)
Diagnostic Methods for High-Dimensional Problems

Méthodes de diagnostic pour les problèmes de grande dimension

While numerous methods have been developed to ana- Alors que de nombreuses méthodes ont été développées pour ana-
lyze high-dimensional data, there is comparatively lit- lyser les données de grande dimension, il existe comparativement
tle work on model diagnostics for assessing the va- peu de travaux sur les diagnostics de modèles pour évaluer la vali-
lidity of results and selecting amongst different pro- dité des résultats et choisir parmi les différents modèles proposés
posed models for a given type of problem. Method- pour un type de problème donné. La méthodologie couramment
ology routinely used for problems such as two-sample utilisée pour des problèmes comme le test à deux échantillons,
testing, variable-selection, and graphical model infer- la sélection de variables et l’inférence de modèles graphiques
ence for high-dimensional biological data can be par- pour les données biologiques de grande dimension peut être par-
ticularly sensitive to departures from model assump- ticulièrement sensible aux écarts par rapport aux hypothèses du
tions, but there is often limited guidance and available modèle, mais les conseils et les techniques pour détecter ces
techniques for detecting these departures. To address écarts sont souvent limités. Pour résoudre ces problèmes, nous
these issues, we develop some Bayesian and Frequen- développons des approches bayésiennes et fréquentistes de diag-
tist goodness-of-fit and diagnostic approaches based on nostic et de qualité de l’ajustement basées sur l’estimation des va-
penalized eigenvalue estimation and some new results leurs propres pénalisées et de nouveaux résultats sur les propriétés
on inter-point distance properties. This methodology is de distance entre points. Nous utilisons ensuite cette méthodologie
then used to analyze several genomic datasets. pour analyser plusieurs ensembles de données génomiques.
[12:30-13:00]
Giovanna Badia (McGill University)
Applying Discrete Probability Distributions to Predict Library Space Usage

Application des distributions de probabilités discrètes pour prédire l’utilisation des espaces de la bibliothèque

McGill University Library has received thousands of Avant la pandémie de COVID-19, la bibliothèque de l’Université
daily visitors prior to COVID-19, making it difficult McGill recevait des milliers de visiteurs par jour, de sorte qu’il
sometimes for students to find seats. A limited num- était parfois difficile pour les étudiants de trouver une place. Pen-
ber of seats has been made available during the pan- dant la pandémie, on a mis à disposition un nombre limité de
demic to follow public health safety guidelines, with places qu’il faut réserver afin de respecter les directives de sécurité
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seat reservations required beforehand. While the daily en matière de santé publique. Le nombre quotidien de réservations
number of reservations and visitors is being used to cal- et de visiteurs sert à calculer les taux de fréquentation et d’oc-
culate attendance and space occupancy rates, this in- cupation des espaces, mais aussi à prendre des décisions concer-
forms decision-making about service hours and expan- nant les heures d’ouverture et l’augmentation du nombre de places
sion of seats based on descriptive statistics of past usage en fonction des statistiques descriptives de données d’utilisation
data that does not consider future demand. The Pois- passées qui ne tiennent pas compte de la demande future. Nous
son distribution was investigated to determine whether avons analysé la distribution de Poisson pour déterminer si l’uti-
future library space usage could be accurately predicted lisation future de l’espace de la bibliothèque pouvait être prédite
based on prior usage and, if true, for how long the pre- avec précision selon l’utilisation antérieure et, si c’est le cas, pour
diction would last. This poster will present findings and combien de temps la prédiction durerait. Nous présenterons les
lessons learned from applying the Poisson distribution résultats et les leçons tirées de l’application de la distribution de
to predict library space usage as well as offer a compar- Poisson pour prédire l’utilisation de l’espace de la bibliothèque,
ison of results from working with other discrete proba- ainsi qu’une comparaison des résultats obtenus par l’utilisation
bility distributions. d’autres distributions de probabilité discrètes.
[13:00-13:30]
Kun Liu (University of Manitoba) Depeng Jiang (Department of Community Health Sciences, the George & Fay Yee Centre
for Healthcare Innovation, University of Manitoba)
Latent Growth Curve Model for Program Evaluation

Modèle latent de courbe de croissance pour l’évaluation de programme

Latent growth curve models (LGCM) has emerged as Un modèles latent de courbe de croissance (LGCM) apparaı̂t
a flexible technique for examining longitudinal changes comme une technique souple pour étudier des changements lon-
over time. In this study, we use data from a community- gitudinaux dans le temps. Cette étude fait appel aux données
based intervention program, the Stop Now and Plan d’un programme d’intervention communautaire, le Stop Now and
(SNAP), as an example to illustrate how LGCMs can Plan (SNAP), comme exemple du mode d’utilisation possible d’un
be used in program evaluation, what one should take LGCM dans l’évaluation de programme, quels aspects doivent être
into consideration, and how the use of LGCM can lead pris en compte et comment l’utilisation d’un LGCM peut amener
to a more complete understanding of the intervention à une meilleure compréhension du programme d’intervention. Des
program. Univariate LGCMs were used to examine LGCM univariés ont servi à l’étude des changements en matière de
changes in children’s behaviour problems and prosocial problèmes comportementaux et de compétences prosociales des
skills and changes in parenting self-efficacy through the enfants de même que de l’auto-efficacité parentale dans le cadre du
program. Multivariate LGCMs were used to examine programme. Des LGCM multivariés ont été utilisés pour étudier
associations between children’s behaviour problems and les associations entre les problèmes comportementaux des enfants
parenting self-efficacy. We will discuss statistical as- et l’auto-efficacité parentale. Nous discuterons des hypothèses sta-
sumptions, missing data, strengths and limitations in use tistiques, de données manquantes ainsi que des forces et limites de
of LGCM for longitudinal data analysis and program l’utilisation d’un LGCM pour l’analyse de données longitudinales
evaluation. et l’évaluation de programme.
[13:00-13:30]
Renan Santos Barbosa (University of Sao Paulo) Camila de Souza (The University of Western Ontario) Rafael S. de Souza
(Shanghai Astronomical Observatory)
RMLPCA: An R Package for Maximum Likelihood Principal Component Analysis

RMLPCA : bibliothèque R pour l’analyse en composantes principales à probabilité maximale

In this work, we developed RMLPCA, an R package Dans ce travail, nous avons développé RMLPCA, une bibliothèque
(available on R CRAN) that implements Maximum R (disponible sur R CRAN) qui met en œuvre l’analyse en com-
Likelihood Principal Component Analysis (MLPCA), posantes principales du maximum de vraisemblance (MLPCA),
a method first introduced by Peter D. Wentzell and co- une méthode introduite pour la première fois par Peter D. Went-
authors in 1997 and used to apply principal component zell et ses co-auteurs en 1997 et utilisée pour appliquer l’analyse

69



Contributed Posters
les affiches contribuées

analysis on data with measurement errors. MLPCA en composantes principales sur des données comportant des er-
uses the principle of maximum likelihood estimation reurs de mesure. La MLPCA utilise le principe de l’estimation
to estimate error-free data given the noisy observa- du maximum de vraisemblance pour estimer les données sans er-
tions and their measurement error covariance structure. reur compte tenu des observations bruitées et de leur structure
RMLPCA includes algorithms to compute MLPCA- de covariance des erreurs de mesure. RMLPCA inclut des al-
based predictions for different error structures, varying gorithmes qui permettent de calculer des prédictions basées sur
from i.i.d errors to correlated errors within observations la MLPCA pour différentes structures d’erreurs, allant des er-
and variables. We demonstrate the use of RMLPCA reurs i.i.d. aux erreurs corrélées au sein des observations et des
with examples involving dimensionality reduction and variables. Nous démontrons l’utilisation de RMLPCA à l’aide
image denoising. In the first example, we added het- d’exemples impliquant une réduction de la dimensionnalité et le
eroscedastic errors on error-free simulated data to show débruitage d’images. Dans le premier exemple, nous avons ajouté
the influence of heteroscedastic errors on PCA and how des erreurs hétéroscédastiques sur des données simulées sans er-
MLPCA can be used to obtain better results. In the next reur pour montrer l’influence des erreurs hétéroscédastiques sur
one, contaminated images are denoised to get a clean l’analyse en composantes principales et comment la MLPCA peut
version. être utilisée pour obtenir de meilleurs résultats. Dans l’exemple

suivant, les images contaminées sont débruitées pour obtenir une
version propre.

[13:00-13:30]
Myanca D Rodrigues (McMaster University) Alessia D’Elia (McMaster University) Stephanie Sanger (McMaster Univer-
sity) Sameer Parpia (McMaster University) Lehana Thabane (McMaster University) Zainab Samaan (McMaster Univer-
sity)
Outcomes Reported in Randomized Clinical Trials of Depression in Geriatric Patients: a Methodological Review

Résultats rapportés dans les essais cliniques randomisés sur la dépression chez les patients gériatriques : une revue
méthodologique

Background: The effectiveness of interventions used to Les essais cliniques sont utilisés pour évaluer l’efficacité des in-
treat depression is often assessed through randomized terventions pour le traitement de la dépression. Cependant, l’in-
controlled trials. However, inconsistency in the report- cohérence des résultats rapportés conduit à des défis dans l’in-
ing of outcomes creates challenges for the interpretation terprétation des résultats et limite la portée de prise de décision cli-
of results, and limits utility in clinical decision-making. nique. Nous effectuons une revue de littérature sur les 10 dernière
We will conduct a methodological review of the litera- années de la méthodologique des résultats rapportés des essais cli-
ture for outcomes reported in geriatric depression trials niques pour les patients gériatriques souffrant de dépression. Les
published in the last 10 years. Methods: Trials evalu- essais évaluant toute intervention chez les personnes âgées souf-
ating any intervention for older adults with depression frant de dépression seront identifiés à l’aide de bases de données
will be located using electronic databases. Reviewers électroniques. Les évaluateurs filtreront et l’extrairont séparément
will conduct screening and data extraction of eligible tri- les données des essais éligibles de manière indépendante. Nous
als independently and in duplicate. Analysis: Outcomes synthétisons les thèmes centraux des mesures qui ont été rapportés
will be mapped to a core-outcome domain framework, et nous résumons les types d’essais cliniques et mesures utilisés.
and characteristics associated with trials and outcomes Nous prévoyons une incohérence dans la mesure des résultats
will be summarized. Expected findings: We anticipate entre les essais sur la dépression gériatrique. Notre revue vise à
inconsistency in outcome measurement across geriatric un consensus éclairé sur les résultats rapportés pour cette popula-
depression trials. Our review aims to inform consensus tion clinique.
efforts on outcome reporting for this clinical population.
[13:00-13:30]
Yunhong Lyu (University of Windsor) Sévérien Nkurunziza (University of Windsor)
Change-Point Modeling and Testing in Some Diffusion Processes

Modélisation et test des points de rupture dans certains processus de diffusion

70



Contributed Posters
les affiches contribuées

In this talk, we consider a change-point modeling and Dans cet exposé, nous considérons les problèmes de modélisation
inference problems in generalized Ornstein-Uhlenbeck de points de rupture et d’inférence dans les processus d’Ornstein-
and Cox-Ingersoll-Ross processes with possible change- Uhlenbeck généralisés et dans ceux de Cox-Ingersoll-Ross généralisés.
points. A salient feature of this investigation consists in Le point saillant de cette investigation réside dans le fait que,
the fact that, as opposed to the results in recent litera- contrairement aux résultats préexistants, les dimensions du pa-
ture, the dimensions of the drift parameter is considered ramètre de dérive sont inconnues. En outre, nous affaiblissons cer-
as unknown. Further, we weaken some assumptions, in taines conditions, dans la littérature récente, sous-jacentes l’exis-
recent literature, underlying the asymptotic optimality tence et l’optimalité asymptotique de certains résultats classiques.
of some estimators of the drift parameter. We also prove Nous prouvons également que les méthodes proposées améliorent
that the proposed methods improve the goodness-of-fit la qualité de l’ajustement et la précision prédictive. Enfin, nous
and the predictive accuracy. Finally, we propose shrink- proposons des estimateurs à rétrécissement (SEs) pour le pa-
age estimators (SEs) for the drift parameter and prove ramètre de dérive et prouvons que les SEs dominent l’estimateur
that SEs dominate the unrestricted estimator. sans restriction.
[13:00-13:30]
Liang Xu (University of British Columbia) Yongdong Ouyang (University of British Columbia) Hubert Wong (University
of British Columbia)
Validity of Statistical Analysis Methods for Stepped-wedge Cluster Randomized Trials with Small Number of Clusters and

Cluster Size Imbalance
Validité des méthodes d’analyse statistique pour les essais randomisés en grappes par étapes avec un petit nombre de grappes
de différentes tailles

Stepped-wedge cluster randomized trials (CRTs) are Les essais randomisés en grappes (ERG) par étapes sont ca-
characterized by the sequential transition of clusters ractérisés par la transition séquentielle des grappes du contrôle à
from control to intervention. Most studies that explored l’intervention. La plupart des études qui explorent les propriétés
the statistical properties of such trials relied on asymp- statistiques de ces essais s’appuient sur la théorie asymptotique
totic theory and/or assumed equal cluster sizes. In prac- et/ou supposent des grappes de tailles égales. En pratique, la taille
tice, sample size is often limited and cluster sizes are de l’échantillon est souvent limitée et la taille des grappes est su-
subject to variation. The impact of unequal cluster sizes jette à variation. L’impact de la taille inégale des grappes a été
has been studied in the context of parallel-arm CRTs, étudié dans le contexte des ERG à bras parallèles, mais il n’est pas
but it is unclear whether these results are generalizable évident que ces résultats puissent être généralisés aux essais par
to stepped-wedge trials, as they involve fundamentally étapes, car ces derniers ont des plans fondamentalement distincts.
distinct designs. We conducted simulations for continu- Nous avons effectué des simulations pour des résultats continus
ous and binary outcomes to evaluate the performance et binaires afin d’évaluer la performance de diverses approches
of various analysis approaches for stepped-wedge tri- d’analyse pour les essais par étapes avec un petit nombre de
als with small numbers of clusters and unequal clus- grappes de tailles différentes. L’erreur de type I était généralement
ter sizes. Type I error was generally inflated with the gonflée avec le test de Wald, le test F avec l’approximation de
Wald test, the F-test with Satterthwaite’s approximation, Satterthwaite et les procédures bootstrap, mais trop conservatrice
and bootstrap procedures, but overly conservative with avec l’approximation de Kenward-Roger.
Kenward-Roger’s approximation.
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[13:30-14:00]
Audrey Béliveau (University of Waterloo) Will Atlas (Wild Salmon Center) Thomas Buehrens (Washington Department of
Fish and Wildlife)
Flexibly Borrowing Across Years to Smoothly Fill Gaps in Seasonal Mark-Recapture Studies

L’emprunt souple de données annuelles pour combler par lissage les lacunes dans des études capture-marquage-recapture
saisonnières

We introduce a flexible Bayesian hierarchical frame- Nous mettons de l’avant une cadre hiérarchique bayésien souple
work for borrowing across years to smoothly fill gaps in pour l’emprunt souple de données annuelles pour combler par lis-
mark-recapture data collected seasonally. Our work is sage les lacunes dans des données capture-marquage-recapture
motivated by mark-recapture data collected on Sockeye collectées selon les saisons. Notre étude est motivée par les
salmon at the Koeye river (BC) during the 2014-2019 données capture-marquage-recapture collectées sur le saumon
migration seasons. Current statistical methods are not sockeye de la rivière Koeye (C.-B.) pendant les saisons migra-
fit to analyzing these types of data for several reasons. toires de 2014 à 2019. Les méthodes statistiques courantes ne
One of them is that there are missing data gaps of up to conviennent pas à l’analyse de ces types de données pour de nom-
7 consecutive days. Abundance on these days cannot be breuses raisons, l’une étant la lacune causée par des données
reliably smoothed within years by standard techniques manquantes pour une période pouvant aller jusqu’à sept jours
(Bonner & Schwarz, 2011) because it could smooth out consécutifs. L’abondance pour ces journées ne peut pas être lissée
important migration peaks. As a solution, we propose avec fiabilité de façon annuelle par des techniques standards
a hierarchical Bayesian model that shares information (Bonner et Schwarz, 2011) qui pourraient éliminer d’importantes
across years via splines. The shape of the migration crêtes de migration. Nous proposons comme solution un modèle
curve is a generalized additive model (GAM) of day, hiérarchique bayésien qui partage l’information d’une année à
year and their interaction, allowing for information to l’autre par splines. La forme de la courbe de migration est un
flow across years while accommodating between-year modèle additif généralisé (GAM) du jour, de l’année et de leur
variations. Capture probabilities are modeled as a GAM interaction, ce qui permet le flux de l’information d’une année à
of relevant covariates. l’autre, tout en prenant en compte les variations entre les années.

Les probabilités de capture sont modélisées sous forme de modèle
GAM de covariables pertinentes.

[14:00-14:30]
Holly N Steeves (University of Western Ontario)
A Maximum Likelihood Approach to Diet Estimation of Marine Predators

Approche de maximum de vraisemblance pour l’estimation du régime alimentaire des prédateurs marins

Diet compositions of marine predators are often of in- La composition du régime alimentaire des prédateurs marins
terest for marine ecologists in trophic structure studies intéresse souvent les écologistes marins dans les études de struc-
where non-lethal sampling has created a need for non- ture trophique où l’échantillonnage non létal a créé un besoin
invasive diet estimation techniques. Methods using fatty de techniques d’estimation non invasives du régime alimentaire.
acids have been developed to obtain dietary estimates Des méthodes utilisant les acides gras ont été développées pour
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that have previously been difficult to acquire. Build- obtenir des estimations du régime alimentaire jusque-là diffi-
ing on the existing method, quantitative fatty acid sig- ciles à obtenir. En nous basant sur la méthode existante, l’ana-
nature analysis (QFASA), we have constructed a maxi- lyse quantitative de la signature des acides gras (QFASA), nous
mum likelihood approach to estimating dietary propor- avons élaboré une approche de probabilité maximale pour esti-
tions. This novel approach includes random effects to mer les proportions alimentaires. Cette nouvelle approche inclut
account for the unobserved prey that were consumed by des effets aléatoires pour tenir compte des proies non observées
the predator. Not only does it include variability of the consommées par le prédateur. Non seulement elle inclut la va-
prey and predator FA signatures in the model, but with riabilité des signatures d’acides gras des proies et des prédateurs
the use of parametric bootstrapping, we can obtain con- dans le modèle, mais grâce au bootstrapping paramétrique, nous
fidence bounds on these diet estimates as well. These pouvons également obtenir des limites de confiance sur ces es-
bounds will prove to be accurate for proportions away timations alimentaires. Ces limites s’avéreront précises pour les
from the edges of the simplex. It is also able to include proportions éloignées des bords du simplex. Il est également pos-
covariates in the model. With use of a link function, the sible d’inclure des covariables dans le modèle. Avec une fonction
diet proportions are assumed to be a function of the co- de liaison, les proportions alimentaires sont supposées être une
variates. The coefficients of this relationship are then fonction des covariables. Les coefficients de cette relation sont en-
optimized by using the same likelihood function as be- suite optimisés en utilisant la même fonction de vraisemblance que
fore, only subbing the link function in place of the diet précédemment, mais en substituant la fonction de liaison aux pro-
proportions. This method yields a summary diet for all portions du régime alimentaire. Cette méthode permet d’obtenir
unique sets of covariates. It also allows for inference un résumé du régime alimentaire pour tous les ensembles uniques
on diet estimates between various groups, such as sex, de covariables. Elle permet également de faire des inférences sur
age or environmental factors. Simulations show that not les estimations du régime alimentaire entre divers groupes, tels
only are the summary estimates accurate, but the infer- que le sexe, l’âge ou les facteurs environnementaux. Les simula-
ence leads to making the correct decision in all cases tions montrent que non seulement les estimations sommaires sont
run. Finally, these techniques are used to analyze two exactes, mais que l’inférence permet de prendre la bonne décision
real life data sets. The first is a captive study of harbour dans tous les cas de figure. Enfin, nous utilisons ces techniques
seals, for which true diets are known. This shows us pour analyser deux ensembles de données réelles. Le premier est
that our method is estimating as accurately as QFASA. une étude en captivité de phoques communs, pour lesquels les
The second is a study of grey seals off of Sable Island. véritables régimes alimentaires sont connus. Cela nous montre
For this set, sex and type of population growth on Sable que notre méthode permet une estimation aussi précise que la
are recorded for each seal, so the covariate method is QFASA. Le second est une étude des phoques gris au large de
applied here. In comparison to QFASA, our method ap- l’ı̂le de Sable. Pour cet ensemble, le sexe et le type de croissance
pears to yield similar summary estimates, and the test de la population sur l’ı̂le de Sable sont enregistrés pour chaque
yielded results in agreement with the beliefs of biolo- phoque, si bien que la méthode des covariables est appliquée. En
gists. comparaison avec la QFASA, notre méthode semble produire des

estimations sommaires similaires, et le test a donné des résultats
en accord avec les convictions des biologistes.

[14:30-15:00]
Simon J. Bonner (Western University) Jiaqi Mu (University of Western Ontario) Wei Zhang (University of California,
Berkeley)
On the Identifiability of Open Mark-Recapture Models with Continuous Covariates

Identifiabilité des modèles ouverts de marquage-recapture avec des covariables continues

Individual, time-varying covariates present a challenge Les covariables individuelles variant dans le temps représentent
in the study of marked animals because they cannot un défi dans l’étude des animaux marqués, car elles ne peuvent
be observed when individuals aren’t captured. Early pas être observées lorsque les animaux ne sont pas capturés. Les
methods address this problem considered models in premières méthodes traitant de ce problème tenaient compte des
the Bayesian framework and employed Markov chain modèles dans le cadre bayésien et utilisaient l’échantillonnage de
Monte Carlo sampling to explore the posterior distribu- Monte Carlo par chaı̂ne de Markov pour explorer la distribution
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tion of both the missing values and the model param- a posteriori des valeurs manquantes et des paramètres du modèle.
eters. This provides exact inference but is computa- Ces méthodes permettaient d’obtenir une inférence exacte, mais
tionally intensive. Alternative approaches employ par- elles nécessitaient un grand nombre de ressources informatiques.
tial likelihoods obtained by removing pieces of the data D’autres approches utilisaient des vraisemblances partielles obte-
to simplify the computation. We consider the identi- nues par la suppression des parties des données pour simplifier
fiability of these models when the survival probability le calcul. Nous analysons l’identifiabilité de ces modèles lorsque
is linked to a covariate through a scaled logistic func- la probabilité de survie est liée à une covariable au moyen d’une
tion which reaches an asymptote at some value less than fonction logistique échelonnée qui atteint une valeur asymptote
1. We examine the models theoretically by applying inférieure à 1. Nous examinons les modèles sur le plan théorique
Bayesian methods for partial identification, and provide en appliquant des méthodes bayésiennes d’identification partielle,
further results from a simulation study and the analysis puis nous fournissons d’autres résultats provenant d’une étude de
of data collected to examine the effect of parasite load simulation et de l’analyse de données recueillies pour examiner
on the survival of spiny lizards. l’effet de la charge parasitaire sur la survie des lézards épineux.
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[13:30-13:45]
Marie-Claude Vachon (Université du Québec à Montréal) Anne Mackay (Université du Québec à Montréal) Jean-François
Renaud (Université du Québec à Montréal)
Analysis of VIX-linked Fee Incentives in Variable Annuities via Continuous-time Markov Chain Approximation

Analyse des incitatifs d’une structure de frais liée au VIX dans un fonds distinct via une approximation par chaı̂ne de Markov
en temps continu

We study the pricing of a variable annuity with the op- Nous étudions l’évaluation d’un fonds distinct avec l’option de
tion to surrender the contract at any time prior to matu- racheter le contrat à tout moment avant l’échéance avec des struc-
rity with general fee and penalty structures. The pric- tures générales de frais (fee structure) et de frais de rachat (surren-
ing of variable annuities with the option to surrender is der charge). L’évaluation de fonds distincts avec option de rachat
an optimal stopping problem similar to the pricing of est un problème d’arrêt optimal similaire à l’évaluation d’une op-
an American option with an unbounded time-dependent tion américaine avec une fonction de gain dépendante du temps
payoff function. More precisely, we investigate the in- et non bornée. Nous nous intéressons, entre autres, au lien entre
terplay between the fee and the surrender charge struc- les structures de frais (fee structure) et de frais de rachat (surren-
tures, and we find a simple condition to make early ex- der charge) et nous obtenons une condition simple afin de rendre
ercise suboptimal. When surrendering the contract can l’exercice prématuré sous-optimal. Lorsque le rachat peut être op-
be optimal, we propose to use continuous time Markov timal, nous proposons d’approximer le processus de fonds par une
Chain (CTMC) to approximate the fund process. We chaı̂ne de Markov en temps continu (CMTC). Nous explorons en-
then explore numerically the impact of various fee struc- suite, numériquement, l’impact de différentes structures de frais
tures on surrender incentive. sur l’incitatif à racheter le contrat prématurément.
[13:45-14:00]
Sarath Kumar Jayaraman (University of Calgary) Alexandru Badescu (University of Calgary) Maciej Augustyniak (Uni-
versité de Montréal) Jean-François Bégin (Simon Fraser University)
Long Memory in Option Pricing

La mémoire longue dans l’évaluation des options

This paper investigates the impact of long memory on Dans cet article, nous analysons l’impact de la mémoire longue sur
the pricing of European options by assuming the as- le prix des options européennes en supposant que les rendements
set returns are modelled with GARCH-type processes des actifs sont modélisés par des processus d’hétéroscédasticité
driven by fractional noise. The risk-neutral dynamics conditionnelle auto-régressive généralisée menés par un bruit
are derived based on a general variance dependent pric- fractionnaire. La dynamique risque-neutre provient d’un noyau
ing kernel and semi-closed form solutions are derived d’évaluation dépendant de la variance générale, et des solutions
in affine cases. The model parameters and the pricing de forme semi-fermée sont calculées dans les espaces affines.
kernel parameters are estimated using different combi- Nous estimons les paramètres du modèle et du noyau d’évaluation
nations of historical returns and options on the S&P 500 à l’aide de différentes combinaisons de rendements historiques
Index, and the empirical performance of long memory et d’options sur l’indice S&P 500, puis nous comparons les
models is assessed relative to a variety of popular bench- résultats expérimentaux des modèles à mémoire longue à di-
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marks. Key words – long memory, exponential linear vers points de référence populaires. Mots clés - mémoire longue,
variance-dependent pricing kernel, option valuation noyau d’évaluation exponentiel linéaire dépendant de la variance,

évaluation des options.
[14:00-14:15]
Xueyi Xu (Simon Fraser University) Jean-François Bégin (Simon Fraser University) Barbara Sanders (Simon Fraser
University)
A Particle Markov Chain Monte Carlo Approach for the Estimation of CBD-Type Models

Approche MCMC particulaire pour l’estimation des modèles de type CBD

The current literature on mortality has mainly focused La littérature actuelle sur la mortalité s’est principalement concentrée
on model specification, giving less regard to parameter sur la spécification du modèle, en accordant moins d’importance à
estimation. Indeed, over the last three decades, multi- l’estimation des paramètres. En effet, au cours des trois dernières
ple mortality models have been introduced, most being décennies, de nombreux modèles de mortalité ont été introduits,
extensions of the well-known Lee-Carter model or the la plupart étant des extensions du modèle bien connu de Lee-
Cairns-Black-Dowd (CBD) model. However, the esti- Carter ou du modèle de Cairns-Black-Dowd (CBD). Cependant,
mation of these models has been somewhat overlooked; l’estimation de ces modèles a été quelque peu négligée ; la plu-
most papers focus on frequentist methods, such as the part des articles se concentrent sur des méthodes fréquentistes,
(two-stage) maximum likelihood estimation method telles que la méthode d’estimation du maximum de vraisemblance
that estimates the mortality parameters first and then (en deux étapes) qui estime d’abord les paramètres de mortalité,
the mortality improvement dynamics parameters sec- puis les paramètres de la dynamique d’amélioration de la mor-
ond. In this talk, we present a new Bayesian-based talité. Dans cet exposé, nous présentons une nouvelle procédure
estimation procedure for CBD-type models that relies d’estimation bayésienne pour les modèles de type CBD qui re-
on the particle Markov chain Monte Carlo (pMCMC) pose sur la méthode particulaire de Monte Carlo par chaı̂nes
method of Andrieu, Doucet, and Holenstein (2010). de Markov (pMCMC) d’Andrieu, Doucet et Holenstein (2010).
This methodology captures the dynamic nature of the Cette méthode permet de saisir la nature dynamique des facteurs
mortality improvement factors (and their underlying pa- d’amélioration de la mortalité (et leurs paramètres sous-jacents)
rameters) consistently, unlike most two-stage estimation de manière cohérente, contrairement à la plupart des méthodes
methods used in the literature. d’estimation en deux étapes utilisées dans la littérature.
[14:15-14:30]
Christopher Blier-Wong (Université Laval) Hélène Cossette (Université Laval) Luc Lamontagne (Université Laval)
Etienne Marceau (Université Laval)
Territorial Ratemaking with Spatial Embeddings

Tarification territoriale avec des effets spatiaux

Spatial data is a rich source of information for actuar- Les données spatiales constituent une riche source d’informations
ial applications. Insurance companies with high expo- pour les applications actuarielles. Les compagnies d’assurance
sures in a territory typically have a competitive advan- fortement exposées sur un territoire ont généralement un avan-
tage since they may use historical losses in a region to tage concurrentiel puisqu’elles peuvent utiliser leurs pertes his-
model spatial risk. Relying on historical spatial data is toriques dans une région pour modéliser le risque spatial. Il est
problematic for areas where past loss data is not avail- difficile de s’appuyer sur des données spatiales historiques pour
able. This talk presents a method based on automatically les régions où il n’existe pas de données sur les pertes passées.
extracting features from external demographic data (as Cet exposé présente une méthode basée sur l’extraction automa-
opposed to smoothing historical insurance claim losses) tique des caractéristiques de données démographiques externes
to construct a territorial ratemaking model. In particular, (par opposition au lissage des pertes historiques de sinistres d’as-
we capture spatial effects within a representation model, surance) pour construire un modèle de tarification territoriale. En
then use the effects in a simple regression model. Our particulier, nous saisissons les effets spatiaux dans un modèle de
approach generates predictions with smaller bias and représentation, puis nous utilisons ces effets dans un modèle de
smaller variance than other spatial interpolation models régression simple. Notre approche génère dans la plupart des situa-
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in most situations. This method also enables us to gen- tions des prévisions avec un biais et une variance plus faibles que
erate rates in territories with no historical experience. les autres modèles d’interpolation spatiale. Cette méthode nous

permet également de générer des taux pour des territoires sans
expérience historique.

[14:30-14:45]
Duo Xu (Western University) Shu Li (Western University)
The Ultimate Drawdown Insurance and its State-dependent Fee Structure

Assurance contre le risque de prélèvement final et sa structure tarifaire dépendant de l’état

In our study, we focus on the insurance contract against Dans notre étude, nous nous concentrons sur le contrat d’assurance
the drawdown risk, in particular where a claim is in- contre le risque de prélèvement, en particulier lorsqu’un sinistre
curred when the ultimate drawdown occurs. The ulti- est encouru lorsque le retrait final se produit. Le prélèvement fi-
mate drawdown is triggered either when the drawdown nal est déclenché soit lorsque le processus de prélèvement reste
process stays below a soft barrier for a long time (i.e., longtemps en dessous d’une barrière souple (c’est la ruine pari-
the Parisian drawdown) or by a significant large draw- sienne), soit par une taille de prélèvement importante. Pour le pro-
down size. For the Levy insurance process, we obtain cessus d’assurance de Levy, nous obtenons les primes de marché
the fair market premiums under two different fee struc- équitables sous deux structures de frais différentes. Nous exami-
tures. We further examine the optimal terminations for nons ensuite les résiliations optimales pour l’assuré lorsqu’une
the policyholder when a cancellation feature is allowed clause d’annulation est autorisée dans le contrat d’assurance, et
in the insurance contract, and make the comparison be- nous comparons ces deux structures de frais. Nous discutons
tween these two fee structures. The occupation time un- également du temps d’occupation en cas de détresse.
der distress is discussed as well.
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[13:30-14:00]
Trent D Buskirk (Bowling Green State University)
Why Machines Matter for Survey Research and the Social Sciences: Exploring Applications of Supervised and Unsupervised

Machine Learning throughout the Survey Research Process
Pourquoi les machines sont importantes pour la recherche par enquêtes et les sciences sociales : Exploration des applications
de l’apprentissage automatique supervisé et non supervisé dans le cadre du processus de recherche par enquêtes

Why Machines Matter for Survey Research and the So- Les progrès de la technologie et des flux de données volumineux
cial Sciences: Exploring Applications of Supervised offrent aux chercheurs de plus en plus de possibilités d’accéder
and Unsupervised Machine Learning throughout the à des informations sur les membres de diverses populations. Et
Survey Research Process Abstract: With increases in comme le nombre de sources d’information continue d’augmenter,
technology and big data streams comes increased op- nos ensembles de données deviennent plus larges et plus riches.
portunities for researchers to access information about Ces nouvelles sources d’information offrent aux chercheurs et
members of diverse populations. And as the number of aux praticiens des enquêtes la possibilité d’améliorer les concep-
sources of information continues to increase, so our data tions et les modèles prédictifs. À une époque où les coûts aug-
sets become wider and richer. These new sources of mentent, où la participation diminue et où la prolifération des
information offer survey researchers and practitioners, informations disponibles sur les individus provient d’une mul-
alike, the potential for improved designs and better pre- titude de sources, la course est lancée pour développer et ap-
dictive models. In an era of increasing costs, decreasing pliquer des techniques capables d’exploiter les diverses possi-
participation and the proliferation of information avail- bilités offertes par les masses de données volumineuses pour
able about individuals from a multitude of sources, the améliorer les plans d’enquête, rendre le terrain plus efficace et
race is on for developing and applying techniques that améliorer les modèles analytiques d’imputation et d’estimation.
can leverage the various potential in the masses of big Cette présentation examine certaines des nouvelles façons dont les
data for improved survey designs, more efficient fielding méthodes d’apprentissage automatique supervisées et non super-
and better analytic models for imputation and estima- visées sont appliquées au processus de recherche par sondage, en
tion. This presentation discusses some of the new ways mettant l’accent sur le plan d’échantillonnage, le recrutement des
in which both supervised and unsupervised machine échantillons et l’analyse. Nous discutons d’exemples spécifiques
learning methods are applied to the survey research pro- de la façon dont les algorithmes de regroupement sont appliqués
cess with specific emphasis on sampling design, sample pour créer des strates d’échantillonnage à partir de données admi-
recruitment and analysis. We discuss specific examples nistratives jointes aux banques de téléphones fixes, ainsi que de la
of how clustering algorithms are being applied to cre- façon dont d’autres méthodes comparables, telles que les modèles
ate sampling strata from administrative data appended de mélanges finis, ont été appliquées pour créer des strates
to landline telephone banks as well as how other compa- d’échantillonnage en regroupant les unités d’échantillonnage pri-
rable methods such as finite mixture models have been maires sur la base des tendances historiques des données de coûts
applied to create sampling strata by grouping primary collectées au fil du temps. Alors que la plupart des méthodes ap-
sampling units based on historical trends in cost data pliquées à ce jour pour les plans d’échantillonnage n’étaient pas
collected over time. While most of the methods applied supervisées, l’application d’algorithmes d’apprentissage supervisé
to date for sample designs have been unsupervised, the continue de connaı̂tre un grand succès dans les plans d’enquête
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application of supervised learning algorithms continue réactifs et adaptatifs pour le recrutement des échantillons et
to see a lot of traction in responsive and adaptive survey la gestion du terrain, ainsi que dans le traitement des données
designs for sample recruitment and field management d’enquête et la création des poids d’échantillonnage finaux. Nous
as well as in the processing of survey data and in cre- fournirons de nombreux exemples de ces applications et discu-
ating final sampling weights. We will provide numer- terons de certains des problèmes rencontrés lors de l’évaluation
ous examples of these applications and discuss some of des méthodes d’apprentissage automatique pour leur précision
the issues encountered when evaluating machine learn- prédictive en plus de leur utilité pour l’objectif de recherche de
ing methods for their predictive accuracy in addition to l’enquête. En particulier, nous explorerons l’impact d’une mau-
their utility for the intended survey research objective. vaise spécification du modèle sur la précision de la couverture glo-
Particularly, we explore the impact of model misspec- bale des plans d’échantillonnage aléatoire stratifié qui en résultent,
ification on the overall coverage accuracy of resulting parmi d’autres questions relatives à la sélection des paramètres
stratified random sampling designs among other issues d’ajustement du modèle, à la lumière du fait que l’évaluation
relating to the selection of model tuning parameters in finale du modèle est un processus en deux étapes allant de la
light of the fact that ultimate model evaluation is a two- précision de la prédiction à la réduction de certaines sources d’er-
step process going from prediction accuracy to reduc- reurs d’enquête.
tion of several sources of survey error.
[14:00-14:30]
Kelly McConville (Reed College)
Leveraging Statistical Learning in Survey Estimation

Tirer parti de l’apprentissage statistique pour l’estimation des enquêtes

For survey statistics practitioners, it sometimes feels Les statisticiens d’enquête ont parfois l’impression que le ciel leur
like the sky is falling. Response rates are declining. tombe sur la tête. Les taux de réponse sont en baisse. Les coûts de
Data collection costs are increasing. Federal budgets collecte des données augmentent. Les budgets fédéraux diminuent.
are shrinking. But, with the advent of big data and ad- Mais, avec l’avènement du big data et les progrès technologiques,
vancements in technology, a wealth of new data sources, une multitude de nouvelles sources de données, telles que l’ima-
such as satellite imagery, are available to supplement gerie satellite, permettent de compléter les données d’enquête. Et
survey data. And, flexible, predictive models, such as des modèles prédictifs flexibles, tels que les arbres de régression
regression trees and elastic net regression, can be effec- et la régression Elastic Net, peuvent être des outils efficaces pour
tive tools to combine these different data sources and to combiner ces différentes sources de données et produire des esti-
produce more efficient estimators. Drawing on my col- mateurs plus efficaces. En nous appuyant sur mes collaborations
laborations with the U.S. Bureau of Labor Statistics and avec le U.S. Bureau of Labor Statistics et le U.S. Forest Inventory
the U.S. Forest Inventory and Analysis Program, we’ll and Analysis Program, nous allons explorer l’utilité des modèles
explore the utility of predictive models in survey esti- prédictifs dans l’estimation des enquêtes.
mation.
[14:30-15:00]
Eric Rancourt (Statistics Canada)
Merging survey methods and data science: innovations at Statistics Canada

Fusionner les méthodes d’enquête et les sciences des données : des innovations chez Statistique Canada

Over the last few years, the statistical and data context Depuis les dernières années, le contexte englobant les statistiques
has tremendously changed. Society’s great appetite for et les données a énormément changé. La demande grandissante
faster and more detailed information, combined with d’information rapide et détaillée combinée avec la quantité farami-
skyrocketing amounts of data now available or poten- neuse de données maintenant offertes ou potentiellement offertes
tially available have led to the developments of new data a mené aux développements de nouvelles techniques et approches
approaches and techniques. In National Statistical In- de données. Les instituts nationaux de statistique comme Statis-
stitutes such as Statistics Canada, there is a mandate to tique Canada se donnent le mandat de générer des statistiques of-
produce official statistics about the population, the econ- ficielles concernant la population, l’économie et l’environnement.
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omy and the environment. To achieve this, statistical Pour ce faire, la boı̂te à outils des statisticiens était constituée de
survey methods have constituted the statisticians’ tool méthodes d’enquête statistique. Cependant, il existe maintenant de
chest. However, there are now many other methods, nombreuses autres méthodes, techniques et algorithmes à la dis-
techniques and algorithms at the official statistician’s position des statisticiens pour résoudre les problèmes nouveaux et
disposal to answer new and old questions in new ways anciens de nouvelles façons pouvant être bénéfiques à la société.
that can be beneficial to society. Through examples, this À partir d’exemples, cette présentation expliquera comment Sta-
presentation will explain how Statistics Canada has been tistique Canada a fait preuve d’innovation dans ce domaine et a
innovating in this field and integrating data science with intégré les sciences des données aux méthodes d’enquête.
survey methods.
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[13:30-13:45]
Zhengxiao Wei (University of Victoria) Farouk S. Nathoo (Department of Mathematics and Statistics, University of Victoria)
Michael E.J. Masson (Department of Psychology, University of Victoria)
The Relationship between Bayes Factor and Overlap of Bayesian Credible Intervals in Within-subject Designs

Relation entre le facteur Bayes et le chevauchement des intervalles bayésiens crédibles dans les conceptions intrasujets

We delineate the relationship between the Bayes fac- Nous délimitons la relation entre le facteur Bayes et le che-
tor and the overlap of credible intervals in repeated vauchement des intervalles crédibles dans les conceptions à
measures designs under a range of effect and sam- mesures répétées en fonction d’une série d’effets et de tailles
ple sizes. Our study considers four intervals: (a) the d’échantillons. Notre étude porte sur quatre intervalles : a) l’in-
within-subject confidence interval of Loftus and Mas- tervalle de confiance intrasujet de Loftus et Masson (1994) ; b)
son (1994); (b) the within-subject Bayesian interval de- l’intervalle bayésien intrasujet développé par Nathoo, Kilshaw et
veloped by Nathoo, Kilshaw, and Masson (2018), which Masson (2018), qui conditionne les effets aléatoires estimés ; c) la
conditions on estimated random effects; (c) the modifi- modification de l’intervalle bayésien intrasujet proposée par Heck
cation of (b) proposed by Heck (2018) to account for (2018) pour tenir compte du rétrécissement et de l’incertitude de
shrinkage and estimation uncertainty; (d) the standard l’estimation ; d) l’intervalle standard de plus haute densité. Nous
highest density interval. We fit an exponential curve adaptons une courbe exponentielle et observons une relation claire
and observe a clear and consistent relationship between et cohérente entre le facteur Bayes et l’intervalle. La relation est
the Bayes factor and the interval. The relationship is la plus précise dans le cas c) de la modification de l’intervalle
the most precise in case (c), and we provide a bench- bayésien intrasujet proposée par Heck, alors nous fournissons un
mark to evaluate the Bayes factor when the intervals point de référence pour évaluer le facteur Bayes lorsque les inter-
barely overlap. In contrast, interval (d) is relatively valles se chevauchent tout juste. En revanche, l’intervalle standard
wide due to between-subject variability and tends to de plus haute densité (d) est relativement large en raison de la va-
hide within-subject effects, rendering the relationship riabilité entre les sujets, et il tend à cacher les effets intrasujets, ce
with the Bayes factor less clear. qui rend la relation avec le facteur Bayes moins claire.
[13:45-14:00]
Archer Gong Zhang (University of British Columbia) Jiahua Chen (University of British Columbia) Guangyu Zhu (Uni-
versity of Rhode Island)
Empirical Likelihood Ratio Test on quantiles under a Density Ratio Model

Test du rapport des vraisemblances empiriques sur les quantiles dans le cadre d’un modèle de rapport de densité

Population quantiles are important parameters in many Les quantiles de population sont des paramètres importants dans
applications. Enthusiasm for the development of ef- de nombreuses applications. La création de procédures d’inférence
fective statistical inference procedures for quantiles and statistique efficaces pour les quantiles et leurs fonctions a suscité
their functions has been high for the past decade. We un grand enthousiasme au cours de la dernière décennie. Nous exa-
consider inference methods for quantiles when multi- minons les méthodes d’inférence pour les quantiles lorsque plu-
ple samples from linked populations are available. Re- sieurs échantillons de populations liées sont présents. Récemment,
cently, many researchers have advocated the use of the de nombreux chercheurs ont préconisé l’utilisation du modèle de
density ratio model (DRM) to account for this latent rapport de densité pour tenir compte de cette structure latente, et ils
structure and have developed more efficient procedures ont élaboré des procédures plus efficaces basées sur des données
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based on pooled data. The nonparametric empirical totalisées. Ensuite, ils ont utilisé la méthode de probabilité em-
likelihood (EL) is subsequently employed. Interest- pirique non paramétrique. Il est intéressant de noter que dans ce
ingly, there has been no discussion in this context of contexte, il n’y a pas eu de discussion sur le test du rapport des
the EL-based likelihood ratio test (ELRT) for popula- vraisemblances basé sur la méthode de probabilité empirique pour
tion quantiles. I this talk, I will introduce the use of les quantiles de population. Dans cet exposé, je présente le test du
the ELRT for hypotheses concerning quantiles and con- rapport des vraisemblances empirique pour les hypothèses concer-
fidence regions under the DRM. We show that the ELRT nant les quantiles et les régions de confiance dans le cadre du
statistic has a chi-square limiting distribution under the modèle de rapport de densité. Je démontre également que le test
null hypothesis. statistique du rapport des vraisemblances empirique a une distri-

bution limite de chi-carré sous l’hypothèse nulle.
[14:00-14:15]
Tudor A Manole (Carnegie Mellon University) Aaditya Ramdas (Carnegie Mellon University)
Sequential Estimation of Convex Divergences

Estimation séquentielle de divergences convexes

A confidence sequence is a sequence of confidence sets Une séquence de confiance est une séquence de régions de
which is uniformly valid over any sample size. We confiance qui est uniformément valide pour toute taille d’échantillon.
present a unified technique for deriving confidence se- Nous présentons une technique unifiée pour dériver des séquences
quences for convex divergences between two distri- de confiance pour des divergences convexes entre deux distribu-
butions from which observations are sampled sequen- tions à partir desquelles des observations sont échantillonnées de
tially. Examples of convex divergences which we study manière séquentielle. Les exemples de divergences convexes que
explicitly include integral probability metrics, such as nous étudions explicitement comprennent les mesures de proba-
the kernel maximum mean discrepancy, f-divergences, bilité intégrales, telles que la divergence moyenne maximale du
such as the Kullback-Leibler divergence, and optimal noyau, les f-divergences, telles que la divergence de Kullback-
transportation costs. Our confidence sequences imme- Leibler, et les coûts de transport optimaux. Nos séquences de
diately give rise to new sequential and nonparametric confiance donnent immédiatement lieu à la création de nouveaux
two-sample tests, providing valid inference at arbitrary tests séquentiels et non paramétriques à deux échantillons, four-
stopping times. Our approach hinges upon the obser- nissant une inférence valide à des temps d’arrêt arbitraires. Notre
vation that empirical convex divergences satisfy a re- approche repose sur l’observation que les divergences convexes
verse martingale-type property, from which confidence empiriques satisfont une propriété de type martingale inverse, à
sequences are obtained using maximal martingale in- partir de laquelle les séquences de confiance sont obtenues en
equalities. utilisant des inégalités martingales maximales.
[14:15-14:30]
Maziar Dadbin (University of Waterloo) Nathaniel T. Stevens (University of Waterloo)
Comparing Distributions with the Probability of Agreement

Comparaison des distributions avec probabilité de concordance

In this talk, we discuss an adaptation of the probability Notre présentation porte sur l’adaptation de la méthodologie de la
of agreement (PoA) methodology for the comparison of probabilité de concordance (PoA) pour la comparaison des distri-
distributions. Most of the commonly used methods are butions. La plupart des méthodes couramment utilisées sont en-
rooted in hypothesis testing where decisions are made racinées dans le test d’hypothèse dans lequel les décisions sont
using p-values. The proposed methodology, however, prises à l’aide de valeurs p. La méthodologie proposée fournit ce-
provides a more context-driven comparison by account- pendant une comparaison plus contextuelle en prenant en compte
ing for practically important differences. The Horvitz- les différences pratiquement importantes. L’estimateur Horvitz-
Thompson estimator is used to estimate the cumulative Thompson est utilisé pour estimer les fonctions de distribution
distribution functions under comparison and the asymp- cumulative sous comparaison et la normalité asymptotique l’es-
totic normality of the Horvitz-Thompson estimator is timateur Horvitz-Thompson est utilisé pour estimer la PoA. Les
used to estimate the PoA. Confidence intervals (CIs) are intervalles de confiance (CI) sont aussi déterminés pour la PoA
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also determined for the estimated PoA so as to quantify estimée de façon à quantifier l’incertitude de l’estimation. Deux
estimation uncertainty. Two methods for calculating CIs méthodes de calcul des CI sont développées : l’une est fondée sur
are developed: one based on asymptotic normality and la normalité asymptotique et la méthode delta, tandis que l’autre
the delta-method and the other based on the bootstrap. l’est sur le bootstrap. Nous faisons aussi état d’une étude en simu-
We also discuss a simulation study that was conducted lation qui a été menée dans le but d’évaluer le biais et la variance
to evaluate the bias and variance of the estimated PoA de la PoA estimée et la couverture des CI associés.
and the coverage of the associated CIs.
[14:30-14:45]
Meng Yuan (University of Waterloo) Pengfei Li (University of Waterloo) Changbao Wu (University of Waterloo)
Semiparametric Empirical Likelihood Inference with Estimating Equations under Density Ratio Models

Inférence semi-paramétrique de vraisemblance empirique avec équations d’estimation en fonction de modèles de ratio de
densités

The density ratio model (DRM) provides a flexible and Le modèle de ratio de densité (DRM) fournit une plateforme
useful platform for combining information from multi- souple et utile pour combiner de l’information provenant de
ple sources. In this talk, we consider statistical infer- sources multiples. Dans notre exposé, nous envisageons des
ences under two-sample DRMs with additional auxil- inférences statistiques en fonction d’un DRM à deux échantillons
iary information expressed as estimating equations. We avec de l’information auxiliaire additionnelle exprimée sous la
examine the asymptotic properties of the maximum em- forme d’équations d’estimation. Nous examinons les propriétés
pirical likelihood estimators (MELEs) of the unknown asymptotiques des estimateurs du maximum de vraisemblance
parameters in the DRMs and/or defined through estimat- empirique (MELE) des paramètres inconnus du DRM ou définis
ing equations, and we further establish the chi-square par des équations d’estimation, et nous établissons aussi les distri-
limiting distributions for the empirical likelihood ratio butions limites selon un chi-carré pour les statistiques du ratio de
(ELR) statistics of these parameters. The asymptotic vraisemblance empirique (ERL) de ces paramètres. Des propriétés
properties and ELR statistics are also developed for the asymptotiques et des statistiques ELR sont aussi développées pour
cumulative distribution function and quantiles of each la fonction de distribution cumulative et les quantiles de chaque
population. We further propose an ELR test to evalu- population. Nous proposons également un test ELR pour évaluer
ate the validity and usefulness of the auxiliary informa- la validité et l’utilité de l’information auxiliaire. Des études en
tion. Simulation studies show that correctly specified simulation montrent que des équations d’estimation correctement
estimating equations for the auxiliary information result spécifiées pour l’information auxiliaire fournissent des estimateurs
in more efficient estimators and shorter confidence in- plus efficaces et des intervalles de confiance plus courts.
tervals.
[14:45-15:00]
Michael A Newton (University of Wisconsin - Madison) Peng Yu (University of Wisconsin-Madison) Spencer Ericksen
(University of Wisconsin-Madison) Anthony Gitter (University of Wisconsin-Madison and Morgridge Institute for Research)
Bayes Optimal Informer Sets for Early Stage Drug Discovery

Ensembles d’indicateurs optimaux de Bayes pour la découverte précoce de médicaments

An important experimental design problem in early- La manière de hiérarchiser les composés disponibles pour les
stage drug discovery is how to prioritize available com- essais, dans la mesure où l’on sait très peu de choses sur la
pounds for testing when very little is known about the protéine cible, constitue l’un des principaux problèmes du plan
target protein. Informer based ranking (IBR) methods expérimental dans les premières étapes de la découverte de
address the prioritization problem when the compounds médicaments. Les méthodes de classement basé sur l’indicateur
have provided bioactivity data on other potentially rel- permettent de résoudre le problème de hiérarchisation lorsque
evant targets. An IBR method selects an informer set les composés ont fourni des données de bioactivité sur d’autres
of compounds, and then prioritizes the remaining com- cibles potentiellement pertinentes. Une méthode de classement
pounds on the basis of new bioactivity experiments per- basé sur l’indicateur sélectionne un ensemble de composés in-
formed with the informer set on the target. We formalize dicateurs, puis hiérarchise les composés restants en fonction de
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the problem as a two-stage decision problem and intro- nouvelles expériences de bioactivité réalisées avec l’ensemble des
duce the Bayes Optimal Informer SEt (BOISE) method indicateurs sur la cible. Nous présentons le problème comme un
for its solution. BOISE leverages a flexible Dirich- problème de décision en deux étapes, puis comme solution, la
let process model of the initial bioactivity data, a rele- méthode de l’ensemble d’indicateurs optimaux de Bayes. Cette
vant loss function, and effective computational schemes méthode s’appuie sur un modèle flexible du processus de Diri-
to resolve the two-step design problem. We evaluate chlet des données initiales de bioactivité, une fonction de perte
BOISE and compare it to other IBR strategies in two pertinente et des schémas de calcul efficaces pour résoudre le
retrospective studies, one on protein-kinase inhibition problème de conception en deux étapes. Nous évaluons l’en-
and the other on anti-cancer drug sensitivity. In both semble des indicateurs optimaux de Bayes et les comparons à
empirical settings BOISE exhibits better predictive per- d’autres stratégies de classement basé sur l’indicateur dans deux
formance than available methods. It also behaves well études rétrospectives, l’une sur l’inhibition des protéines kinases
with missing data, where methods that use matrix com- et l’autre sur la sensibilité aux médicaments anticancéreux. Dans
pletion show worse predictive performance. les deux contextes empiriques, la méthode de l’ensemble d’in-

dicateurs optimaux de Bayes présente une meilleure efficacité
prédictive que les méthodes actuelles. Cette méthode se révèle
également plus efficace avec les données manquantes que les
méthodes fondées sur la réalisation de matrices qui présentent
des résultats prédictifs moins bons.
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[13:30-13:45]
Farnoosh Abbas Aghababazadeh (University Health Network) Benjamin Haibe-Kains (University Health Network)
Meta-analysis in Cancer Research: Opportunities and Challenges

Méta-analyse dans la recherche du cancer : défis et opportunités

Due to the developments of high-throughput sequenc- En raison des développements de technologies de séquençage à
ing technologies, massive amounts of data are currently haut débit, une quantité massive de données sont présentement
available in cancer research which has provided a re- offertes dans la recherche du cancer, ce qui est devenu une
markable opportunity to identify biomarkers. Biomark- chance remarquable pour identifier les biomarqueurs. Les bio-
ers obtained from different studies often show lack of marqueurs obtenus de différentes études se contredisent sou-
agreement with each other due to concerns of inconsis- vent entre eux à cause de problèmes d’incohérence entre labo-
tency between laboratories. Meta-analyses can be per- ratoires. Des méta-analyses peuvent toutefois être réalisées pour
formed to reach more reliable conclusions along with arriver à des conclusions fiables et hausser la puissance statistique.
increasing statistical power. Independency and condi- L’indépendance et la distribution de normalité conditionnelle des
tional normality distribution of effect sizes are critical tailles de l’effet sont des hypothèses cruciales. À cause des li-
assumptions. Due to the limitations of experimental mites des conceptions expérimentales, les données moléculaires
designs, molecular data for some samples is not mea- de certains échantillons ne sont pas mesurées et sont dupliquées
sured and is duplicated from available data. Conven- à partir de données disponibles. Les méthodes conventionnelles
tional meta-analysis methods can be misleading when de méta-analyse peuvent être trompeuses lorsque l’on ignore les
key assumptions are ignored. We evaluate the impact of hypothèses clés. Nous examinons l’impact de l’ignorance de l’hy-
ignoring the assumption of independence using molec- pothèse sur l’indépendance au moyen de données moléculaires
ular and drug data of pan-cancer study. Results indicate et pharmaceutiques de l’étude pan-cancer. Les résultats indiquent
that duplicating gene expression data can substantially que le duplicata de données d’expression génique peut augmenter
increase the deviation of meta-estimates. considérablement la déviation des méta-estimations.
[13:45-14:00]
Yuexia Zhang (University of Toronto) Linbo Wang (University of Toronto) Jianhua Hu (Columbia University) Jian Wang
(The University of Texas MD Anderson Cancer Center) Jiayi Shen (University of Southern California)
Casual Associations Between Disease and High-dimensional Microbial Taxa

Associations causales entre la maladie et les taxons microbiens de grande dimension

Mediation analysis is an important topic in casual in- L’analyse de la médiation est un sujet important dans la littérature
ference literature and practical problems. In a micro- d’inférence occasionnelle et les problèmes pratiques. Dans une
biome study on Acute Myeloid Leukemia (AML) pa- étude sur le microbiome chez des patients atteints de leucémie
tients, we want to investigate whether the effect of the myéloı̈de aiguë (LMA), nous voulons déterminer si l’effet des
types of induction chemotherapy on the infection sta- types de chimiothérapie d’induction sur le statut infectieux est
tus is mediated by the high-dimensional taxa relative médié par l’abondance relative des taxons de haute dimension s’il
abundance if there exists an exposure-induced mediator- existe un médiateur-résultat induit par l’exposition-confusion ap-
outcome confounder called antibiotics usage. Under pelée utilisation d’antibiotiques. Sous des hypothèses modérées,
mild assumptions, the interventional direct effect (IIE) l’effet direct interventionnel (IIE) peut être identifié de manière
can be non-parametrically identified, which can be used non paramétrique, ce qui peut être utilisé pour mesurer l’effet de
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to measure the mediation effect. We propose an algo- médiation. Nous proposons un algorithme pour l’estimation de IIE
rithm for the estimation of IIE and a method for the test et une méthode pour le test de H0 : IIE = 0. Des études de simula-
of H0: IIE=0. Extensive simulation studies show that tion approfondies montrent que l’estimateur de l’IIE a de bonnes
the estimator of IIE has good performance even if the performances même si la taille de l’échantillon est petite. L’er-
sample size is small. The type one error and power for reur de type un et la puissance pour le test sont acceptables. La
the test are acceptable. The proposed method selects an méthode proposée sélectionne un médiateur important et indique
important mediator and indicates that the mediator has que le médiateur a un effet de médiation significatif dans l’étude
a significant mediation effect in the AML microbiome du microbiome AML.
study.
[14:00-14:15]
Iraj Yadegari (University of Ottawa) Kelly Burkett (University of Ottawa)
Causal Discovery using a Bidirectional Instrumental Variable

Découverte causale à l’aide d’une variable instrumentale bidirectionnelle

Traditional causal inference methods are based on in- Les méthodes traditionnelles d’inférence causale se fondent sur
terventions or randomized experiments. But, conduct- des interventions ou des expériences randomisées. Cependant,
ing such randomized experiments may be expensive or la réalisation de telles expériences randomisées peut s’avérer
impossible in many observational studies, due to their coûteuse ou impossible dans de nombreuses études d’observation,
costs or ethical concerns. Many techniques have been en raison de leur coût ou de problèmes éthiques. De nombreuses
developed for discovering causal direction in observa- techniques ont été mises au point pour découvrir la direction des
tional data. In this talk, we will present a method based causes dans les données d’observation. Nous présenterons une
on a concept of a bidirectional instrumental variable to méthode fondée sur le concept d’une variable instrumentale bidi-
distinguish between cause and effect, and, we will show rectionnelle permettant de distinguer la cause de l’effet, puis nous
how the correlation can reveal the causal direction be- montrerons la façon dont la corrélation peut révéler la direction
tween variables. causale entre les variables.
[14:15-14:30]
Kevin McGregor (York University) Aurélie Labbe (HEC Montréal) Celia M.T. Greenwood (McGill University) Todd
Parsons (Université Pierre et Marie Currie) Christopher Quince (Earlham Institute)
Estimating Microbiome Species Diversity through the Hierarchical Pitman-Yor Process

Estimation de la diversité d’espèces d’un microbiome à l’aide d’un processus de Pitman-Yor hiérarchique

The human microbiome comprises the microorganisms Le microbiome humain constitue les micro-organismes qui colo-
that inhabit the various locales of the human body and nisent les divers endroits du corps humain, et il joue un rôle es-
plays a vital role in human health. The composition of sentiel dans la santé humaine. La composition d’une population
a microbial population is often quantified through mea- de micro-organismes est souvent quantifiée en utilisant les me-
sures of species diversity, which summarize the number sures de diversité qui résument le nombre d’espèces ainsi que leurs
of species along with their relative abundances into a abondances relatives dans une seule valeur. Dans un échantillon du
single value. In a microbiome sample there will cer- microbiome, il y a certainement plusieurs espèces manquantes de
tainly be species missing from the target population la population d’intérêt, et cela affectera donc les estimations de la
which will affect the diversity estimates. We employ diversité. Nous proposons un modèle basé sur le processus Pitman-
a model based on the hierarchical Pitman-Yor (HPY) Yor hiérarchique (HPY) (Battiston et al. 2018) pour modéliser la
process (Battiston et al. 2018) to model the species distribution des abondances des espèces à travers de multiples po-
abundance distributions over multiple microbiome pop- pulations microbiennes. Les paramètres du modèle sont estimés en
ulations. The model parameters are estimated using a recourant à l’échantillonnage de Gibbs. Nous montrons également
Gibbs sampler. We also show how estimates of true comment obtenir les estimations de la vraie diversité d’une po-
population diversity can be obtained as a function of the pulation en fonction des paramètres du modèle HPY, et que les
HPY parameters, and that the estimates from the HPY estimations du modèle HPY sont plus précises que celles à partir
model improve over naive estimates. Finally, we run d’un estimateur naı̈f. Enfin, nous appliquons la procédure HPY sur
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the HPY procedure on an intestinal microbiome dataset un jeu de données de l’étude Missouri Adolescent Female Twin
from the Missouri Adolescent Female Twin Study. Study.
[14:30-14:45]
Bo Chen (University of Toronto) Wei Xu (University of Toronto)
Generalized Estimating Equation Modeling on Correlated Microbiome Sequencing Data with Longitudinal Measures

Les modèles d’équations d’estimation généralisées appliqués à des mesures longitudinales corrélées issues du séquençage du
microbiome

Existing models for assessing microbiome sequencing Les modèles existants d’évaluation du séquençage du micro-
such as operational taxonomic units (OTUs) can only biome, comme les unités taxonomiques opérationnelles (OTU),
test predictors’ effects on OTUs. There is limited work ne peuvent tester que les effets des prédicteurs sur les OTU. Peu
on how to estimate the correlations between multiple de travaux sont consacrés à la façon d’estimer les corrélations
OTUs and incorporate such relationship into models entre de multiples OTU et de les incorporer dans des modèles pour
to evaluate longitudinal OTU measures. We propose évaluer les mesures longitudinales des OTU. Nous proposons une
a novel approach to estimate OTU correlations based nouvelle approche pour estimer les corrélations OTU en fonction
on their taxonomic structure, and apply such corre- de leur structure taxonomique et appliquer une telle structure de
lation structure in Generalized Estimating Equations corrélation dans les modèles d’équations d’estimation généralisées
(GEE) models to estimate both predictors’ effects and (GEE) pour estimer à la fois les effets des prédicteurs et les
OTU correlations. We develop a two-part Microbiome corrélations OTU. Nous développons un modèle de corrélation
Taxonomic Longitudinal Correlation (MTLC) model longitudinale taxonomique du microbiome (MTLC) en deux vo-
for multivariate zero-inflated OTU outcomes based on lets pour les résultats multivariés OTU à surreprésentation de
the GEE framework. In addition, longitudinal and zéros, basé sur le cadre GEE. De plus, les mesures longitudinales
other types of repeated OTU measures are integrated et autres de mesures répétées OTU sont intégrées dans le modèle
in the MTLC model. Extensive simulations have been MTLC. De nombreuses simulations ont été menées pour évaluer
conducted to evaluate the performance of the MTLC les performances de la méthode MTLC. Par rapport aux méthodes
method. Compared with the existing methods, the existantes, la méthode MTLC montre une estimation robuste et
MTLC method shows robust and consistent estimation, cohérente, et une puissance statistique améliorée pour tester les ef-
and improved statistical power for testing predictors’ fets des prédicteurs. Enfin, nous illustrons notre méthode proposée
effects. Lastly we demonstrate our proposed method by en la mettant à l’œuvre dans une véritable étude du microbiome
implementing it into a real human microbiome study to humain pour évaluer l’obésité chez les jumeaux.
evaluate the obesity on twins.
[14:45-15:00]
Cong Jiang (University of Waterloo) Michael Wallace (University of Waterloo) Mary E. Thompson (University of Water-
loo)
Dynamic Treatment Regimes with Interference

Régimes de traitement dynamique avec interférence

Precision medicine describes healthcare where patient- La médecine de précision dresse le portrait de soins de santé
level data are used to inform treatment decisions. Within où l’on se fie aux données adaptées au patient afin de prendre
this framework, dynamic treatment regimes (DTRs) are une décision éclairée concernant le traitement à suivre. Dans ce
sequences of decision rules that take individual patient contexte, les régimes de traitement dynamique (RTDs) sont des
information as input and output treatment recommenda- suites de règles de décision qui se servent des données propres
tions. DTR estimation from observational data typically au patient en guise de recommandations posologiques d’un trai-
relies on the no-interference assumption. However, in tement. L’estimation de RTD à partir de données d’observation
many social network contexts and for many health con- repose habituellement sur l’hypothèse de non-interférence. Toute-
cerns, this assumption is questionable. We study the fois, dans de nombreux contextes de réseaux sociaux et en rai-
DTR estimation method of dynamic weighted ordinary son de plusieurs problèmes de santé, cette hypothèse est ques-
least squares (dWOLS), which boasts easy implemen- tionnable. Nous étudions la méthode d’estimation de RTD par
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tation and the so-called double-robustness property, but moindres carrés ordinaires pondérés dynamiques (dWOLS), dont
relies on the no-interference assumption. We define a la mise en œuvre est simple et qui jouit de la double robus-
network propensity function and build on it to establish tesse, mais qui repose sur l’hypothèse de non-interférence. Nous
an implementation of dWOLS that remains doubly ro- définissons une fonction de propension de réseau et travaillons
bust under interference associated with network links. à partir de celle-ci pour établir une mise en œuvre des dWOLS
The method’s properties are shown via simulation, and qui reste doublement robuste, même en présence d’interférence
applied to data from the Population Assessment of To- associée aux liens réseaux. Les propriétés de la méthode sont
bacco and Health (PATH) Study. démontrées au moyen de simulation, et appliquées à des données

tirées de l’étude Population Assessment of Tobacco and Health
(PATH).
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[13:30-13:45]
Michael Jongho Moon (University of Toronto) Abhraneel Sarma (Northwestern University) Mingwei Xu (University of
Toronto) Haoda Li (University of Toronto) Matthew Kay (Northwestern University) Alison Gibbs (University of Toronto)
Nathan A. Taback (University of Toronto) Fanny Chevalier (University of Toronto)
mverse: An R Library for Teaching and Conducting Multiverse Analysis

mverse : bibliothèque R pour l’enseignement et pour la réalisation d’une analyse multivers

Data analysis requires multiple iterations of data clean- L’analyse des données nécessite plusieurs itérations de nettoyage
ing and wrangling, visualizations, and fitting models, et de préparations préalables , de visualisations des données, ainsi
but the statistical results reported are usually just one of que plusieurs modèles d’ajustement, mais les résultats statistiques
the many possible analyses. A multiverse analysis (See- rapportés ne représentent en général qu’une des nombreuses ana-
gan, Tuerlinckx, Gelman, Vanpaemel, 2016) aims to lyses possibles. Une analyse multivers (Seegan, Tuerlinckx, Gel-
increase transparency by performing multiple analyses man et Vanpaemel, 2016) vise à accroı̂tre la transparence par
based on a set of reasonable data processing procedures la réalisation d’analyses multiples basées sur un ensemble de
for a given research question and report on whether the procédures de traitement des données raisonnable pour une ques-
outcomes are sensible or robust across analysis flows. tion de recherche donnée. Cette analyse vise aussi à indiquer si
But defining and navigating a multiverse is complex. les résultats sont sensibles ou robustes dans l’ensemble des flux
We created mverse to help students and analysts to more d’analyse. Cependant, il est complexe de définir un multivers et
easily create, explore, and critically examine multiverse de s’y retrouver. Par conséquent, nous avons créé mverse pour ai-
analyses in teaching and practice. We will describe how der les étudiants et les analystes à créer, explorer et examiner de
instructors can use mverse to demonstrate multiverse manière critique les analyses multivers dans l’enseignement et la
analyses and how students familiar with only basic R pratique. Nous décrirons la façon dont les enseignants peuvent uti-
tidyverse syntax can conduct multiverse analyses and liser mverse pour démontrer des analyses multivers et la manière
explore the implications of the decisions made in analy- dont les étudiants qui ne connaissent que la syntaxe de base tidy-
ses through scaffolded use of mverse. verse de R peuvent mener des analyses multivers et explorer les

conséquences des décisions prises dans les analyses grâce à l’uti-
lisation en échafaudage mverse.

[13:45-14:00]
Nathalie Moon (University of Toronto) Liza Bolton (University of Toronto) Nathan A. Taback (University of Toronto)
Samantha-Jo Caetano (University of Toronto) Megan Whitehead-Douglas (University of Toronto)

Independent Summer Statistics Community (ISSC): Building a sustainable online undergraduate student community with
Cocurricular Activities and Experiential Learning Opportunities
Communauté statistique indépendante d’été : créer une communauté d’étudiants de premier cycle en ligne durable, ainsi que
des activités parascolaires et des possibilités d’apprentissage par l’expérience

In response to disruptions to our students’ plans due En réponse aux perturbations des plans des élèves en raison de
to COVID-19 and widespread feelings of isolation, we la COVID-19 et au sentiment d’isolement généralisé, nous avons
built a virtual community to help our students build port- créé une communauté virtuelle pour aider les étudiants à monter
folios, meet peers, and explore careers. In all, over 700 leur portfolio, à rencontrer leurs pairs et à découvrir des carrières.
students in our programs signed up, and among the 164 En tout, plus de 700 étudiants se sont inscrits à nos programmes
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students who responded to our end-of-summer survey, et, parmi les 164 étudiants qui ont répondu à notre enquête de
41% were active and 48% passive participants; our data fin d’été, 41 % étaient des participants actifs et 48 % des par-
suggests that even passive participation was beneficial ticipants passifs. Nos données suggèrent que même la participa-
in making students feel more connected. As part of the tion passive a été bénéfique en donnant aux étudiants le sentiment
ISSC, we held formal and informal data science work- d’être plus connectés. Dans le cadre de la Communauté statistique
shops, social events, and career-building activities cul- indépendante d’été, nous avons organisé des ateliers formels et in-
minating in a DataFest COVID-19 Virtual Challenge. In formels sur les sciences des données, des événements sociaux et
all, 92 eligible teams applied to participate in DataFest, des activités de développement de carrière, qui ont débouché au
62 were invited to compete, and 42 submitted complete défi virtuel des données DataFest COVID-19. Au total, 92 équipes
submissions. In this talk, we will outline the principles admissibles ont posé leur candidature pour participer à ce défi, 62
guiding how the ISSC was structured including practical ont été invitées à concourir et 42 ont soumis des dossiers complets.
advice and tips for building a sustainable community, Dans cet exposé, nous présenterons les principes qui ont guidé
lessons learned, and plans for 2021. la structure de la Communauté statistique indépendante d’été, les

conseils pratiques et les astuces qui ont contribué à créer une com-
munauté durable, ainsi que les leçons apprises et nos plans pour
2021.

[14:00-14:15]
Tharshanna Nadarajah (University of Toronto)
Online Homework Impact in an Introductory Statistics Course

Impact des devoirs en ligne dans un cours d’introduction à la statistique

This study examines the impact on student success Cette étude examine l’impact sur les taux de réussite des étudiants
rates using online homework in the areas of statistics. de l’utilisation de devoirs en ligne dans le domaine de la statis-
Students whose performance is utilized in this study tique. Les étudiants dont les résultats sont utilisés dans cette étude
are taking introductory-level undergraduate statistics suivent des cours d’introduction à la statistique de premier cycle,
courses, with mostly no prior instruction at this level. et n’ont généralement pas reçu d’enseignement préalable à ce ni-
Although textbook publishers offer course management veau. Bien que les éditeurs de manuels scolaires proposent des
systems, they do so to promote brand loyalty, and while systèmes de gestion de cours, ils le font pour promouvoir la fidélité
an open-source tool such as MyOpenMath is promis- à la marque, alors qu’un outil à code source ouvert tel que MyO-
ing. It is designed for mathematics and statistics, pro- penMath est prometteur. Il est conçu pour les mathématiques et
viding delivery of homework, quizzes, and tests with la statistique et permet de proposer des devoirs, des quiz et des
rich mathematical content. Students can receive imme- tests au contenu mathématique riche. Les étudiants obtiennent un
diate feedback on algorithmically generated questions retour immédiat sur des questions générées par des algorithmes et
with numerical or algebraic expression answers. A sur- dont les réponses sont des expressions numériques ou algébriques.
vey was conducted to gather data on students’ attitudes Nous avons mené une enquête pour recueillir des données sur les
and practices related to online homework, and these attitudes et les pratiques des étudiants en matière de devoirs en
data have been linked to course outcomes. The results ligne, puis nous avons relié ces données aux résultats des cours.
indicate that online assignments increase student per- Les résultats indiquent que les devoirs en ligne améliorent les per-
formance and that students believe that using online formances des étudiants et que ces derniers pensent que l’utilisa-
homework is a useful study method. tion des devoirs en ligne est une méthode d’étude utile.
[14:15-14:30]
Sohee Kang (University of Toronto Scarborough) Brian Harrington (University of Toronto Scarborough) Jikai Long (Uni-
versity of Toronto Scarborough) Jun Zheng (University of Toronto Scarborough)
Tactile Response Experimental Analysis Toolkit (TREAT)

Boı̂te à outils d’analyse expérimentale de réponse tactile (TREAT)

The volume of research (e.g Pintrich, 2000) shows that Le volume de recherche (p.ex. Pintrich, 2000) démontre que la
motivation influences the scope and quality of study be- motivation influe l’ampleur et la qualité du comportement d’étude
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havior of students. To motivate students in an intro- des étudiants. Afin de motiver les étudiants dans un cours d’intro-
ductory Statistics course, using real data in context is duction aux statistiques, il est primordial d’employer des données
critical in teaching and learning statistics. Students of- réelles en contexte dans l’enseignement et l’apprentissage des
ten feel disengaged with data that they do not perceive statistiques. Les étudiants se sentent souvent déconnectés des
as being “real” or “authentic”, and it is important that données qu’ils n’estiment pas être � réelles � ou � authentiques
they believe that the data they are analyzing is represen- �. Il est donc important qu’ils pensent que les données analysées
tative of real-world problems. We developed a mobile sont représentatives de problèmes réels. Nous avons créé une ap-
application that allows students to easily develop simple plication mobile qui permet aux étudiants de concevoir facilement
experiments in which the class can participate in order des expériences simples auxquelles la classe peut participer pour
to accumulate data for statistical analysis. The applica- recueillir des données pour une analyse statistique. L’application
tion allows for a variety of tactile user inputs (tapping, est adaptée à de nombreuses entrées tactiles (pointage, balaiement,
swiping, pressing, etc.) and provides a robust analysis pression, etc.) et procure une analyse robuste des entrées d’utili-
of user input. In this session, we will introduce TREAT sateur. Lors de cette séance, nous présenterons TREAT grâce à
with a real-time demonstration and present it with dif- une démonstration en temps réel et en contexte dans différents
ferent scenarios. scénarios.

91



2021 CRM-SSC Prize in Statistics Invited Address
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[13:30-15:00]
Jiguo Cao (Simon Fraser University)
Functional Data Analysis

Analyse de données fonctionnelles

Functional data analysis (FDA) is a growing statistical L’analyse de données fonctionnelle (ADF) est un domaine sta-
field for analyzing longitudinal trajectories, curves, im- tistique en plein essor pour l’analyse des trajectoires longi-
ages or any manifold objects. One unique feature is tudinales, des courbes, des images ou de tout objet multiple.
that FDA treats each random function observed over the Une caractéristique unique est que l’ADF traite chaque fonction
whole domain as a sample element. Functional data aléatoire observée sur l’ensemble du domaine comme un élément
can be commonly be found in many applications such d’échantillon. Les données fonctionnelles se retrouvent couram-
as fitness data from the wearable device, air pollution, ment dans de nombreuses applications telles que les données de
longitudinal studies, time-course gene expressions and fitness provenant des dispositifs portables, la pollution de l’air, les
brain images. In this presentation, I will introduce func- études longitudinales, les expressions génétiques dans le temps
tional principal component analysis, a major FDA tool et les images du cerveau. Dans cette présentation, j’introduis
for dimension reduction. I will then present a dynamic l’analyse en composantes principales fonctionnelles, un outil ma-
interaction semiparametric functional-on-scalar model, jeur de l’ADF pour la réduction de la dimension. Je présente
which is developed to study the interaction effect of the ensuite un modèle d’interaction dynamique semi-paramétrique
population ageing and the socio-economic covariates on fonctionnel-sur-scalaire, développé pour étudier l’effet d’interac-
the COVID-19 mortality rate. Finally, I will introduce a tion du vieillissement de la population et des covariables socio-
subsampling approach for large-scale functional data. économiques sur le taux de mortalité due au COVID-19. Enfin,

j’introduis une approche de sous-échantillonnage pour les données
fonctionnelles à grande échelle.
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[15:30-16:00]
Yildiz Yilmaz (Memorial University of Newfoundland) Yongho Lim (Memorial University) Candemir Cigsar (Memorial
University)
Multi-State Modeling of Time-to-Event Phenotypes in Genome-Wide Cancer Prognosis Studies

Modélisation multi-états des phénotypes temps avant l’événement dans les études pronostiques et pangénomiques du cancer

Analyses of disease-free survival data in some types of Les analyses des données de survie sans maladie dans certains
cancer studies indicate that cohorts of patients treated types d’études sur le cancer indiquent que les cohortes de patients
for cancer are mixtures of cured individuals and indi- traités pour un cancer sont des mélanges de sujets guéris et de su-
viduals susceptible to experience a cancer related event. jets susceptibles de subir un événement lié au cancer. Les sujets
Cured individuals do not experience any disease related guéris ne subissent aucun événement lié à la maladie et finissent
events, and eventually die due to other causes. Individu- par mourir pour d’autres raisons. Les sujets qui ne sont pas guéris
als who are not cured may die after experiencing a can- sont susceptibles de mourir à la suite d’une récidive du cancer
cer recurrence or may die due to cancer without expe- ou à la suite d’un autre cancer causé, par exemple, par les effets
riencing recurrence caused, for example, by adverse ef- indésirables du traitement du cancer. L’état de guérison est par-
fects of cancer treatment. Cure status is partially latent. tiellement latent. Lorsque le temps jusqu’au premier événement
When time-to-first event is censored or the cause of ob- est censuré ou que la cause du décès observée est inconnue, le
served death is unknown, the cure status is unknown. To statut de guérison est inconnu. Pour modéliser les événements
model progression events with possibly masked causes de progression avec des causes de décès possiblement masquées,
of death, we consider a semi-Markov multi-state model nous considérons un modèle semi-Markov multi-états incluant des
including partially latent cured and not cured states. We états guéris et non guéris partiellement latents. Nous proposons
propose inference methods which allow us to identify des méthodes d’inférence qui nous permettent d’identifier les mar-
genetic markers associated with the risk of experiencing queurs génétiques associés au risque de subir un événement lié à
a disease related event and timing of disease events. la maladie et au moment de l’apparition de la maladie.
[16:00-16:30]
Ting-Huei Chen (Université Laval) Samaneh Mansouri (Laval University)
Test of Equivalence of a Pair of Areas Under ROC Curves from Polygenic Risk Score Models using GWAS Summary Level

Data
Test d’équivalence d’une paire d’aires sous courbes ROC à partir de modèles de score de risque polygénique utilisant les
données de niveau sommaire d’études d’association pangénomique

Polygenic risk scores (PRSs) have been widely used to Les scores de risque polygénique (SRP) sont largement utilisés
predict disease risk of complex traits. However, the pre- pour prédire le risque de maladie de traits complexes. Cepen-
dictability of PRSs has not reached to the level of clin- dant, la prévisibilité des SRP n’a pas atteint le niveau des ou-
ical tools. It demands the development of more effec- tils cliniques. Elle exige le développement d’une technique de
tive PRSs modelling technique. Previously, to evalu- modélisation des SRP plus efficace. Auparavant, pour évaluer la
ate the performance of PRSs, an independent validation performance des SRP, il fallait disposer d’un ensemble de données
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dataset containing individual-level genotype is required. de validation indépendantes contenant le génotype au niveau de
A recently developed method “SummaryAUC” makes it l’individu. Une méthode récemment mise au point, � Summa-
possible to evaluate PRSs model using only summary ryAUC �, permet d’évaluer le modèle de SRP en utilisant uni-
level statistics from an independent genome-wide asso- quement des statistiques de niveau sommaire provenant d’une
ciation study (GWAS). With multiple candidate PRSs étude indépendante d’association pangénomique (GWAS). Dans
models, in practice, the one with the largest area un- la pratique, lorsque plusieurs modèles de SRP sont candidats,
der the ROC curve (AUC) is selected. It is often to have c’est celui qui présente la plus grande aire sous la courbe ROC
several PRSs models with similar values of AUC, but no (ASC) qui est sélectionné. Or on a souvent plusieurs modèles de
statistical method is available to test their equivalence. SRP avec des valeurs d’ASC similaires, mais il n’existe aucune
In this project, we have developed a statistical method méthode statistique pour tester leur équivalence. Dans ce projet,
to test the equivalence of two AUCs using GWAS sum- nous avons développé une méthode statistique qui permet de tes-
mary level data. Its performance is evaluated by simu- ter l’équivalence de deux ASC en utilisant les données de niveau
lation and real data analysis. sommaire d’une étude GWAS. Sa performance est évaluée par si-

mulation et analyse de données réelles.
[16:30-17:00]
JConcepcion Loredo-Osti (Memorial University of Newfoundland)
Stochastic Modelling Disease Dynamics and Public Health Interventions of Covid-19.

Modélisation stochastique de la dynamique des maladies et des interventions de santé publique contre le Covid-19

Epidemiological models are complex structures where Les modèles épidémiologiques sont des structures complexes où
unobserved variables, like asymptomatic and pre-symptomaticles variables non observées, comme les individus infectés asymp-
infected individuals can have a great role in the dy- tomatiques et pré-symptomatiques, peuvent jouer un rôle impor-
namics of the disease. In this presentation we discuss tant dans la dynamique de la maladie. Dans cette présentation,
the stochastic modelling of an outbreak of Covid-19 nous discutons de la modélisation stochastique d’une épidémie
in a small population on which asymptomatic and pre- de Covid-19 dans une petite population où les individus asymp-
symptomatic individuals and public health interventions tomatiques et pré-symptomatiques et les interventions de santé
are explicitly modelled either as a branching process or publique sont explicitement modélisés soit comme un processus
through a compartmentalised stochastic model. These de branchement, soit par un modèle stochastique compartimenté.
principles are used to model and analyse the Newfound- Ces principes sont utilisés pour modéliser et analyser la première
land Covid-19 first outbreak and the effect of public épidémie de Covid-19 à Terre-Neuve et l’effet des interventions
health interventions. We also discuss the use of dynamic de santé publique. Nous discutons également de l’utilisation de
programming to optimise public health interventions de- la programmation dynamique pour optimiser les interventions de
pending of if the objective is contain or mitigation of the santé publique selon que l’objectif est de contenir ou d’atténuer le
epidemiological process. processus épidémiologique.

94



CANSSI Postdoctoral Showcase
Vitrine des étudiants postdoctoraux de l’INCASS

Chair/Président: Andrea Benedetti

Organizer/Responsable: Andrea Benedetti

Date: Monday June 7 / lundi 7 juin

Time/Heure: 15:30-17:00

Abstract/Résumé

[15:30-16:00]
Dengdeng Yu (University of Texas at Arlington) Dehan Kong (University of Toronto) Linbo Wang (University of Toronto)
Hongtu Zhu (University of North Carolina at Chapel Hill)
Beyond Scalar Treatment: A Causal Analysis of Hippocampal Atrophy on Behavioral Deficits in Alzheimer’s Studies

Au-delà du traitement scalaire : Une analyse causale de l’atrophie des hippocampes sur les déficits comportementaux dans les
études sur la maladie d’Alzheimer

Alzheimer’s disease is a progressive form of dementia La maladie d’Alzheimer est une forme progressive de démence
that results in problems with memory, thinking and be- qui entraı̂ne des problèmes de mémoire, de pensée et de compor-
havior. It often starts with abnormal aggregation and tement. Elle commence souvent par une agrégation et un dépôt
deposition of beta-amyloid and tau, followed by neu- anormaux de bêta-amyloı̈de et de tau, suivis de lésions neuro-
ronal damage such as atrophy of the hippocampi, and nales telles que l’atrophie des hippocampes, et aboutit finalement
finally leads to behavioral deficits. Despite significant à des déficits comportementaux. Malgré les progrès significatifs
progress in finding biomarkers associated with behav- réalisés dans la recherche de biomarqueurs associés aux déficits
ioral deficits, the underlying causal mechanism remains comportementaux, le mécanisme causal sous-jacent reste large-
largely unknown. Here we investigate whether and how ment inconnu. Nous cherchons ici à savoir si et comment l’atro-
hippocampal atrophy contributes to behavioral deficits phie des hippocampes contribue aux déficits comportementaux,
based on a large-scale observational study conducted by sur la base d’une étude d’observation à grande échelle menée par
the Alzheimer’s Disease Neuroimaging Initiative. As l’Initiative sur la neuro-imagerie de la maladie d’Alzheimer. La
a key novelty, we use 2D representations of the hip- principale nouveauté est l’utilisation de représentations 2D des
pocampi, which allows us to better understand atrophy hippocampes, ce qui nous permet de mieux comprendre l’atro-
associated with different subregions. It, however, intro- phie associée à différentes sous-régions. Cependant, cela pose des
duces methodological challenges as existing causal in- problèmes méthodologiques car les méthodes d’inférence causale
ference methods are not well suited for exploiting struc- existantes ne sont pas adaptées à l’exploitation des informations
tural information embedded in the 2D exposures. More- structurelles intégrées dans les expositions en 2D. En outre, nos
over, our data contain more than 6 million clinical and données contiennent plus de 6 millions de covariables cliniques et
genetic covariates, necessitating appropriate confounder génétiques, ce qui nécessite des méthodes de sélection de confon-
selection methods. We hence develop a novel two-step dants appropriées. Nous développons donc une nouvelle approche
causal inference approach tailored for our ADNI data d’inférence causale en deux étapes, adaptée à notre application de
application. Analysis results suggest that atrophy of données. Les résultats des analyses suggèrent que l’atrophie du
CA1 and subiculum subregions may cause more severe CA1 et des sous-régions du subiculum peut entraı̂ner des déficits
behavioral deficits compared to CA2 and CA3 subre- comportementaux plus graves que ceux du CA2 et du CA3. Nous
gions. We provide simulations and theoretical guaran- fournissons des simulations et des garanties théoriques.
tees.
[16:00-16:30]
Eric James Rose (McGill University) Erica E. M. Moodie (McGill University) Susan Shortreed (Kaiser Permanente Wash-
ington Health Research Institute)
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Sample Size Calculations for Precision Medicine
Calculs de la taille d’échantillon en médecine de précision

There has been significant attention given to develop- Beaucoup tiennent compte du développement de méthodes orientées
ing data-driven methods for tailoring patient care based par les données pour adapter les soins aux malades en fonction
on individual patient characteristics. Dynamic treatment des caractéristiques d’un patient particulier. Les régimes de trai-
regimes formalize this through a sequence of decision tement dynamique formalisent ce développement au moyen d’une
rules that map patient information to a suggested treat- séquence de règles de décision qui relient les coordonnées du ma-
ment. The data for estimating and evaluating treatment lade à un traitement suggéré. Les données qui estiment et évaluent
regimes are usually gathered through longitudinal ob- les régimes de traitement sont habituellement recueillies au cours
servational studies or through the use of Sequential Mul- d’études observationnelles longitudinales ou au moyen d’essais
tiple Assignment Randomized Trials (SMARTs). These randomisés à multiples attributions séquentielles (� Sequential
studies are typically sized for simple comparisons of Multiple Assignment Randomized Trials � ou SMARTs). La taille
fixed treatment sequences. We develop sample size pro- d’échantillon de ces études est généralement calibrée suivant de
cedures for the estimation of treatment regimes from ob- simples comparaisons entre les séquences de traitement fixe. Nous
servational studies using pilot data that ensure we have proposons des procédures de calcul de taille d’échantillon pour es-
sufficient power for comparing the value of the optimal timer les régimes de traitement à partir d’études observationnelles
regime with standard of care and the value of the esti- se servant de données pilotes qui s’assurent d’avoir assez de puis-
mated optimal treatment regime is within a set range of sance pour comparer la valeur du régime optimal selon la norme
the value of the true optimal regime with a high proba- de diligence par rapport à la valeur de l’estimation du régime de
bility. traitement optimal, à l’intérieur d’une étendue fixe de la valeur du

vrai régime optimal avec haute probabilité.
[16:30-17:00]
Mamadou Yauck (McGill University) Erica E. M. Moodie (McGill University) Michael Hudgens (University of North
Carolina at Chapel Hill)
Identifiability in Regression Methods for Respondent-Driven Sampling

Identifiabilité dans les méthodes de régression pour échantillonnage fondé sur les répondants

Respondent-driven sampling (RDS) is a form of link- L’échantillonnage fondé sur les répondants (EFR) est une forme
tracing sampling, a technique for sampling hard-to- d’échantillonnage par recoupement, une technique d’échantillonnage
reach populations that aims to leverage individuals’ so- des populations difficiles à atteindre qui vise à tirer parti des re-
cial relationships to reach potential participants. An lations sociales des individus pour atteindre des participants po-
RDS sample represents a partially observed network tentiels. Un échantillon EFR représente un réseau partiellement
of unknown dependence structure. Further, it is com- observé de structure de dépendance inconnue. En outre, il est cou-
mon to observe social ‘connectedness’ of individuals rant d’observer des � liens � sociaux entre des individus ayant des
with similar traits or homophily. Current analytical caractéristiques similaires ou une homophilie. Les approches ana-
approaches for RDS data focus mainly on estimating lytiques actuelles des données d’EFR se concentrent principale-
means and proportions but give no technical consider- ment sur l’estimation des moyennes et des proportions, mais n’ac-
ations to multivariate modeling. Progress in this area cordent aucune considération technique à la modélisation multi-
is limited by a missing data problem: the observed RDS variée. Les progrès dans ce domaine sont limités par un problème
network reveals partial information about social connec- de données manquantes : le réseau EFR observé révèle des in-
tions between individuals in the sample. In this work, formations partielles sur les liens sociaux entre les individus de
we assume that the population can be partitioned into l’échantillon. Dans cette présentation, nous supposons que la po-
non-overlapping, finite clusters and show that the pa- pulation peut être divisée en grappes finies non chevauchantes et
rameters of regression models are not in general identi- nous montrons que les paramètres des modèles de régression ne
fiable because different full data distributions may give sont en général pas identifiables parce que différentes distributions
rise to the same observed data distribution. The lack of de données complètes peuvent donner lieu à la même distribution
identification implies that standard inferential methods de données observées. L’absence d’identification implique que les
will not in general be valid without additional assump- méthodes inférentielles standard ne seront généralement pas va-
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tions about the population network structure. We intro- lables sans hypothèses supplémentaires sur la structure du réseau
duce additional assumptions to characterize the asymp- de population. Nous introduisons des hypothèses supplémentaires
totic bias of the MLE of the homophily-driven effects pour caractériser le biais asymptotique de l’EMV des effets ho-
and propose a bias-corrected estimator. mophiles et proposons un estimateur corrigé du biais.
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[15:30-16:30]
Changbao Wu (University of Waterloo)
Statistical Inference with Non-probability Survey Samples

Inférence statistique à partir d’échantillons d’enquête non-probabiliste

We provide an overview of recent development of statis- Nous donnons un aperçu d’un développement récent des méthodologies
tical methodologies for analyzing non-probability sur- statistiques pour l’analyse d’échantillons d’enquête non-probabiliste.
vey samples. Inferential frameworks, critical assump- Nous abordons les cadres inférentiels, les hypothèses critiques et
tions and the required supplementary population infor- les informations supplémentaires qui sont requises à propos de la
mation are discussed. Robust estimation procedures and population. Nous présentons des procédures et méthodes d’estima-
methods for dealing with incomplete sampling frames tion robustes pour prendre en compte des cadres d’échantillonnage
and results from simulation studies and an application to incomplets, et des résultats d’études en simulation et une ap-
the PEW non-probability survey samples are presented. plication d’échantillons d’enquête non-probabiliste PEW sont

présentés.
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[15:30-16:00]
Michael Correll (Tableau Software)
Cautiously Constructing Charts

Construction de graphiques prudente

Data visualization, at its best, is a powerful and democ- La visualisation de données est dans l’idéal un outil puissant et
ratizing tool that lets wide audiences of people see and démocratisant qui permet à un large public de voir et de mieux
understand their data. But just like any other power- comprendre ses données. Mais comme tout autre outil puissant,
ful tool, it can be dangerous when misused. In this elle peut être dangereuse lorsqu’elle est mal utilisée. Dans cette
talk, drawing on methods and results from HCI, statis- présentation, en m’appuyant sur les méthodes et les résultats de
tics, graphical perception, and ethical philosophy, I will l’IPM, de la statistique, de la perception graphique et de la philo-
present some of my research around how visualization sophie éthique, je présenterai certaines de mes recherches sur la
can go wrong: bogus, biased, or just plain bad charts. manière dont la visualisation peut se tromper : graphiques faux,
I’ll discuss our unique duties as data designers, suggest biaisés ou simplement mauvais. Je parlerai de nos devoirs uniques
safeguards for secure analysis, and propose promising en tant que concepteurs de données, je suggérerai des garanties
paths forward. pour une analyse sûre et je proposerai des pistes prometteuses pour

l’avenir.
[16:00-16:30]
Boris Babic (University of Toronto) Glenn Cohen (Harvard Law School) Theodoros Evgeniou (INSEAD) Sara Gerke
(Harvard Law School)
The Case Against Explainable Artificial Intelligence and Machine Learning

Arguments contre l’explicabilité de l’intelligence artificielle et de l’apprentissage machine

Explainability in machine learning is emerging as a L’explicabilité de l’apprentissage machine (AM) est en train de de-
leading area of academic research and a topic of sig- venir un domaine de recherche universitaire de premier plan et un
nificant regulatory concern. Indeed, a near-consensus sujet de préoccupation réglementaire important. En effet, un quasi-
is emerging in favor of explainable ML among aca- consensus émerge en faveur de l’explicabilité de l’apprentissage
demics, governments, and civil society groups. In this machine parmi les universitaires, les gouvernements et les groupes
project, we challenge this prevailing trend. We argue de la société civile. Dans ce projet, nous contestons cette tendance
that explaining ML predictions is at best unnecessary dominante. Nous soutenons que d’expliquer des prédictions de
or misleading and at worst socially harmful. Unlike in- l’AM est au mieux inutile ou trompeuse et au pire socialement
terpretable ML, which we endorse where it is feasible, nuisible. Contrairement à l’interprétabilité de l’AM, que nous sou-
explainable ML can deliver on none of the benefits it tenons lorsqu’elle est réalisable, l’explicabilité de l’AM n’offre
is touted for – e.g., engendering trust, increasing under- en fait aucun des avantages pour lesquels elle est vantée - par
standing, and promoting algorithmic safety and reliabil- exemple, engendrer la confiance, accroı̂tre la compréhension, et
ity. promouvoir la sécurité et la fiabilité algorithmique.
[16:30-17:00]
Kristian Lum
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Closer than they appear: A Bayesian perspective on individual-level heterogeneity in risk assessment
Plus près qu’il n’y paraı̂t : Une perspective bayésienne sur l’hétérogénéité au niveau individuel dans l’évaluation des risques

Risk assessment instruments are used across the crim- Les instruments d’évaluation du risque sont utilisés dans l’en-
inal justice system to estimate the probability of some semble du système de justice pénale pour estimer la probabilité
future event, such as failure to appear for a court ap- d’un événement futur, tel que la non-comparution à une audience
pointment or re-arrest. The estimated probabilities au tribunal ou une nouvelle arrestation. Les probabilités estimées
are then used in making decisions at the individual sont ensuite utilisées pour prendre des décisions au niveau indivi-
level. In the past, there has been controversy about duel. Dans le passé, il y a eu une controverse quant à savoir si les
whether the probabilities derived from group-level cal- probabilités dérivées de calculs au niveau du groupe peuvent être
culations can meaningfully be applied to individuals. appliquées de manière effective aux individus. À l’aide de modèles
Using Bayesian hierarchical models applied to a large hiérarchiques bayésiens appliqués à un vaste ensemble de données
longitudinal dataset from the court system in the state longitudinales provenant du système judiciaire de l’État du Ken-
of Kentucky, we analyze variation in individual-level tucky, nous analysons la variation des probabilités individualisées
probabilities of failing to appear for court and the ex- de la non-comparution et la mesure dans laquelle celle-ci est saisie
tent to which it is captured by covariates. We find that par les covariables. Nous constatons que les individus d’un même
individuals within the same risk group vary widely in groupe de risque varient considérablement dans leur probabilité de
their probability of the outcome. In practice, this means résultat. Dans la pratique, cela signifie que la répartition des indi-
that allocating individuals to risk groups based on stan- vidus dans les groupes de risque sur la base des approches stan-
dard approaches to risk assessment, in large part, results dard de l’évaluation du risque aboutit, dans une large mesure, à
in creating distinctions among individuals who are not créer des distinctions entre des individus qui ne sont pas signi-
meaningfully different in terms of their likelihood of the ficativement différents en termes de probabilité du résultat. Cela
outcome. This is because uncertainty about the proba- s’explique par le fait que l’incertitude quant à la probabilité qu’un
bility that any particular individual will fail to appear is individu particulier ne comparaisse pas est importante par rapport
large relative to the difference in average probabilities à la différence des probabilités moyennes entre tout ensemble rai-
among any reasonable set of risk groups. sonnable de groupes de risque.
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[15:30-15:45]
Johanna de Haan-Ward (University of Western Ontario) Patricia Corcoran (University of Western Ontario) Simon J.
Bonner (University of Western Ontario) Douglas G. Woolford (University of Western Ontario)
Plastic in our Waterways: Characterizing Plastic Resin Pellet Pollution on Great Lakes Beaches

Microplastiques dans nos eaux : Caractérisation des pastilles en plastique sur les rivages des Grands Lacs

Plastic resin pellets are an industrial good used to form Les pastilles en plastique sont utilisées pour le moulage des pro-
plastic products that are being found in increasing num- duits en plastique. Récemment, elles sont trouvées de plus en
bers in waterways. These pellets are presumed to be plus dans nos océans, rivières et lacs. On présume qu’elles sont
released during manufacturing and transport, but these lâchées durant la production et le transport, mais aucune étude
relationships have yet to be quantified. Environmental jusqu’à présente n’a pas quantifié ces liens. Cependant, il y a
factors such as coastline shape also impact the distri- des influences de nature écologique qui affectent la distribution
bution of pellets and must be considered while evaluat- des pastilles qui doivent être considérées. Cette recherche utilise
ing these relationships. This study focuses on counts les données de 66 sites autour des Grands Lacs et examine les
of pellets at 66 sites around the Great Lakes and in- méthodes de modélisation qui prennent en compte l’excès de zéros
vestigates statistical modelling techniques that account dans la réponse. Puisque plusieurs variables explicatives désirées
for the zero-inflated structure in the response. As many sont inconnues, on mène la synthèse des données afin de fournir
of the covariates of interest are unknown for these lo- les covariables qui peuvent mesurer l’impact de l’industrie et du
cations, data collection and synthesis are conducted to transport. Les modèles qui fournissent deux sources de zéros et
provide measures for factors such as industry and trans- qui incluent des variables explicatives telles que la proximité des
portation. Models that specify two zero-generating pro- routes principales se révèlent être l’option la plus adaptée. Ces
cesses and include covariates such as proximity to ma- modèles donnent un aperçu des processus qui régissent la distri-
jor roadways are found to be the most suitable option bution des pastilles en plastique.
and provide insight into the processes that govern pellet
abundance.
[15:45-16:00]
Jingyue Huang (University of Waterloo) Changbao Wu (University of Waterloo) Leilei Zeng (University of Waterloo)
Confidence Intervals for Fish Abundance Index with Survey Data

Intervalles de confiance de l’indice d’abondance des poissons comportant des données d’enquête

While the absolute Bien qu’il soit impossible d’obtenir l’abondance absolue de
fish abundance in an open region is impossible to obtain, poissons dans une région ouverte, nous définissons un indice
we de d’abondance de poissons par la somme des prises prévues par
fine a fi unité d’effort sur toutes les grilles. En tenant compte des deux
sh abundance index by a summation of expected catch principales sources d’aléa, le processus de capture et le plan
per unit effort over all the grids. Considering the two d’échantillonnage, nous proposons un estimateur par différence
major source of randomness, the catching process and généralisé et un estimateur par pseudo-vraisemblance empi-
the sampling design, we propose Generalized Differ- rique. À certains égards, nous constatons qu’ils sont plus effi-
ence (GD) and maximum pseudo empirical likelihood caces que l’estimateur basé sur le modèle et que l’estimateur
(PEL) estimator. We fi Horvitz-Thompson basé sur le plan d’échantillonnage dans cer-
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nd them perform better than the purely model-based es- tains cas. Ensuite, nous calculons les estimateurs de variance pour
timator and the purely design-based Horvitz-Thompson les trois estimateurs asymptotiquement sans biais (estimateurs
(HT) estimator in some aspects. The variance estimators par différence, de pseudo-vraisemblance empirique et Horvitz-
for the three asymptotically unbiased estimators (HT, Thompson). Par ailleurs, nous remarquons que l’intervalle de
GD, and PEL estimator) are then computed. Further, confiance de type Wald basé sur l’estimateur par différence est
we notice the Wald-type con toujours plus étroit que celui de l’estimateur Horvitz-Thompson,
fidence interval based on GD estimator is always nar- car l’intervalle de confiance du rapport de vraisemblance empi-
rower than that of HT estimator, as the empirical likeli- rique présente certains avantages. Les résultats de la simulation
hood ratio con montrent que l’estimation par pseudo-vraisemblance est la plus
fidence interval has its own advantages. The simula- robuste, bien que l’estimateur par différence donne toujours l’in-
tion results show that the PEL method is the most robust tervalle de confiance le plus étroit.
one, though the GD estimator always gives the narrow-
est confidence
interval.
[16:00-16:15]
Mehdi Dagdoug (Université de Bourgogne Franche-Comté) Camelia Goga (Université de Bourgogne Franche-Comté) David
Haziza (University of Ottawa)
Model-assisted Estimation through Random Forests in Finite Population Sampling

Estimation assistée d’un modèle à partir de forêts aléatoires en théorie des sondages

Estimation of finite population parameters is of primary L’estimation de paramètres de population finie est un objectif ma-
interest in survey sampling. At the estimation stage, jeur en théorie des sondages. Bien souvent, de l’information auxi-
auxiliary information is often available for all popula- liaire est disponible pour chaque élément de la population. L’ap-
tion units. The model-assisted approach uses this sup- proche assistée d’un modèle utilise cette source d’information ad-
plementary source of information to construct estima- ditionnelle de manière à construire des estimateurs. Dans ce tra-
tors. In this work, we propose new classes of model- vail, nous proposons de nouvelles classes d’estimateurs construits
assisted estimators based on random forests. Generally à partir de forêts aléatoires. D’une manière générale, une forêt
speaking, random forest is an ensemble method which aléatoire est un modèle prédictif basé sur une large collection
consists of creating a large number of regression trees d’arbres de régression. Sous de faibles conditions de régularité, les
and combining them to produce more accurate predic- estimateurs proposés sont asymptotiquement sans biais et conver-
tions than a single regression tree would. Under mild gents. Un estimateur de la variance convergent est suggéré. La dis-
conditions, the proposed model-assisted estimators are tribution asymptotique des estimateurs est déterminée, permettant
shown to be asymptotically design unbiased and consis- l’utilisation d’intervalles de confiance. Les simulations effectuées
tent. A consistent variance estimator is proposed. The suggèrent que les estimateurs proposés sont efficaces et se com-
asymptotic distribution of the estimators is obtained, al- parent favorablement vis-à-vis des estimateurs habituellement uti-
lowing for the use of confidence intervals. Simulations lisés.
illustrate that the proposed estimator is efficient and
can outperform state-of-the-art estimators, especially in
complex settings.
[16:15-16:30]
Han-Na Kim (University of Western Ontario) Simon J. Bonner (Western University)
H-likelihood for Fitting Capture-recapture Models with Heterogeneity

Probabilité h pour l’adaptation des modèles de capture-recapture avec hétérogénéité

Incorporating random effects into capture-recapture L’intégration d’effets aléatoires dans les modèles de capture-
(CR) models allows the size of a population to be esti- recapture (CR) permet d’estimer la taille d’une population si
mated if individuals have different capture probabilities les individus présentent des probabilités de capture différentes
(i.e., heterogeneity). By defining the likelihood con- (c’est-à-dire une hétérogénéité). En définissant la probabilité
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ditional on individuals captured once or more, closed conditionnée par les individus capturés une ou plusieurs fois, les
population CR models with heterogeneity can be cast modèles de CR de population fermée avec hétérogénéité peuvent
in the framework of multivariate GLMMs. Building on être intégrés au cadre des MLGM multivariés. Sur la base de cette
this connection, we propose a new method which fits CR connexion, nous proposons une nouvelle méthode qui s’adapte
models by applying the h-likelihood of Lee and Nelder aux modèles de RC en appliquant la probabilité h de Lee et Nelder
(1996) and uses the Horvitz-Thompson estimator to es- (1996) et qui utilise l’estimateur de Horvitz-Thompson pour esti-
timate the population size. In essence, the h-likelihood mer la taille de la population. En substance, la H-vraisemblance est
is defined by the joint density of data and random ef- définie par la densité conjointe des données et des effets aléatoires,
fects, and parameters and the random effects are jointly et les paramètres et les effets aléatoires sont estimés conjointe-
estimated by maximizing the h-likelihood. This fea- ment en maximisant la H-vraisemblance. Cette caractéristique
ture can reduce the high computation times required to permet de réduire les temps de calcul élevés nécessaires pour
derive the marginal likelihood through numerical inte- obtenir la probabilité marginale par intégration numérique via
gration via sampling or quadrature. We demonstrate l’échantillonnage ou la quadrature. Nous démontrons la méthode
our proposed method through a simulation study and an que nous proposons par une étude de simulation et une analyse de
analysis of real ecological data. données écologiques réelles.
[16:30-16:45]
Omar A Alghamdi (Dalhousie University) Ammar Sarhan (Dalhousie University) Michael Dowd (Dalhousie University)
Estimating Time-Varying Behavioural Parameters of Marine Animals Using a State-Space Model

Estimations de paramètres comportementaux variant dans le temps des animaux marins au moyen d’un modèle spatiotemporel

Analyzing marine animal movement data is of ecolog- L’analyse de données de mouvement des animaux marins représente
ical interest to better understand at-sea behaviour. In un intérêt écologique pour mieux comprendre le comportement en
this study, we propose a state space modelling approach mer. Dans le cadre de cette étude, nous proposons une approche
to directly estimate the time-varying behavioural pa- de modélisation spatiotemporelle pour estimer directement les pa-
rameters of a movement model, which is an alternative ramètres comportementaux variant dans le temps d’un modèle
to the commonly used switching state-space models. de mouvement, qui est une solution de rechange aux modèles de
Specifically, we use a correlated random walk move- changement spatiotemporel plus couramment utilisés. Tout parti-
ment model and corresponding high-resolution 2D hori- culièrement, nous adoptons un modèle de mouvement de marche
zontal movement data from 11 northern fur seals tagged aléatoire corrélé et de données de mouvements horizontaux en
on the Pribilof Islands in the Bering Sea. Time-varying haute résolution 2D étant correspondantes et tirées de 11 otaries à
behavioural parameters (the persistence and the process fourrure étiquetées sur les ı̂les de Pribilof dans la mer de Béring.
variance) are estimated by segmenting the movement Les paramètres comportementaux variant dans le temps (la per-
tracks into appropriate time windows using the likeli- sistance et le processus de variance) sont estimés en segmentant
hood derived from the Kalman filter. The parameters les données de poursuite dans des périodes de temps appropriées
show time-varying changes in fur seal behaviour is con- à l’aide de la vraisemblance dérivée du filtre de Kalman. Les pa-
sistent with what is observed in the original data. A ramètres démontrant des changements variant dans le temps dans
central advantage of our approach is flexibility in be- le comportement des otaries à fourrure sont cohérents avec ce qui
havioural inference, instead of being restricted to a few est observé dans les données d’origines. L’avantage principal de
behavioural states. notre approche est sa flexibilité dans l’inférence comportementale,

c’est-à-dire qu’elle n’est pas restreinte par quelques états compor-
tementaux.

[16:45-17:00]
Alexandru Marian Draghici (University of Western Ontario) Wendell Challenger (LGL Limited) Simon J. Bonner (Uni-
versity of Western Ontario)
Understanding the Impact of Correlation within Pair-Bonds on Cormack-Jolly-Seber Models

Comprendre l’impact de la corrélation des liens d’attachement en paire sur les modèles de Cormack-Jolly-Seber
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The Cormack-Jolly-Seber (CJS) model and its exten- Le modèle de Cormack-Jolly-Seber (CJS) et ses extensions ont
sions have been widely applied to the study of animal largement fait l’objet d’application dans l’étude du taux de sur-
survival rates in open populations. The model assumes vie d’animaux dans des populations ouvertes. Le modèle sup-
that individuals within the population of interest have pose que des individus dans une population particulière ont des
independent fates. It is, however, highly unlikely that a chances indépendantes. Cependant, il est très peu probable qu’une
pair of animals which have formed a long-term pairing paire d’animaux ayant développé un lien d’attachement à long
have dissociated fates. We examine a model extension terme aient des destins dissociés. Nous examinons donc une ex-
which allows animals who have formed a pair-bond to tension de modèle qui permet aux animaux ayant formé un lien
have correlated survival and recapture fates. Using the d’attachement en paire d’avoir des chances de survie et de re-
proposed extension to generate data, we conduct a sim- capture corrélées. En nous servant de l’extension proposée pour
ulation study exploring the impact that correlated fate générer des données, nous menons une étude en simulation exa-
data has on inference from the CJS model. Our study minant les impacts que les données de chances corrélées ont sur
shows that correlated fates between mated animals may l’inférence tirée du modèle CJS. Notre étude démontre que les
result in underestimated standard errors for parsimo- chances corrélées entre des animaux compagnons peuvent engen-
nious models, significantly deflated likelihood ratio test drer des erreurs standards sous-estimées pour les modèles parci-
statistics, and underestimated values of variance infla- monieux, un taux de vraisemblance considérablement réduit dans
tion factors for models taking sex-specific effects into les tests statistiques, et des valeurs sous-estimées des facteurs d’in-
account. flation de la variance pour les modèles tenant compte d’effets

spécifiques au sexe.
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[15:30-15:45]
Harlan Campbell (The University of British Columbia)
Determining the Lethality of COVID-19: How Can Bayesian Methods Help?

Déterminer la létalité de la COVID-19 : comment les méthodes bayésiennes peuvent-elles aider?

Early on during the COVID-19 pandemic, researchers Au début de la pandémie de COVID-19, les chercheurs ont eu
had tremendous difficulty understanding the lethality of beaucoup de mal à comprendre la létalité du nouveau coronavirus.
the novel corona virus. We review the main reasons Nous passons en revue les principales raisons pour lesquelles l’es-
why estimating the infection fatality rate (IFR) is so timation du taux de létalité de l’infection est si difficile et discu-
challenging and discuss how Bayesian models are well tons de la façon dont les modèles bayésiens sont bien adaptés à ces
suited to address these challenges. Specifically, we re- problèmes. Plus précisément, nous examinons une nouvelle ap-
view a new Bayesian approach developed for estimat- proche bayésienne développée pour estimer le taux de létalité de la
ing the COVID-19 IFR and it’s association with dif- COVID-19 et son association avec différentes variables d’intérêt.
ferent variables of interest. Using European data from En utilisant des données européennes de mai 2020, le taux de
May 2020, the overall COVID-19 IFR is estimated to be létalité global de la COVID-19 est estimé à 0,47 %, avec un in-
0.47%, 95% C.I. = [0.34%, 0.63%] and we are able to tervalle de confiance de 95 % = [0,34 %, 0,63 %] et nous sommes
identify a significant relationship between the infection en mesure d’identifier une relation significative entre le taux d’in-
rate in a given country and the time between that coun- fection dans un pays donné et le temps écoulé entre la première
try’s first reported infection and the imposition of social infection signalée dans ce pays et l’imposition de mesures de dis-
distancing measures. tanciation sociale.
[15:45-16:00]
Omid Aghababaei Jazi (The Hospital for Sick Children) Eleanor M. Pullenayegum (The Hospital for Sick Children)
Statistical Analysis of Longitudinal Data with Informative Follow-up

Analyse statistique des données longitudinales avec suivi informatif

A common issue in longitudinal studies is that subjects’ Dans les études longitudinales, les visites des sujets sont sou-
visits are irregular and may depend on observed out- vent irrégulières et peuvent dépendre des valeurs de résultats ob-
come values which is known as longitudinal data with servées. Ce problème est connu sous le nom de données longi-
informative observation times (follow-up). The stan- tudinales avec des temps d’observation informatifs (suivi). Dans
dard inferential procedures such as generalized estimat- cette situation, les procédures inférentielles standards, comme les
ing equations in this situation can lead to biased esti- équations d’estimation généralisées peuvent engendrer des esti-
mates. In this talk, we first review the existing meth- mations biaisées. Dans cet article, nous examinons d’abord les
ods for analyzing these data under semiparametric re- méthodes d’analyse actuelles de ces données dans le cadre de
gression models and then present a computationally ef- modèles de régression semi-paramétriques, puis nous présentons
ficient method for estimating regression coefficients and une méthode de calcul efficace pour l’estimation des coefficients
predicting subsequent outcomes. We show some simu- de régression et la prévision des résultats ultérieurs. Ensuite, nous
lation results to illustrate the performance of the pro- présentons quelques résultats de simulation pour illustrer l’effica-
cedure. We also use the procedure for data set from a cité de la procédure. Nous utilisons également la procédure sur un
multistage randomized clinical trial for treating major ensemble de données provenant d’un essai clinique randomisé en
depressive disorder. plusieurs étapes pour le traitement des troubles dépressifs majeurs.
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[16:00-16:15]
Marzia Angela Cremona (Université Laval) Tobia Boschi (The Pennsylvania State University) Jacopo Di Iorio (Sant’Anna
School of Advanced Studies) Lorenzo Testa (Sant’Anna School of Advanced Studies) Francesca Chiaromonte (The Penn-
sylvania State University and Sant’Anna School of Advanced Studies)
Functional Data Analysis Characterizes the Shapes of the COVID-19 Epidemics in Italy

L’analyse fonctionnelle des données caractérise les formes des épidémies de COVID-19 en Italie

We investigate patterns of COVID-19 mortality across Nous étudions les courbes de mortalité à cause de la COVID-19
20 Italian regions and their association with mobility, dans les 20 régions italiennes et leur association avec la mobi-
positivity, and socio-demographic, infrastructural and lité, la positivité et des variables sociodémographiques, infrastruc-
environmental covariates. Notwithstanding limitations turelles et environnementales. Bien que les données présentent
in accuracy and resolution of the data available from des limites d’exactitude et de résolution, nous identifions des ten-
public sources, we pinpoint significant trends exploiting dances significatives en exploitant les formes des courbes à l’aide
information in curves and shapes with Functional Data de l’analyse des données fonctionnelles. Nous décrivons deux
Analysis techniques. These depict two starkly different épidémies radicalement différentes ; une ”exponentielle” en Lom-
epidemics; an ”exponential” one unfolding in Lombar- bardie et dans le Nord et une plus légère, ”aplatie”, dans le reste
dia and the worst hit areas of the north, and a milder, du pays (y compris la Vénétie, qui a eu des cas en même temps
”flat(tened)” one in the rest of the country – including que la Lombardie, mais où une campagne de test massive a été
Veneto, where cases appeared concurrently with Lom- mise en œuvre tôt). Nous découvrons que la mobilité et la positi-
bardia but aggressive testing was implemented early on. vité prédisent la mortalité liée à la COVID-19, même en controlant
We find that mobility and positivity can predict COVID- des covariables. Parmi ces dernières, les soins médicaux atténuent
19 mortality, also when controlling for relevant covari- la mortalité, alors que les contacts dans les hôpitaux, les écoles et
ates. Among the latter, primary care appears to mitigate les lieux de travail l’augmentent.
mortality, and contacts in hospitals, schools and work-
places to aggravate it.
[16:15-16:30]
Jonathan Jalbert (Polytechnique Montreal) Philémon Gamet (Polytechnique Montréal)
Extended Generalized Pareto’s Law For Modeling Excesses Above A Sub-Asymptotic Threshold. Application To Heat Wave

Intensities
Loi de Pareto généralisée étendue pour la modélisation des excédents au-dessus d’un seuil sous-asymptotique. Application aux
intensités des vagues de chaleur.

For environmental applications, tail distribution plays a Pour les applications environnementales, les queues de distribu-
major role as it is often associated with extreme risks. tion jouent un rôle prépondérant car elles sont associées à des
A classical approach to characterize the tails is to model risques extrêmes. Une approche classique pour caractériser les
the exceedances above a sufficiently high threshold with queues consiste à modéliser les excédents au-dessus d’un seuil
the generalized Pareto distribution. For some applica- suffisamment élevé par la loi de Pareto généralisée. Pour certaines
tions, the choice of the threshold is difficult and the applications, le choix du seuil est difficile et les conditions asymp-
asymptotic conditions may not be satisfied. Extended totiques ne sont pas satisfaites. Lorsque le seuil n’est pas suffi-
generalized Pareto models can then be used when the samment élevé, les lois de Pareto généralisées étendues peuvent
threshold is not high enough. However, the existing être utilisées. Cependant, les extensions existantes possèdent une
extensions have an infinite or zero density at the ori- densité infinie ou nulle à l’origine, ce qui les rend inadaptées pour
gin, which makes them unsuitable for modeling the ex- modéliser les excédents. Une nouvelle extension de la loi de Pareto
ceedances. A new extension of the extended general- généralisée étendue est développée pour modéliser les excédents
ized Pareto distribution is developed to model the ex- au-dessus d’un seuil sous-asymptotique possédant une densité fi-
ceedances above a sub-asymptotic threshold having a fi- nie et non nulle au seuil. Cette nouvelle extension est utilisée pour
nite density and not zero at the threshold. The proposed modéliser l’intensité des vagues de chaleur.
extension provides a better estimate of extreme quan-
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tiles than existing models, especially for small samples.
Finally, this new distribution is used to model heatwave
intensities.
[16:30-16:45]
Hyukjun (Jay) Gweon (Western University) Matthias Schonlau (University of Waterloo) Marika Wenemark (Linköping
University)
Semi-Automated Classification for Multi-Label Open-Ended Questions

Classification semi-automatisée pour les questions ouvertes à multiples étiquettes

In surveys, text answers from open-ended questions are Dans les sondages, les réponses écrites à des questions ouvertes
important because they allow respondents to provide sont importantes, car elles permettent aux répondants de fournir
more information without constraints. When classifying plus de renseignements sans contraintes. Lors de la classification
open-ended questions automatically using supervised automatique de questions ouvertes à l’aide d’apprentissage super-
learning, often the accuracy is not high enough. Alter- visé, la précision est rarement assez élevée. En guise de solu-
natively, a semi-automated classification strategy can be tion de rechange, nous considérons une stratégie de classification
considered: answers in the easy-to-classify group are semi-automatique : c’est-à-dire que les réponses classées dans le
classified automatically, answers in the hard-to-classify groupe � facile à classer � sont classées automatiquement, tan-
group are classified manually. In this talk, we present dis que celles dans le groupe � difficile à classer � sont classées
a semi-automated classification method for multi-label manuellement. Lors de cet exposé, nous présentons une méthode
open-ended questions where text answers may be asso- de classification semi-automatique pour les questions ouvertes à
ciated with multiple classes simultaneously. The pro- multiples étiquettes dans lesquelles les réponses écrites peuvent
posed method effectively combines multiple probabilis- être associées à plusieurs classes simultanément. La méthode pro-
tic classifier chains while avoiding prohibitive computa- posée combine efficacement plusieurs chaı̂nes de classificateurs
tional costs. The performance evaluation on three differ- probabilistes tout en évitant les coûts de calculs excessifs. L’effi-
ent data sets demonstrates the effectiveness of the pro- cacité de la méthode proposée est démontrée grâce à l’évaluation
posed method. de sa performance sur trois différents jeux de données.
[16:45-17:00]
Alessandro Maria Selvitella (Purdue University Fort Wayne) Kathleen Lois Foster (Department of Biology - Ball State
University)
Transfer Learning in Biomechanics: the Case Study of the Locomotor Behaviour of Anolis Lizards and Implications to Pheno-
typic Plasticity and Adaptive Radiation
Apprentissage par transfert en biomécanique : l’étude de cas du comportement locomoteur des lézards Anolis et les implications
relatives à la plasticité phénotypique et à la radiation adaptative

Successful locomotion is essential for the survival of ar- Une bonne locomotion est essentielle pour la survie des lézards
boreal lizards, since they live in highly heterogeneous arboricoles, vu qu’ils vivent dans des environnements hautement
environments, which poses challenges to their ability to hétérogènes, ce qui présente des défis concernant leur capacité à
safely move. In this presentation, we will talk about se déplacer sans danger. Dans le cadre de cette présentation, nous
the locomotor behaviour of Anolis carolinensis from parlerons du comportement locomoteur de l’Anolis carolinensis
the perspective of transfer learning. By analyzing the selon la perspective d’apprentissage par transfert. En analysant les
limb movements of 4 individuals on 6 different sur- mouvements des membres de 4 individus sur 6 différentes sur-
faces (2 perch diameters vs 3 inclinations) and by means faces (2 perchoirs contre 3 inclinaisons) au moyen de méthodes
of machine learning methods, we show that the strate- d’apprentissage automatique, nous démontrons que les stratégies
gies employed to improve stability during locomotion adoptées pour améliorer la stabilité durant la locomotion sur des
on narrow perches can be transferred across environ- perchoirs étroits peuvent être transmises à des environnements
ments with different inclines. The transfer of behaviour dotés d’inclinaisons différentes. Le transfert de comportement est
is analogous to phenotypic plasticity, which likely plays analogue à la plasticité phénotypique, qui joue vraisemblablement
a key role in the rapid adaptive evolution characteris- un rôle clé dans la caractéristique d’évolution adaptative rapide

107



Modelling
Modélisation

tic of Anolis lizards. These novel results emphasize the des lézards Anolis. Ces nouveaux résultats soulignent la précieuse
valuable contribution that modern machine learning per- contribution que les perspectives d’apprentissage automatique mo-
spectives can give to the study of comparative biome- dernes peuvent apporter à l’étude de biomécaniques comparatives
chanics in both suggesting new questions and providing à la fois dans le but d’évoquer de nouvelles questions et d’offrir de
new insights. nouvelles perspectives.
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[15:30-15:45]
Xu (Sunny) Wang (Wilfrid Laurier University) Yi Zhao (Hangzhou Normal University)
High Order Parzen Window Estimators Constructed by Cross-Validation Algorithm

Estimateurs de fenêtre de Parzen d’ordre élevé construit par un algorithme de validation croisée

In this paper, the nonparametric regression estimators Dans cet article, les estimateurs de régression non paramétriques
with smoothing parameters are constructed via high or- avec paramètres lissés sont construits à l’aide de fenêtres Parzen
der Parzen windows. The cross-validation algorithm is d’ordre élevé. L’algorithme de validation croisée est employé pour
utilized to choose the parameters in order to minimize choisir les paramètres afin de minimiser le risque L2. Nous pou-
the L2 risk. It can be concluded that the L2 error be- vons conclure que l’erreur L2 entre la fonction de régression et
tween the regression function and estimators with the les estimateurs avec le meilleur choix déterministe de paramètre
best deterministic choice of parameter could be approx- pourrait être estimée par l’erreur L2 entre la fonction de régression
imated by the L2 error between the regression function et les estimateurs construits à partir d’un algorithme de validation
and estimators constructed by C-V algorithm. Further- croisée (VC). De plus, avec quelques légères restrictions sur les
more, with some mild restriction on the regression func- fonctions de régression, et grâce à deux différents types d’ana-
tions, and by two different ways of theoretical analysis, lyses théoriques, nous pouvons obtenir le même taux d’appren-
the same learning rate of the constructive estimators is tissage des estimateurs constructifs, ce qui est d’ailleurs optimal.
obtained, which is optimal. The performance of the es- La performance des estimateurs est illustrée à l’aide de données
timators is illustrated by using simulated data. simulées.
[15:45-16:00]
Qianxiang Zang (University of Ottawa) Chen Xu (University of Ottawa) Kelly Burkett (University of Ottawa)
SMLE: An R Package for Joint Feature Screening in Ultrahigh-dimensional GLMs

EMVR : Bibliothèque R pour la sélection de caractéristiques communes dans les modèles linéaires généralisés en ultra-haute
dimension

The sparsity-restricted maximum likelihood estimator L’estimateur de maximum de vraisemblance restreint (EMVR)
(SMLE) has received considerable attention for feature a fait l’objet d’une attention considérable pour la sélection de
screening in ultrahigh-dimensional regression. SMLE caractéristiques dans la régression ultra-haute dimensionnelle.
is a computationally convenient method that naturally L’EMVR est une méthode de calcul pratique qui intègre natu-
incorporates the joint effects among features in the rellement les effets conjoints entre les caractéristiques dans le
screening process. We develop a publicly available R processus de sélection. Nous développons une bibliothèque R pu-
package SMLE, which provides a user-friendly envi- bliquement disponible, SMLE (EMVR), qui offre un environne-
ronment to carry out SMLE in generalized linear mod- ment convivial pour réaliser l’EMVR dans des modèles linéaires
els. In particular, the package includes functions to généralisés. En particulier, la bibliothèque comprend des fonc-
conduct SMLE-screening and post-screening selection tions permettant d’effectuer une sélection de filtrage par EMVR et
using SMLE with popular selection criteria such as AIC de post-filtrage avec des critères de sélection populaires tels que
and (extended) BIC. The package gives users the flexi- l’AIC et le BIC (étendu). La bibliothèque offre aux utilisateurs
bility in controlling a series of screening parameters and la possibilité de contrôler une série de paramètres de sélection et
accommodates both numerical and categorical feature permet la saisie de caractéristiques numériques et catégorielles.
input. The usage of the package is illustrated on both Son utilisation est illustrée par des exemples de données simulées
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simulated and real data examples, where the promising et réelles, où les performances prometteuses de l’EMVR sont bien
performance of SMLE is well observed. observées.
[16:00-16:15]
Connie Stewart (University of New Brunswick Saint John) Michail Tsagris (University of Crete)
A new Non-parametric Regression model for Compositional Response data

Nouveau modèle de régression non paramétrique pour données de réponse compositionnelles

Compositional data (commonly defined as vectors of Les données compositionnelles (communément définies comme
proportions that sum to one) arise in a variety of appli- des vecteurs de proportions dont la somme est égale à un) ap-
cations. The regression context, when the response data paraissent dans une variété d’applications. Le contexte de la
are compositional, is an active area of research as flexi- régression, lorsque les données de réponse sont compositionnelles,
ble models are needed that take into the account the con- est un domaine de recherche actif, car des modèles flexibles sont
straints on the response variables, as well as the high di- nécessaires pour prendre en compte les contraintes sur les va-
mensional data that often occur in practice. In this talk, riables de réponse, ainsi que les données de haute dimension
we present an extension of the well-known k-NN regres- qui apparaissent souvent dans la pratique. Dans cet exposé, nous
sion technique, which we term α-k-NN regression. In présentons une extension de la technique de régression k-NN
addition to being able to handle complex relationships bien connue, que nous appelons régression α-k-NN. En plus
between the dependent and independent variables, the d’être capable de gérer des relations complexes entre les va-
proposed method can also handle zeros in the data, un- riables dépendantes et indépendantes, la méthode proposée peut
like many of the existing methods. Simulation results également gérer les zéros dans les données, contrairement à de
and real-life data analyses will be presented that illus- nombreuses méthodes existantes. Des résultats de simulation et
trate that the proposed method can lead to more accu- des analyses de données réelles seront présentés pour illustrer que
rate predictions when evaluated alongside a comparable la méthode proposée conduit à des prédictions plus précises lors-
regression model. qu’elle est comparée avec un modèle de régression comparable.
[16:15-16:30]
Andrew Kenig (Brock University) Mei Ling Huang (Brock University)
On Extreme Quantile Regression

De la régression quantile extrême

Quantile regression (QR) estimates conditional quan- La régression quantile (RQ) permet d’estimer les quantiles condi-
tiles with wide applications in the real world. Esti- tionnels et trouve de nombreuses applications dans le monde réel.
mating extreme conditional quantiles is an important L’estimation des quantiles conditionnels extrêmes est un problème
and difficult problem. The regular quantile regression important et difficile. La méthode de régression quantile régulière
method often sets a linear model with estimating the co- établit souvent un modèle linéaire et estime les coefficients pour
efficients to obtain the estimated conditional quantile. obtenir le quantile conditionnel estimé. Cette approche peut être
This approach may be restricted by the model setting, limitée par l’établissement du modèle, ainsi que des difficultés
there are also computational difficulties. To overcome de calcul. Pour surmonter ce problème, cet article propose une
this problem, this paper proposes a two-stage nonpara- méthode de régression quantile non paramétrique en deux étapes
metric quantile regression method with a 6-step algo- avec un algorithme en 6 étapes utilisant l’extrapolation. Les si-
rithm by using extrapolation. Monte Carlo simulations mulations de Monte Carlo montrent une bonne efficacité de l’es-
show good efficiency for the proposed nonparametric timateur non paramétrique par extrapolation RQ proposé, par rap-
QR extrapolation estimator relative to the regular lin- port à l’estimateur linéaire régulier par extrapolation RQ. L’article
ear QR extrapolation estimator. The paper also inves- étudie également un exemple de feu de forêt en Alberta en com-
tigates an Alberta Wildfire example by comparing the parant la méthode proposée aux méthodes existantes. Mots clés :
proposed method to existing methods. Keywords: Con- Quantile conditionnel, distribution des valeurs extrêmes, distribu-
ditional quantile, extreme value distribution, Frèchet tion de Fréchet, distribution de Pareto généralisée, estimateur de
distribution, generalized Pareto distribution, Hill esti- Hill, régression non paramétrique.
mator, nonparametric regression
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[16:30-16:45]
Sachithra Gangadari Rathnayake Opathalage (University of Manitoba) Alexandre Leblanc (University of Manitoba)
Smoothing Parameter Selection in Bernstein Density Estimation

Sélection des paramètres de lissage dans l’estimation de la densité de Bernstein

Kernel density estimation (KDE) is a seasoned concept L’estimation par noyau (KDE) est un concept éprouvé dans l’esti-
in nonparametric density estimation. The accuracy of mation non paramétrique de la densité. On sait que la précision
kernel estimators is known to depend crucially on the des estimateurs à noyau dépend essentiellement du paramètre
bandwidth of the estimator. An alternative to kernel es- de lissage de l’estimateur. Les méthodes d’estimation de la den-
timators are Bernstein density estimation (BDE) meth- sité de Bernstein (BDE), qui suscitent un grand intérêt ces der-
ods, which are gaining much interest recently. BDEs niers temps, constituent une alternative aux estimateurs à noyau.
are preferable over KDEs when the underling density Les BDE sont préférables aux KDE lorsque la densité sous-
is supported on an interval. They are naturally consis- jacente est supportée sur un intervalle. Elles sont naturellement
tent at the boundaries and have low boundary bias. Like cohérentes aux frontières et ont un faible biais de frontière.
bandwidth selection in KDE, proper smoothing parame- Tout comme la sélection de la largeur de bande dans les KDE,
ter selection is critical in BDE. Many authors have used la sélection adéquate des paramètres de lissage est essentielle
cross-validation for data-driven selection of smoothing dans les BDE. De nombreux auteurs ont utilisé la validation
parameters in the context of BDE. We will report on our croisée pour sélectionner les paramètres de lissage en fonction
findings from a simulation study that revealed some dif- des données dans le contexte de la BDE. Nous présenterons les
ficulties with cross-validation in this context. We will résultats d’une étude de simulation qui a révélé certaines diffi-
also mention the results of some of our investigations cultés de la validation croisée dans ce contexte. Nous mentionne-
trying to address this issue. rons également les résultats de certaines de nos recherches visant

à résoudre ce problème.
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[17:00-19:00]
Adele Ngi-Song (NSERC) Michelle Payne (NSERC) Rob Deardon (University of Calgary)
Information on NSERC Competition Results and Discovery Grant Preparation

Information sur les résultats du concours du CRSNG et la préparation des subventions à la découverte

This session will commence with a short presentation of Cette session débutera par une brève présentation des résultats du
results from the 2021 Competition for EG1508. NSERC concours 2021 pour le GE1508. Le personnel du CRSNG discu-
staff will then discuss the NOI (Notification of Intent tera ensuite de l’Avis d’intention (Avis d’intention de présenter
to Apply) and Full Application process, the Discov- une demande) et du processus de Demande complète, des Prin-
ery Grant evaluation process principles (criteria and rat- cipes du processus d’évaluation des subventions à la découverte
ings), the Conference Model and tips for preparing a (critères et cotes), du Modèle de conférence et de conseils pour
Discovery Grant application. There will be an opportu- préparer une demande de subvention à la découverte. Les partici-
nity for participants to ask questions. pants auront l’occasion de poser des questions.
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[11:00-11:30]
Joan X. Hu (Simon Fraser University) Molly Cen (Simon Fraser University) Xuejing Meng (Hubei University of Economics)
Yuping Yang (Simon Fraser University)
PDE-based Bayesian Hierarchical Models for Correlated Counts

Modèles hiérarchiques bayésiens basés sur l’EDP pour les dénombrements corrélés

To formulate the spatio-temporal trend underlying a col- Pour formuler la tendance spatio-temporelle sous-tendant une col-
lection of correlated event counts, in the hierarchical lection de comptes d’événements corrélés, nous adoptons dans
Bayesian framework, we adopt the reaction-diffusion- la structure bayésienne hiérarchique l’équation aux dérivées par-
advection partial differential equation (PDE), an exten- tielles (EDP) de réaction-diffusion-advection, une extension de
sion of the reaction-diffusion PDE in the literature (e.g. l’EDP de réaction-diffusion dans Wikle et al. (2003,2005,2008).
Wikle et al. 2003,2005,2008). The advection term Le terme d’advection représente la tendance spatio-temporelle po-
accounts for the potentially spatio-temporally varying tentielle. La formulation est illustrée par deux applications. La
trend. The proposed modeling is exemplified by two ap- première application explore le modèle de migration de la popula-
plications. The first application explores the migration tion d’oiseaux étudiée par Robbins et al. (1986). La seconde exa-
pattern of the bird population studied by Robbins et al. mine la propagation de la Covid-19 via les entrées d’infection de
(1986). The second one investigates Covid-19 spread la Covid-19 des États-Unis durant l’année dernière (février 2020 -
via the records of the Covid-19 infection from US dur- janvier 2021). Les résultats des deux applications sont vérifiés par
ing the past year (Feb 2020 – Jan 2021). The findings simulation. Ceci est un travail conjoint avec Molly Cen, Xuejing
from the two applications are examined via simulation. Meng et Yuping Yang.
This is joint work with Molly Cen, Xuejing Meng, and
Yuping Yang.
[11:30-12:00]
Nathaniel David Osgood (University of Saskatchewan)
Saskatchewan’s Diversified Model Portfolios for COVID-19 Planning & Day-to-Day Decision-Making

Portefeuilles de modèles diversifiés de la Saskatchewan pour la planification et la prise de décision quotidienne en temps de
COVID-19

The SK Health Authority & Ministry of Health sought L’autorité sanitaire et le ministère de la santé de la Saskatche-
to secure insights for COVID-19 planning & decision wan ont cherché à obtenir des informations pour la planification
making using hybrid dynamic modeling and computa- et la prise de décisions liées à la COVID-19 en utilisant une
tional statistical methods. Models employing Particle modélisation dynamique hybride et des méthodes statistiques de
Filtered with compartmental transmission models re- calcul. Les modèles utilisant le filtrage des particules avec des
grounded daily with data streams (including for tests modèles de transmission compartimentés et rectifiés quotidienne-
and wastewater) offer largely automated daily report- ment avec des flux de données (y compris pour les tests et les eaux
ing of estimates of the ERN, the force of infection & usées) offrent un rapport quotidien largement automatisé des esti-
count of undiagnosed individuals and projected forward mations du taux de reproduction effectif, de la force de l’infection
epidemiology & acute-care demand. A GIS-enabled et du nombre d’individus non diagnostiqués, ainsi que des pro-
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agent-based model represents diverse features of com- jections de l’épidémiologie et de la demande de soins aigus. Un
munities, including households, schools, workplaces, modèle multi-agents SIG représente les diverses caractéristiques
acute & long-term care facilities, gathering venues, and des communautés, y compris les ménages, les écoles, les lieux de
capacitated workflows including for testing & contact travail, les établissements de soins de courte et de longue durée, les
tracing. The ABM offers extensive capacity to exam- lieux de rassemblement et les flux de travail équipés, notamment
ine tradeoffs between portfolios of geographic-specific pour les tests et la recherche des contacts. Le modèle multi-agents
interventions, and provided key estimates for capacity offre une capacité étendue pour examiner les compromis entre les
planning needs & triggering. We note here ways in portefeuilles d’interventions spécifiques à une zone géographique
which models informed and complemented one another. et fournit des estimations clés pour la planification des capacités

et le déclenchement. Nous notons ici comment les modèles s’in-
forment et se complètent les uns les autres.

[12:00-12:30]
Lin Wang (University of New Brunswick) Xiaolei Zhang (Yunnan Normal University) Renjun Ma (University of New
Brunswick)
Predicting Turning Point, Duration and Attack Rate of COVID-19 Outbreaks (first wave) in Major Western Countries

Prévision du point de retournement, de la durée et du taux d’épidémie de la COVID-19 (première vague) dans les principaux
pays occidentaux

In this talk, I will present our work on modeling the Dans cet exposé, je présenterai nos travaux de modélisation de
first wave of the COVID-19 outbreaks. We employed la première vague d’épidémie de COVID-19. Nous avons utilisé
a segmented Poisson model to analyze the available un modèle de Poisson segmenté pour analyser les données quoti-
daily new cases data of the COVID-19 outbreaks in the diennes existantes sur les nouveaux cas d’épidémies de COVID-19
six Western countries of the Group of Seven, namely, dans les six pays occidentaux du Groupe des sept (Canada, France,
Canada, France, Germany, Italy, UK and USA. We Allemagne, Italie, Royaume-Uni et États-Unis). Nous avons pris
incorporated the governments’ interventions (stay-at- en considération les interventions des gouvernements (recomman-
home advises/orders, lockdowns, quarantines and so- dations et ordres de rester à la maison, confinement, quarantaine et
cial distancing) against COVID-19 into consideration. distanciation sociale) pour lutter contre la COVID-19. Notre ana-
Our analysis allowed us to make a statistical prediction lyse nous a permis de faire une prédiction statistique sur le point de
on the turning point (the time that the daily new cases retournement (moment où les nouveaux cas quotidiens atteignent
peak), the duration (the period that the outbreak lasts) leur pic), la durée (de l’épidémie) et le taux d’épidémie (pourcen-
and the attack rate (the percentage of the total popula- tage de la population totale qui sera infecté au cours de l’épidémie)
tion that will be infected over the course of the outbreak) pour ces pays. Cet exposé repose sur les travaux conjoints de Dr
for these countries. This talk is based on joint work with Xiaolei Zhang et de Dr Renjun Ma.
Drs. Xiaolei Zhang and Renjun Ma.
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[11:00-11:30]
Jun Cai (University of Waterloo)
A Multivariate CVaR Risk Measure from the Perspective of Portfolio Risk Management

Mesure de la valeur à risque conditionnelle multivariée dans la perspective de la gestion du risque d’un portefeuille

In this talk, we introduce a new multivariate conditional Dans cet exposé, nous présentons une nouvelle mesure de risque
Value-at-Risk (MCVaR) risk measure, which considers de valeur à risque conditionnelle multivariée, qui tient compte à la
both individual risks and the aggregate risk of a portfo- fois des risques individuels et du risque global d’un portefeuille,
lio, but prioritizes the aggregate risk. The new MCVaR mais qui donne la priorité au risque global. La nouvelle mesure de
risk measure is based on the minimization of the expec- risque de valeur à risque conditionnelle multivariée repose sur la
tation of a multivariate loss function, which balances the minimisation de la prévision d’une fonction de perte multivariée,
shortfall and surplus risks of the aggregate risk and the qui équilibre les risques de déficit et d’excédent du risque glo-
individual risks in an overall risk of a portfolio. It is bal et des risques individuels dans le cadre du risque global d’un
shown that the MCVaR risk measure has the properties portefeuille. Nous démontrons que la mesure de risque de valeur
of positive homogeneity, translation invariance, subad- à risque conditionnelle multivariée possède les propriétés d’ho-
ditivity, and monotonicity under certain conditions. Nu- mogénéité positive, d’invariance de translation, de sous-additivité
merical examples of the MCVaR risk measure are pre- et de monotonicité dans certaines conditions. Nous présentons des
sented to illustrate the effect of dependence among indi- exemples numériques de la mesure de risque de valeur à risque
vidual risks on the MCVaR. This talk is based on a joint conditionnelle multivariée pour illustrer l’effet de la dépendance
work with Huameng Jia and Tiantian Mao. entre les risques individuels sur la valeur à risque conditionnelle

multivariée. Cet exposé repose sur les travaux conjoints de Hua-
meng Jia et Tiantian Mao.

[11:30-12:00]
Jean-François Renaud (Université du Québec à Montréal) Félix Locas (Université du Québec à Montréal)
Optimality of Refracted Linear Strategies for Dividends and Capital Injections

Optimalité des stratégies linéaires avec réfraction pour des dividences et des injections de capital

We consider a maximization problem faced by a com- Nous voulons résoudre un problème de maximisation auquel fait
pany that can control its reserves process, by paying out face une compagnie qui peut contrôler sa richesse, en payant des
dividends and injecting new capital, to maximize the dividendes et en effectuant des injections de capital, avec l’ob-
expected discounted dividend payments minus the ex- jectif de maximiser l’espérance du montant total actualisé des di-
pected discounted costs of issuing capital. More specif- videndes payées moins les injections effectuées. De façon plus
ically, we are interested by a stochastic control prob- précise, nous nous attaquons à la résolution d’un problème de
lem in which dividend payments and capital injections contrôle stochastique optimal dans lequel les stratégies de paie-
are absolutely continuous with linearly bounded rates. ments sont absolument continues avec un taux borné linéairement.
Optimality of refracted linear strategies for both divi- L’optimalité des stratégies linéaires avec réfraction sera analysée
dend payments and capital injections will be considered, ainsi que le processus Ornstein-Uhlenbeck doublement réfracté
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as well as the corresponding doubly refracted Ornstein- qui est associé à une telle stratégie.
Uhlenbeck process.
[12:00-12:30]
David Landriault (University of Waterloo) Zijia Wang (University of Waterloo) Shu Li (Western University)
An Insurance Risk Process with a Generalized Income Process: a Solvency Analysis

Processus de risque d’assurance avec un processus de revenu généralisé : une analyse de solvabilité

In ruin theory, an insurer’s income process is usually Dans la théorie de la ruine, le processus de revenu d’un assu-
assumed to grow at a deterministic rate of c ¿ 0 over reur est généralement supposé croı̂tre à un taux déterministe de
time. This assumption is mainly considered for pur- c ¿ 0 au fil du temps. Cette hypothèse est principalement en-
poses of mathematical tractability, but generally fails to visagée pour des raisons de tractabilité mathématique, mais elle
accurately model an insurer’s income dynamic. To bet- ne permet généralement pas de modéliser avec précision la dy-
ter characterize the uncertainty of an insurer’s income namique des revenus d’un assureur. Pour mieux caractériser l’in-
process, several papers have studied insurance risk mod- certitude du processus de revenu d’un assureur, plusieurs articles
els with random incomes. The present research aims ont étudié des modèles de risque d’assurance avec des revenus
to quantitatively assess the impact of the choice of in- aléatoires. La présente recherche vise à évaluer quantitativement
come processes on some main ruin-related quantities. l’impact du choix des processus de revenus sur certaines des prin-
To carry this analysis, we consider a generalized Sparre cipales quantités liées à la ruine. Pour mener à bien cette ana-
Andersen risk model with a random income process lyse, nous considérons un modèle de risque de Sparre Andersen
which renews at claim instants. For exponentially dis- généralisé avec un processus de revenu aléatoire qui se renouvelle
tributed claim sizes, we derive explicit expressions for aux instants de sinistres. Pour des tailles de sinistres distribuées de
some joint distributions involving the time to ruin and manière exponentielle, nous dérivons des expressions explicites
the number of claims until ruin. In this talk, several nu- pour certaines distributions conjointes impliquant le temps avant
merical examples will be considered to draw important la ruine et le nombre de sinistres jusqu’à la ruine. Au cours de
risk management implications of a solvency nature for cet exposé, nous étudierons plusieurs exemples numériques afin
the insurer. de dégager d’importantes implications en matière de gestion des

risques de nature solvable pour l’assureur.
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[11:00-11:30]
Yajuan Si (University of Michigan)
On the Use of Auxiliary Variables in Multilevel Regression and Poststratification

De l’utilisation de variables auxiliaires dans la régression multiniveau avec poststratification

Multilevel regression and poststratification (MRP) has La régression multiniveau avec poststratification (MRP) est une
been a popular approach for selection bias adjust- approche populaire pour l’ajustement du biais de sélection et
ment and subgroup estimation, with successful and l’estimation des sous-groupes, avec des applications réussies
widespread applications from social sciences to health et répandues des sciences sociales aux sciences de la santé.
sciences. We demonstrate the capability of MRP to Nous démontrons la capacité de la MRP à traiter les problèmes
handle the methodological and computational issues méthodologiques et informatiques de l’intégration des données et
in data integration and inferences of probability and des inférences dans les enquêtes probabilistes et non probabilistes,
nonprobability-based surveys, and the broad extensions ainsi que ses vastes extensions aux applications pratiques. Notre
in practical applications. Our development is moti- développement est motivé par l’étude Adolescent Brain Cogni-
vated by the Adolescent Brain Cognitive Development tive Development (ABCD) qui a recueilli des enfants dans 21
(ABCD) Study that has collected children across 21 lieux géographiques des États-Unis pour une représentation natio-
U.S. geographic locations for national representation nale, mais qui est sujette à un biais de sélection, problème courant
but is subject to selection bias, a common problem of des échantillons non probabilistes. Le succès de la MRP dépend
nonprobability samples. The success of MRP promi- en grande partie de la qualité des informations auxiliaires dispo-
nently depends on the quality of available auxiliary in- nibles. Dans cet article, nous développons le fondement statistique
formation. In this paper, we develop the statistical foun- de la façon d’incorporer des variables auxiliaires dans le cadre de
dation of how to incorporate auxiliary variables under la MRP. Nous établissons un cadre systématique sous MRP pour
MRP. We build up a systematic framework under MRP l’intégration des données statistiques et les inférences. Nos études
for statistical data integration and inferences. Our sim- de simulation indiquent la validité statistique de la MRP avec
ulation studies indicate the statistical validity of MRP un compromis entre la robustesse et l’efficacité et montrent son
with a tradeoff between robustness and efficiency and avantage par rapport aux autres méthodes. Nous appliquons cette
present the improvement over alternative methods. We approche à l’évaluation des performances cognitives de divers
apply the approach to evaluate cognition performances groupes d’enfants dans l’étude ABCD et constatons que l’ajuste-
of diverse groups of children in the ABCD study and ment des variables auxiliaires a un effet substantiel sur les résultats
find that the adjustment of auxiliary variables has a sub- de l’inférence.
stantial effect on the inference results.
[11:30-12:00]
Heng Chen (Bank of Canada) Kim Huynh (Bank of Canada) Gradon Nicholls (Bank of Canada)
Survey Calibration via the Generalized-Method-of-Moments (GMM)

Calibrage dans les enquêtes par la méthode des moments généralisée (GMM)

This report aims to create a standardized weighting pro- Ce rapport vise à créer une procédure de pondération standardisée
cedure for our ongoing survey program. We propose pour notre programme d’enquête en cours. Nous proposons des
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Generalized Method of Moments estimators as an alter- estimateurs de la méthode des moments généralisée comme autre
native covariate balancing procedure to IPF. Our goal procédure d’équilibrage des covariées à un ajustement proportion-
is to create weights that address three issues. First, the nel itératif (IPF). Notre objectif est de créer des fonctions poids
weights should reduce selection bias in each individual qui répondent à trois problèmes. Elles doivent d’abord réduire
survey. Second, the weights should ensure compara- le biais de sélection dans chaque enquête. Les fonctions poids
bility across time of each survey, even if surveys con- doivent ensuite assurer la compatibilité dans le temps de chaque
tain different “mixtures” of sample sources. Third, we enquête, même si les enquêtes contiennent divers � mélanges � de
would like to create separate weights which account for sources d’échantillons. Enfin, nous voulons créer des fonctions
the panel dimension (and therefore attrition) in our April poids séparées qui prennent en compte la dimension des données
2020 Survey, where about 1000 respondents were from de panel (par conséquent, l’attrition) dans notre enquête d’avril
past surveys. 2020 qui comptait 1 000 participants ayant répondu à des enquêtes

antérieures.
[12:00-12:30]
Abel C. Dasylva (Statistics Canada)
Item Imputation with a Nonprobability Sample

Imputation d’items avec un échantillon non probabiliste

This study considers the problem of estimating a pop- Cette étude examine le problème de l’estimation d’un total de
ulation total from two samples, including a probability population à partir de deux échantillons, dont un échantillon
sample and a larger nonprobability sample, where the probabiliste et un échantillon non probabiliste plus large, où la
variable of interest is present but missing at random in variable d’intérêt est présente mais manquante au hasard dans
both samples. To this end, it evaluates various strategies les deux échantillons. À cette fin, elle évalue diverses stratégies
for imputing the missing responses in the probability d’imputation des réponses manquantes dans l’échantillon pro-
sample from the observed responses and covariates in babiliste à partir des réponses et covariables observées dans les
both samples. These strategies include parametric solu- deux échantillons. Ces stratégies comprennent des solutions pa-
tions using a known conditional mean response function ramétriques utilisant une fonction de réponse moyenne condition-
and Lasso regression. They also include nonparamet- nelle connue et la régression de lasso. Elles incluent également
ric nearest-neighbour methods using machine learning des méthodes non paramétriques de voisinage proche utilisant des
techniques such as classification and regression trees. techniques d’apprentissage machine telles que les arbres de clas-
These different solutions are evaluated in simulations sification et de régression. Ces différentes solutions sont évaluées
and in an empirical study. They are also compared to dans des simulations et dans une étude empirique. Elles sont
the imputation of the missing responses within the prob- également comparées à l’imputation des réponses manquantes au
ability sample. sein de l’échantillon probabiliste.
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[11:00-11:15]
Seungwoo Lee (University of Western Ontario) Laurent Briollais (Lunenfeld-Tanenbaum Research Institute, Mount Sinai
Hospital / Biostatistics, Dalla Lana School of Public Health, University of Toronto) Yun-Hee Choi (Department of Epidemi-
ology and Biostatistics, Western University)
Flexible Modeling of Time-dependent Effects of Interventions on Breast Cancer Risks in Hereditary Breast and Ovarian Can-

cer Families
Modélisation flexible des effets des interventions dépendant du temps sur les risques de cancer du sein dans les familles à risque
de cancers héréditaires du sein et de l’ovaire

The time-dependent effects of covariates on a time-to- Les effets dépendant du temps de covariables sur un résultat de
event outcome can be modeled parametrically assum- durée de vie peuvent être modélisés de manière paramétrique en
ing the effects to be constant, by Permanent Exposure supposant que les effets sont constants, par l’exposition perma-
(PE), or exponentially decaying by Cox and Oakes (CO) nente (PE), ou en décroissance exponentielle par le modèle de
model. However, misspecifying the parametric models Cox et Oakes (CO). Cependant, une mauvaise spécification des
for the time-dependent effects can lead to biased results. modèles paramétriques pour les effets dépendants du temps peut
We developed a non-parametric smoothing approach us- conduire à des résultats biaisés. Nous avons développé une ap-
ing B-splines for flexible estimation of time-dependent proche de lissage non-paramétrique utilisant des B-splines pour
effect of covariates on the risks of an event of interest in une estimation flexible de l’effet dépendant du temps des co-
the presence of the correlated competing risks based on variables sur les risques d’un événement d’intérêt en présence
correlated gamma frailty models. We also evaluated its de risques concurrents corrélés basés sur des modèles de fragi-
prediction ability compared to other parametric models lité gamma corrélés. Nous avons également évalué sa capacité de
such as PE and CO models. We applied our proposed prédiction par rapport à d’autres modèles paramétriques tels que
method to hereditary breast and ovarian cancer families les modèles PE et CO. Nous avons appliqué la méthode proposée
from the breast cancer family registry to evaluate the à des familles à risque de cancer héréditaire du sein et de l’ovaire
time-dependent effects of mammographic screening and provenant du Breast Cancer Family Registry, afin d’évaluer les
prophylactic surgery on breast cancer risks in the pres- effets dépendant du temps du dépistage mammographique et de
ence of ovarian cancer and death from the other causes la chirurgie prophylactique sur les risques de cancer du sein en
as competing events. présence de cancer de l’ovaire et de décès dus aux autres causes

comme événements concurrents.
[11:15-11:30]
Mai Ghannam (University of Windsor) Sévérien Nkurunziza (University of Windsor)
Shrinkage estimators in Tensor Regression with change-points

Estimateurs à rétrécissement en régression tensorielle avec points de rupture

In this talk, we consider an estimation problem about the Dans cet exposé, nous considérons un problème d’estimation
tensor coefficient in tensor regression model with multi- concernant le coefficient tensoriel dans le modèle de régression
ple and unknown number of change-points. We general- tensorielle avec points de rupture. Nous généralisons les résultats
ize some recent findings in five ways. First, the problem récents de cinq façons. Premièrement, le problème étudié est
studied is more general than the one in the context of plus général que dans le contexte d’un paramètre matriciel.
a matrix parameter with multiple change-points. Sec- Deuxièmement, nous élaborons des résultats asymptotiques des
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ond, we develop asymptotic results of the tensor estima- estimateurs tensoriels dans le modèle de régression tensorielle
tors in tensor regression model with unknown change- avec points de rupture inconnus. Troisièmement, nous construi-
points. Third, we construct a class of shrinkage tensor sons une classe d’estimateurs à rétrécissement qui renferme l’es-
estimators that encloses the unrestricted estimator (UE) timateur sans restriction (UE) et l’estimateur avec restriction
and the restricted estimator (RE). Fourth, we generalize (RE). Quatrièmement, nous généralisons certaines identités re-
some identities, which are crucial in studying the risk marquables, qui sont cruciales dans l’évaluation des performances
dominance of tensor estimators. Fifth, we show that des estimateurs tensoriels. Cinquièmement, nous montrons que
the proposed shrinkage estimators perform better than nos estimateurs à rétrécissement dominent l’UE. La nouveauté
the UE. The additional novelty of the established results supplémentaire des résultats établis réside dans le fait que la struc-
consists in the fact that the dependence structure of the ture de dépendance des erreurs est aussi faible que celle des L2-
errors is as weak as that of L2-mixingale tensors. mixingales de taille -1/2.
[11:30-11:45]
Mufan Li (University of Toronto) Murat Erdogdu (University of Toronto)
Riemannian Langevin Algorithm for Solving Semidefinite Programs

Algorithme de Langevin riemannien pour la résolution de programmes semi-définis

We propose a Langevin Markov chain Monte Carlo Nous proposons un algorithme de Monte Carlo par chaı̂nes de
(MCMC) algorithm for sampling and non-convex opti- Markov (MCMC) de Langevin pour l’échantillonnage et l’op-
mization on a product manifold of spheres. Under a log- timisation non convexe sur un produit composé de plusieurs
arithmic Sobolev inequality, we establish a quantitative sphères. Sous une inégalité logarithmique de Sobolev, nous
convergence bound in terms of Kullback–Leibler diver- établissons une borne de convergence quantitative en termes de
gence. We show that with an appropriate temperature divergence de Kullback-Leibler. Nous montrons qu’avec un choix
choice, the suboptimality gap to the global minimum de température approprié, l’écart de sous-optimalité par rapport
is guaranteed to be arbitrarily small with high proba- au minimum global est garanti d’être arbitrairement faible avec
bility. Furthermore, we establish a logarithmic Sobolev une probabilité élevée. En outre, nous établissons une inégalité
inequality for potential functions without spurious local logarithmique de Sobolev pour les fonctions de potentiel sans mi-
minima, but under the presence saddle points. For an ap- nima locaux erronés, mais sous les points-col de présence. À titre
plication, we provide a global optimality guarantee for d’application, nous fournissons une garantie d’optimalité globale
solving the Burer–Monteiro relaxation of semidefinite pour résoudre la relaxation de Burer-Monteiro de programmes
programs. semi-définis.
[11:45-12:00]
Yuan Zhong (York University) Hao Bai (York University) Xin Gao (York University) Wei Xu (University of Toronto)
Multivariate Mixed Response Model with Pairwise Composite-Likelihood Method

Modèle de réponse mixte multivarié accompagné d’une méthode de vraisemblance composée par paire

In clinical research, study outcomes usually consist of En recherche clinique, les résultats de recherche consistent sou-
various patients’ information corresponding to the treat- vent de nombreux renseignements relatifs aux patients et cor-
ment. To have a better understanding of the effects of respondants au traitement. Afin de mieux comprendre les effets
different treatments, one often needs to analyze mul- de différents traitements, il faut souvent analyser de multiples
tiple clinical outcomes simultaneously, while the data résultats cliniques simultanément, sans oublier que les données
are usually mixed with both continuous and discrete sont habituellement mélangées avec des variables discrètes et
variables. We propose the multivariate mixed response continues. Nous proposons donc le modèle de réponse mixte mul-
model to implement statistical inference based on the tivarié afin d’intégrer une inférence statistique basée sur le modèle
conditional grouped continuous model through a pair- continu groupé conditionnel grâce à une approche vraisemblance
wise composite-likelihood approach. It can simplify the composée par paire. Celle-ci peut simplifier le modèle multivarié
multivariate model by dealing with three types of bi- en traitant trois types de modèles bivariés et en intégrant les pro-
variate models and incorporating the asymptotical prop- priétés asymptotiques de la vraisemblance composée par l’en-
erties of the composite likelihood via the Godambe in- tremise de l’information Godambe. Nous démontrons la validité
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formation. We demonstrate the validity and the statis- et la puissance statistiques du modèle de réponse mixte multi-
tical power of the multivariate mixed response model varié à l’aide d’études en simulation et d’applications cliniques.
through simulation studies and clinical applications. La méthode de vraisemblance composée est avantageuse pour la
This composite-likelihood method is advantageous for réalisation d’inférences statistiques sur des résultats mixtes multi-
statistical inference on correlated multivariate mixed variés corrélés.
outcomes.
[12:00-12:15]
Chengqian Xian (Western University) Camila de Souza (Western University) John Jewell (Western University) Ronaldo
Dias ( University of Campinas, Brazil) Adriano Zambom (California State University Northridge, USA)
Clustering Functional Data via Variational Inference

Regroupement de données fonctionnelles par l’entremise d’inférence variationnelle

Functional data analysis deals with data that are recorded L’analyse de données fonctionnelles se sert de données enre-
densely over time (or any other continuum) with one or gistrées densément au fil du temps (ou tout autre continuum) avec
more observed curves per subject. Conceptually, func- une ou plusieurs courbes observées par sujet. Conceptuellement,
tional data are continuously defined, but in practice, les données fonctionnelles sont continuellement définies, mais en
they are usually observed at discrete points. Among pratique elles sont habituellement observées de façon ponctuelle.
different kinds of functional data analyses, clustering Parmi différentes sortes d’analyses de données fonctionnelles,
analysis aims to determine underlying groups of curves l’analyse de regroupement cherche à déterminer les groupes sous-
in the data when there is no information on the group jacents des courbes dans les données lorsqu’il n’existe pas d’infor-
membership of each individual curve. In this work, mation relative à l’appartenance à un groupe pour chaque courbe
we propose a new model-based approach for cluster- individuelle. Dans le cadre de ce travail, nous proposons une nou-
ing and smoothing functional data simultaneously via velle approche à base de modèle afin de regrouper et lisser les
variational inference. We derive a coordinate ascent données fonctionnelles simultanément au moyen d’une inférence
variational inference (CAVI) algorithm to approximate variationnelle. Nous dérivons un algorithme d’inférence variation-
the posterior distribution of our model parameters by nelle à coordonnée ascendante (CAVI) pour estimer la distribution
finding the variational distribution with the smallest a posteriori des paramètres de notre modèle en trouvant la distri-
Kullback-Leibler divergence to the posterior. Our CAVI bution variationnelle avec la plus petite divergence de Kullback-
algorithm is implemented as an R package and its per- Leibler a posteriori. Notre algorithme CAVI est intégré dans une
formance is evaluated using simulated data and publicly bibliothèque R et sa performance est évaluée à l’aide de données
available datasets. simulées et de jeux de données publics.
[12:15-12:30]
Mamadou Yamar Thioub (HEC Montréal) Bouchra Nasri (Université de Montréal) Bruno N. Rémillard (HEC Montréal)
Goodness-of-fit for Regime-switching Copula Models with Application to Option Pricing

Test d’adéquation pour des modèles de copule à changement de régime, avec application à la tarification d’option

We consider several time series, and for each of them, Nous considérons plusieurs séries temporelles univariées et pour
we fit an appropriate dynamic parametric model. This chacune d’elles nous procédons à l’ajustement d’un modèle dy-
produces serially independent error terms for each time namique paramétrique approprié. Cela produit des termes d’er-
series. The dependence between these error terms is reur sérielle indépendants pour chaque série. La dépendance entre
then modelled by a regime-switching copula. The ces termes d’erreur est modélisée à l’aide d’une copule avec
EM algorithm is used for estimating the parameters changement de régime. L’algorithme EM est utilisé pour esti-
and a sequential goodness-of-fit procedure based on mer les paramètres et proposent une procédure séquentielle de
Cramér–von Mises statistics is proposed to select the tests d’adéquation basés sur la statistique de Cramér-von Mises
appropriate number of regimes. Numerical experiments pour sélectionner le nombre approprié de régimes. Une série
are performed to assess the validity of the proposed d’expériences numériques sont réalisées afin d’évaluer la validité
methodology. As an example of application, we evalu- et la performance de la méthodologie proposée. À titre d’exemple
ate a European put-on-max option on the returns of two d’application, nous évaluons le prix d’une option de vente eu-
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assets. To facilitate the use of our methodology, we have ropéenne sur le rendement maximal de deux titres en utilisant
built a R package HMMcopula available on CRAN un modèle de copule à changement de régime. Finalement, afin

de faciliter l’utilisation future de la méthodologie proposée, nous
avons construit une librairie de fonctions basée sur le progiciel R
qui s’intitule HMMcopula et qui est disponible gratuitement sur le
CRAN.
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Abstract/Résumé

[11:00-11:15]
Yang Yu (University of Calgary) Qingrun Zhang (University of Calgary)
Explainable Autoencoder Deciphering Key Pathways Underlying Cancer Expression Patterns

Auto-encodeur interprétable déchiffrant des chemins clés sous-jacents aux modèles d’expression du cancer

Deep neural networks are emerging tools in learning Les réseaux de neurones profonds sont des outils émergents dans
representations of high-dimensional biological data in- l’apprentissage des représentations de données biologiques de
cluding gene expressions. However, they usually lead haute dimension, y compris les expressions géniques. Toutefois,
to “black-boxes” difficult to interpret, hindering down- ils mènent généralement à des � boı̂tes noires � difficiles à in-
stream experimental validations and clinical translation. terpréter, ce qui fait entrave aux validations expérimentales en aval
To bridge the gap between complicated models and the et aux traductions cliniques. Afin de combler le fossé entre des
needs of biological researchers, we developed a tool in- modèles complexes et les besoins de chercheurs biologiques, nous
tegrating autoencoder (AE) and SHapley Additive ex- avons conçu un outil intégrant un auto-encodeur (AE) et des ex-
Planations (SHAP), a flagship technique in explainable plications additives de Shapley (SHAP), une technique fondamen-
AI (XAI). It quantitatively evaluates the contributions tale en IA interprétable (IAI). L’outil en question évalue quanti-
of each gene to the hidden structure learned by AE, tativement les contributions de chaque gène à la structure cachée
substantially improving the expandability of AE mod- apprise par l’AE, ce qui améliore substantiellement le potentiel
els. By applying our tool to gene expression data, we d’élargissement des modèles AE. En appliquant notre outil à des
revealed intriguing pathways including DNA repara- données d’expression génique, nous avons découvert de fascinants
tion underlying breast cancer. This tool will enable re- chemins comprenant une répartition d’ADN sous-jacente au can-
searchers and practitioners to analyze high-dimensional cer du sein. Cet outil permettra aux chercheurs et aux praticiens
genomic data intuitively, paving the way towards prac- d’analyser de façon intuitive les données génomiques de haute di-
tical use of deep learning in broader biological and clin- mension, ce qui ouvre la voie à l’adoption de l’apprentissage au-
ical applications. tomatique de façon plus étendue dans les domaines cliniques et

biologiques.
[11:15-11:30]
Zheng Jing Hu (McMaster University) Salhab El-Helou (McMaster University Medical Centre) Sarah Khan (McMaster
University Medical Centre) Kara Tsang (McMaster University) Sameer Parpia (McMaster University)
A Prediction Model for the Risk of Late-Onset Neonatal Sepsis Among Infants Admitted to a Tertiary-Level NICU

Un modèle de prédiction pour le risque de septicémie néonatale d’apparition tardive parmi des nouveau-nés en unité de soins
intensifs néonatals à un niveau tertiaire

Late-onset neonatal sepsis (LONS) is a serious driver Le sepsis néonatal d’apparition tardive (SNAT) est une infection
of adverse outcomes among hospitalized infants. We grave ayant des répercussions nocives sur les nouveau-nés hos-
aimed to develop a prediction model, using logistic re- pitalisés. Nous cherchons à concevoir un modèle de prédiction,
gression, to predict the risk of acquiring LONS in a au moyen d’une régression logistique, pour prédire le risque de
Level 3 NICU, and describe the statistical considera- contracter un SNAT dans une unité de soins intensifs néonatals de
tions utilized to determine an optimal modelling ap- niveau 3, et décrire les considérations statistiques employées pour
proach. First, we determined all variables a-priori from déterminer l’approche de modélisation optimale. Tout d’abord,
clinical knowledge and evidence, and examined their nous avons déterminé toutes les variables a priori à partir de
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functional forms with LONS. Subsequently, we esti- connaissances cliniques et de preuves, puis examiné leurs formes
mated regression parameters using Penalized Maximum fonctionnelles avec le SNAT. Subséquemment, nous avons estimé
Likelihood, and validated our model using bootstrap- les paramètres de régression à l’aide du maximum de vraisem-
ping. Findings will show the strength and direction blance pénalisé et avons validé notre modèle grâce à une procédure
of association between a-priori risk factors and LONS. de bootstrapping. Les résultats démontreront la force et la direc-
We will report the c-index, calibration intercept and tion d’association entre les facteurs de risque a priori et les SNAT.
slope, Brier score, and describe the calibration curve in Nous communiquerons l’indice C, la pente et l’interception de ca-
terms of overestimated and underestimated risks. We libration, le score de Brier, et décrirons la courbe de calibration re-
will discuss the study’s findings, methodologic limi- lative aux risques surestimés et sous-estimés. Nous discuterons des
tations, whether modelling techniques sufficiently ad- résultats de notre étude, des limites méthodologiques, des leçons
dressed study limitations, and lessons learned. apprises, et nous nous questionnerons pour savoir si les techniques

de modélisation ont suffi pour résoudre les limites de l’étude.
[11:30-11:45]
Kaiqiong Zhao (McGill University) Yi Yang (McGill University) Karim Oualkacha (Université du Québec à Montréal)
Celia Greenwood M.T. (McGill University)
A Sparse High-Dimensional Varying Coefficient Model for Identifying Genetic Variants Associated with Regional Methylation
Levels
Modèle de coefficient variable à haute dimension éparse pour identifier les variants génétiques associés aux niveaux de
méthylation régionaux

Varying coefficient models offer the flexibility to learn Les modèles à coefficients variables permettent de mieux com-
the dynamic changes of regression coefficients. Despite prendre les changements dynamiques des coefficients de régression.
their good interpretability and diverse applications, in Pourtant, en dépit de leur bonne interprétabilité et de leurs di-
high-dimensional settings, existing estimation methods verses applications, les méthodes d’estimation existantes pour
for such models have important limitations. For exam- ces modèles présentent d’importantes limitations dans des en-
ple, we routinely encounter the need for variable se- vironnements en haute dimension. Par exemple, il est souvent
lection when faced with a large collection of covariates nécessaire de sélectionner des variables lorsque nous sommes
with nonlinear/varying effects on outcomes and few so- confrontés à une grande collection de covariables ayant des ef-
lutions exist. One illustration of this situation could be fets non linéaires/variables sur les résultats – or peu de solutions
identifying a subset of genetic variants with local influ- existent. Une illustration de cette situation est l’identification d’un
ence on methylation levels in a regulatory region. To ad- sous-ensemble de variants génétiques ayant une influence locale
dress this problem, we propose a novel composite sparse sur les niveaux de méthylation dans une région régulatrice. Pour
penalty that encourages both sparsity and smoothness résoudre ce problème, nous proposons une nouvelle pénalité com-
for the varying coefficients. We present an efficient posite éparse qui encourage à la fois l’éparsité et le lissage des
proximal gradient descent algorithm to obtain the pe- coefficients variables. Nous présentons un algorithme efficace de
nalized estimation of the varying regression coefficients descente de gradient proximal pour obtenir l’estimation pénalisée
in the model. Simulations are conducted to evaluate the des coefficients de régression variables dans le modèle. Nous ef-
variable selection performance of our approach. fectuons des simulations pour évaluer la performance de notre

approche en matière de sélection de variables.
[11:45-12:00]
Lai Jiang (Lady Davis Institute) Celia M.T. Greenwood (McGill University) Keelin Greenlaw (Lady Davis Institute)
Antonio Ciampi (McGill University) Angelo J. Canty (McMaster University) Jeffrey Gross (Douglas Mental Health Uni-
versity Institute) Gustavo Turecki (Douglas Mental Health University Institute)
A Bayesian Hierarchical Model for Estimating Covariate Effects on 5-methylcytosine and 5-hydroxymethylcytosine Propor-

tions for Oxidative Bisulfite Treated DNA
Modèle hiérarchique bayésien pour l’estimation des effets des covariables sur les proportions de 5-méthylcytosine et de 5-
hydroxyméthylcytosine de l’ADN traité au bisulfite oxydant
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Each cytosine in DNA can be methylated or unmethy- Chaque cytosine de l’ADN peut être méthylée ou non, et le pre-
lated, and the former state may be 5-methylcytosine mier état peut être la 5-méthylcytosine (5mC) ou la 5-hydroxyméthylcytosine
(5mC) or 5-Hydroxymethylcytosine (5hmC). The 5hmC (5hmC). On trouve le plus souvent l’état de la 5hmC dans les
state is more commonly seen in brain tissues and may tissus cérébraux, qui peut être affecté par des expositions ou
be affected by exposures or diseases. Methylation states des maladies. Il est possible de déduire les états de méthylation
can be inferred by a paired experiment involving bisul- par une expérience couplée consistant en un traitement au bisul-
fite treatment and/or oxidative treatment of the same fite et/ou un traitement oxydatif du même échantillon d’ADN.
DNA sample. However, existing methods for the anal- Cependant, les méthodes d’analyse actuelles de ces données
ysis of these experimental data have ignored the dou- expérimentales n’ont pas tenu compte du plan d’expérience dou-
bly paired design. We propose a hierarchical Bayesian blement couplé. Par conséquent, nous proposons un cadre de
model framework called Constrained HYdroxy Methy- modèle bayésien hiérarchique appelé � estimation contrainte de
lation Estimation (CHYME) to estimate 5mC/5hmC l’hydroxyméthylation � pour analyse les niveaux de 5mC/5hmC
levels at each cytosine, as well as associations between à chaque cytosine, ainsi que les associations entre ces niveaux
these levels and covariates. We apply CHYME to ex- et les covariables. Nous utilisons l’estimation contrainte de l’hy-
plore associations between 5mC/5hmC levels and cause droxyméthylation pour explorer les associations entre les niveaux
of death in post-mortem prefrontal cortex brain tissue de 5mC/5hmC et la cause de mortalité dans les échantillons de
samples. Together with simulation studies, our analy- tissu cérébral du cortex préfrontal post-mortem. Combinées aux
ses indicate that CHYME can be a useful tool to reveal études de simulation, nos analyses indiquent que l’estimation
phenotypic associations with 5mC/5hmC levels. contrainte de l’hydroxyméthylation peut être un outil utile pour

mettre en évidence les associations phénotypiques avec les ni-
veaux de 5mC et de 5hmC.

[12:00-12:15]
Pingzhao Hu (University of Manitoba) Nikta Feizi (University of Manitoba)
Machine Learning Approaches for Predicting the Pathogenic Status of Cancer-Specific Somatic Variants

Approches d’apprentissage automatique pour prédire le l’état pathogène de variantes somatiques spécifiques du cancer

In-silico interpretation approaches are shown to be Les méthodes d’interprétation in silicio s’avèrent prometteuses
promising in the clinical utilization of genetic tests by pour l’utilisation clinique des tests génétiques par la classifi-
classifying variants into well-defined pathogenic and cation des variants en groupes pathogènes et non pathogènes
non-pathogenic groups. Current prediction tools are bien définis. Les outils de prédiction actuels sont pour la plu-
mostly trained based on the characteristics of germ-line part conçus sur la base des caractéristiques des variantes ger-
variants and utilized for classifying both gremlin and so- minales et utilisés pour classer à la fois les variantes Gremlin
matic variants, which may result in biased predictions in et somatiques, ce qui peut entraı̂ner des prédictions biaisées en
the event of classifying somatic variants. We established cas de classification de variantes somatiques. Nous avons créé
a gold standard dataset exclusively for cancer somatic un ensemble de données de référence portant exclusivement sur
single nucleotide variants (SNVs) collected from the les variantes nucléotidiques somatiques du cancer, recueillies à
catalog of somatic mutations in cancer. We portrayed partir du catalogue des mutations somatiques du cancer. Nous
the genomic characteristics of the somatic variants lo- avons représenté les caractéristiques génomiques des variantes
cated in coding and non-coding regions of the genome somatiques situées dans les séquences codantes et non codantes
by defining 80 and 65 different genomic features in two du génome en définissant 80 et 65 caractéristiques génomiques
distinct gold standards, respectively, which were used to différentes dans deux références standards distinctes. Ces deux
train two support vector machine classifiers trained ex- références ont été utilisées pour créer deux classificateurs à vec-
clusively based on the characteristics of cancer somatic teurs de support élaborés exclusivement selon des caractéristiques
SNVs for coding and non-coding regions, respectively. des variantes somatiques de nucléotides simples du cancer pour

les séquences codantes et non codantes.
[12:15-12:30]
Rajib Dey (McGill University) Paramita Saha-Chaudhuri (University of Vermont) James Hanley (McGill University)
Inference about Time-dependent Weighted Prognostic Accuracy Measures for Adjusting Covariate Effects
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Prédictions avec des données génétiques

Inférence sur les mesures de la précision pronostique pondérée en fonction du temps pour l’ajustement des effets des covariables

Evaluating prognostic ability of candidate marker for L’évaluation de la capacité pronostique d’un marqueur candidat
disease prognosis is one of the major goals in medicine. pour le pronostic d’une maladie est l’un des principaux objec-
Often the magnitude of marker and its prognostic abil- tifs de la médecine. Souvent, la taille du marqueur et sa ca-
ity are greatly affected by covariates. Time-dependent pacité pronostique sont grandement influencées par les cova-
receiver operating characteristics (ROC) curve that ig- riables. La caractéristique de fonctionnement du récepteur (aussi
nore the covariate effects could lead to some serious appelée courbe ROC) en fonction du temps qui ne tient pas
drawbacks. An alternative, the covariate-specific ROC compte des effets des covariables pourrait entraı̂ner de nom-
curves are not always adequate, especially, with sparse breux inconvénients. L’autre solution, à savoir les courbes ROC
covariate groups. We propose covariate-adjusted time- spécifiques aux covariables ne sont pas toujours adéquates, sur-
dependent ROCs as a target of inference and propose tout avec des groupes de covariables éparses. Nous proposons des
non-parametric inverse probability weighted (IPW) es- courbes ROC dépendantes du temps et ajustées aux covariables
timators for weighted ROC summaries. Censoring comme cible d’inférence, puis nous suggérons des estimateurs
weights are also additionally incorporated. The pro- non paramétriques à probabilité inverse pondérée pour les courbes
posed method directly adjust the covariate effect. We ROC pondérées. Nous intégrons également des poids de censure.
investigated the performance of the IPW estimators La méthode que nous proposons permet d’ajuster directement l’ef-
through simulation studies and real-life data analysis. fet des covariables. Nous avons évalué l’efficacité des estimateurs
These estimators perform well in small samples, have à probabilité inverse pondérée à l’aide d’études de simulation et
minimal bias and appropriate coverage compared to the d’analyses de données réelles. Ces estimateurs sont efficaces dans
crude ROC estimators. les petits échantillons, ont un biais minimal et une couverture ap-

propriée par rapport aux estimateurs bruts de courbes ROC.
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[11:00-11:15]
Philip J Schmidt (University of Waterloo) Monica B. Emelko (University of Waterloo) Mary E. Thompson (University of
Waterloo)
Modelling oneself out of Uninformative Data: Nonidentifiability and its Under-appreciated Perils

Modélisation à partir de données non informatives : la non-identifiabilité et les dangers sous-estimés de celle-ci

Nonidentifiability in a model with mechanistically La non-identifiabilité d’un modèle comportant des paramètres
meaningful parameters is more than just a mathematical mécaniquement significatifs est plus qu’une simple curiosité
curiosity to be neatly swept under the carpet by elim- mathématique à faire disparaı̂tre par élimination des paramètres
inating redundant parameters or using Bayesian meth- redondants ou par utilisation de méthodes bayésiennes - ce
ods—this too-often-overlooked problem can have grave problème trop souvent négligé peut avoir de lourdes conséquences
consequences upon experimental design and statistical sur le plan expérimental et sur l’inférence statistique. On décrit
inference. Examples of unrecognized structural non- des exemples de non-identifiabilité structurelle non reconnue
identifiability from the domain of quantitative microbial dans le domaine de l’évaluation quantitative des risques micro-
risk assessment are described, where the literature fea- biens, dans lesquels la littérature présente des modèles à deux
tures two-parameter models fit to one datum and where paramètres adaptés à une donnée et dans lesquels des hypothèses
arbitrary assumptions are supported by models that fit arbitraires sont étayées par des modèles qui s’adaptent bien. On
well. Implications are explored including the need to examine les conséquences, notamment la nécessité de reconnaı̂tre
recognize nonidentifiability at the design stage of ex- la non-identifiabilité au stade de la conception des expériences
periments requiring ethics approval, the potential for nécessitant une approbation éthique, la possibilité que des faux
spurious models to have excellent fit to the data, and the modèles soient parfaitement adaptés aux données et la fabrica-
potentially inappropriate fabrication of information in tion potentiellement inappropriée d’informations dans l’analyse
Bayesian analysis when nonidentifiability goes unrec- bayésienne lorsque la non-identifiabilité n’est pas reconnue.
ognized.
[11:15-11:30]
Meng Wang (University of Calgary) Nils Forkert (University of Calgary) Thierry Chekouo (University of Calgary)
Zahinoor Ismail (University of Calgary) Eric Smith (University of Calgary) Tolulope Sajobi (University of Calgary)
A Comparison of Cox Regression and Machine Learning Algorithms for Dementia Risk Prediction

Comparaison des algorithmes de régression de Cox et d’apprentissage automatique pour la prédiction du risque de démence

Cox regression and machine learning (ML) algorithms Les algorithmes de régression de Cox et d’apprentissage automa-
are widely used for developing risk scores for estimat- tique sont souvent utilisés pour mettre au point des scores de risque
ing dementia risk in patients with mild cognitive impair- permettant d’estimer le risque de démence chez les patients at-
ment (MCI). This study examines the accuracy of Cox teints de troubles cognitifs légers. Dans cette étude, nous exami-
and ML algorithms for time-to-event data. Data from nons la précision des algorithmes de Cox et d’apprentissage au-
clinic and community based samples of MCI patients tomatique pour les données de temps avant l’événement. Nous
was used to evaluate the accuracy of Cox, penalized avons utilisé des données provenant d’échantillons cliniques et
Cox, boosted Cox, survival trees, and random survival communautaires de patients atteints de troubles cognitifs légers
forests in predicting 3-year dementia risk using cross- pour évaluer la précision des modèles de Cox, des modèles de Cox
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validation. Model accuracy was assessed using c-index pénalisés, des modèles de Cox améliorés, des arbres de survie et
and calibration slopes. Penalized Cox had the highest des forêts de survie aléatoires pour prédire le risque de démence à
mean value of the c-index 0.71 (95%CI 0.63-0.79) with trois ans au moyen de la validation croisée. Nous avons évalué la
calibration slope 0.92 (95%CI 0.72-1.00). Survival trees précision des modèles à l’aide de l’indice C et des pentes de cali-
had the lowest mean c-index of 0.60 (95%CI 0.50-0.69) bration. Le modèle de Cox pénalisé présentait la valeur moyenne
with calibration slope 0.53 (95%CI 0.40-0.65). There la plus élevée de l’indice C (IC), soit 0,71 (IC 95 % : 0,63-0,79),
were negligible differences in the mean c-indices for all avec une pente de calibration de 0,92 (IC de 95 % : 0,72-1,00).
the models. Future research will use Monte Carlo meth- Les arbres de survie présentaient la valeur moyenne la plus faible
ods to examine the accuracy of these models under a de l’indice C, soit 0,60 (IC de 95 % : 0,50-0,69) avec une pente de
variety of analytic conditions. calibrage de 0,53 (IC de 95 % : 0,40-0,65). Les différences entre

les indices C moyens de tous les modèles étaient minimes. Dans
le cadre de recherches futures, nous utiliserons des méthodes de
Monte Carlo pour examiner la précision de ces modèles dans di-
verses conditions analytiques.

[11:30-11:45]
Amadou Diogo Barry (McGill University) Nikhil Bhagwat (McGill University) Bratislav Misic (McGill University) Jean-
Baptiste Poline (McGill University) Celia M.T. Greenwood (McGill University)
Algorithm-Based Multiple Detection Influence Measure For High Dimensional Linear Regression Using Expectile

Mesure de l’influence de la détection multiple basée sur un algorithme pour la régression linéaire de haute dimension utilisant
l’expectile

Outliers affect inference and prediction and can ulti- Les valeurs aberrantes ont un impact sur l’inférence et la prédiction
mately leads to false conclusions. A wealth of sta- qui au bout du compte peut mèner à de fausses conclusions.
tistical measures such as Cook’s distance have been Une profusion de mesures statistiques comme la distance de
proposed to identify them in order to reduce their im- Cook ont été proposées pour les identifier et réduire leur im-
pact. Unfortunately, these diagnostic tools have very pact. Malheureusement, ces outils de diagnostic ont une utilité
limited usefulness in high dimensional data, yet con- très limitée dans les données de grande dimension, où la conta-
tamination of many large datasets is almost inevitable mination des données volumineuses est presque inévitable pen-
during acquisition and preprocessing steps. With the dant leur acquisition et leur prétraitement. Or, avec l’avènement
advent of machine learning and data driven algorithms, de l’apprentissage automatique et des algorithmes pilotés par ces
it is then crucial to develop diagnostic tools to iden- données volumineuses, il est crucial d’élaborer des outils de diag-
tify influential observations in high dimension. To fill nostic adaptés aux données en haute dimension. Pour combler
this gap, we use the concept of expectiles to develop ce gap, nous utilisons le concept d’expectile pour développer
a new influence measure, named asymMIP. Our asym- une mesure d’influence en haute dimension, désignée asym-
MIP measure is based on a computationally efficient al- MIP. Notre mesure asymMIP est basée sur un algorithme rapide
gorithm with an available asymptotic null distribution et s’appuie sur sa distribution asymptotique nulle pour définir
for defining statistical thresholds and identifying influ- un test statistique et identifier les observations influentes. Nos
ential observations. Our simulations show that our diag- résultats de simulation montrent que la mesure asymMIP est très
nostic tool is very competitive; we illustrate its useful- compétitive. Nous l’avons utilisée pour identifier les valeurs aber-
ness through the analysis of the ABIDE neuroimaging rantes présentes dans les données d’imagerie du cerveau du projet
dataset (http://fcon 1000.projects.nitrc.org/indi/abide/). � ABIDE � (http ://fcon 1000.projects.nitrc.org/indi/abide/—).
Software is implemented in the hidetify R package. L’algorithme de la mesure asymMIP est implémenté dans le pa-

ckage � hidetify � de R.
[11:45-12:00]
Victoire Michal (McGill University) Alexandra Schmidt (McGill University)
Handling Outliers in Bayesian Disease Mapping

Inférence bayésienne pour la cartographie des maladies en présence de données aberrantes
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A common goal in disease mapping is to estimate the En cartographie des maladies, le risque relatif d’une maladie est
relative risk of a disease across different areas within a estimé pour différentes zones d’une région d’intérêt. Le nombre
region of interest. The number of cases in an area is de cas par zone est souvent modélisé par une loi de Poisson dont
often assumed to follow a Poisson distribution whose la moyenne est le produit entre un poids et le logarithme du risque
mean can be decomposed as the product of an offset relatif de la maladie. Pour l’effet latent, le modèle Besag, York
times the logarithm of the relative risk of disease. The et Mollié, fréquemment utilisé afin de prendre en compte une po-
Besag, York and Mollié model, commonly used to ac- tentielle sur-dispersion et une corrélation spatiale des nombres de
count for potential overdispersion and a spatial corre- cas, suppose une variance commune à toutes les zones et ne tient
lation structure among the counts, assumes a common pas compte de possibles valeurs aberrantes. Nous développons le
variance across the areas and does not accommodate modèle hiérarchique bayésien proposé par Riebler et al. (2016)
outliers. We build on the Bayesian hierarchical model et supposons un mélange d’échelle, où la variance du processus
proposed by Riebler et al. (2016) and assume a scale latent varie et permet l’identification de zones aberrantes. Plu-
mixture structure wherein the variance of the latent pro- sieurs spécifications de distributions a priori du mélange d’échelle
cess changes across areas and allows for outlier identifi- sont explorées et notre approche est comparée à celle de Congdon
cation. We explore different prior specifications of this (2017) dans l’analyse des cas de zika durant l’épidémie de 2015-
scale mixture structure and compare our approach with 2016 à Rio de Janeiro.
that in Congdon (2017), in an analysis of cases of zika
during the 2015-2016 epidemic in Rio de Janeiro.
[12:00-12:15]
Ting Zhang (McGill University) Gael Varoquaux (French National Institute for Research in Computer Science and Automa-
tion (Inria)) Jean-Baptiste Poline (McGill University) Celia M.T. Greenwood (McGill University)
Double-dipping When Testing Fit in Quantile Models

Double jeu avec les données lors des tests d’ajustement dans le cadre de modèles quantitatifs

In multivariate analysis, model validation and selection Dans une analyse multivariée, la validation et la sélection des
are essential steps. Dong, et. al. (2019) proposed a modèles sont des étapes essentielles. Dong, et. coll. (2019) ont
novel method transforming the classic lack-of-fit test for proposé une nouvelle méthode transformant le test de manque
quantile regression models into a check for the equality d’ajustement classique des modèles de régression quantile en un
of two covariate distributions. However, this approach contrôle de l’égalité de deux distributions de covariables. Cepen-
does not provide valid type 1 error control. In fact, dant, cette approche ne permet pas un contrôle valide des er-
this testing framework uses the data circularly, leading reurs de type 1. En fait, ce cadre de test utilise les données de
to overestimates of fit. This phenomenon is known as manière circulaire, ce qui aboutit à une surestimation de l’ajus-
double-dipping. In principle, the predicament exists in tement. Ce phénomène est connu sous le nom de � double jeu
assessing the model fit: a model always fits better to the avec les données �. En principe, le problème existe lorsqu’il s’agit
training data than the unknown ”truth”, and the same d’évaluer l’ajustement du modèle : un modèle s’adapte toujours
well-fit model will perform worse in the test set. We mieux aux données d’apprentissage que la � vérité � inconnue,
can therefore ask ourselves how can we honestly as- et le même modèle bien ajusté donnera de moins bons résultats
sess goodness-of-fit? Should we propose different ap- dans l’ensemble de tests. Nous pouvons donc nous demander com-
proaches for different analysis purposes? We will illus- ment évaluer honnêtement la qualité de l’ajustement. Devrions-
trate the dilemma by extensive simulation studies, ex- nous proposer diverses approches pour différents objectifs d’ana-
plore mitigation strategies by data splitting and boot- lyse? Nous illustrerons le dilemme par des études de simulation
strapping, and also advocate context-specific solutions. approfondies, explorerons des stratégies d’atténuation par le frac-

tionnement des données et la méthode d’autoamorçage, puis nous
proposerons également des solutions adaptées au contexte.

[12:15-12:30]
Shaun McDonald (Simon Fraser University) Dave Campbell (Carleton University)
A Probabilistic Diagnostic Tool to Assess Laplace Approximations

Outil de diagnostic probabiliste pour l’évaluation d’approximations de Laplace
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Outliers and Model Validity
Valeurs aberrantes et validité des modèles

Many statistical models rely on high-dimensional inte- De nombreux modèles statistiques reposent sur des intégrales à
grals which cannot be computed analytically or numer- haute dimension qui ne peuvent pas être calculées analytiquement
ically. A common technique is to replace such inte- ou numériquement. Une technique courante consiste à rempla-
grals with the Laplace approximation (L.A.). This ap- cer ces intégrales par l’approximation de Laplace (AL). Cette ap-
proximation is exact if the integrand is proportional to a proximation est exacte si l’intégrande est proportionnelle à une
Gaussian density; thus, its accuracy depends intimately densité gaussienne ; ainsi, sa précision dépend étroitement de la
on the integrand’s true shape. To develop a tool to as- forme réelle de l’intégrande. Pour développer un outil permet-
sess the L.A. and its underlying shape assumptions, we tant d’évaluer l’AL et ses hypothèses de forme sous-jacentes,
use probabilistic numerics: recasting the approximation nous utilisons la méthode numérique probabiliste : une refonte du
problem in the framework of probability theory. Here, problème de l’approximation dans le cadre de la théorie des proba-
uncertainty and variability don’t come from a frequen- bilités. Ici, l’incertitude et la variabilité ne proviennent pas d’une
tist notion of randomness, but from the fact that the in- notion fréquentiste de l’aléatoire, mais du fait que l’intégrande
tegrand is only partially known. Jointly modelling the n’est que partiellement connue. La modélisation conjointe de
integrand and integral as a Gaussian process and condi- l’intégrande et de l’intégrale en tant que processus gaussien et le
tioning on a finite number of integrand values allows us conditionnement sur un nombre fini de valeurs d’intégrandes nous
to derive a diagnostic tool. We discuss approaches for permet de dériver un outil de diagnostic. Nous discutons des ap-
optimizing such a tool and demonstrate it with simula- proches pour optimiser un tel outil et nous le démontrons à l’aide
tions and real data, highlighting challenges that arise in de simulations et de données réelles, en mettant en évidence les
high dimensions. défis qui se posent en haute dimension.
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2020 CJS Award Address
Allocution du récipiendaire du prix de la RCS 2020

Chair/Président: Angelo J. Canty

Date: Tuesday June 8 / mardi 8 juin

Time/Heure: 11:00-12:30

Abstract/Résumé

[11:00-12:00]
Matthew Stephenson (University of New Brunswick Saint John) R. Ayesha Ali (University of Guelph) Gerarda A. Dar-
lington (University of Guelph)
DSRIG: Leveraging Predictor Structure to Improve Outcome Prediction

DSRIG : Mettre à profit la structure au sein des prédicteurs afin d’améliorer les prédictions

When modelling data associated with a complex sys- Il peut être profitable d’exploiter la structure d’un système
tem it can be advantageous to exploit the structure of complexe pour modéliser les données qui y sont associées. La
that system. The doubly sparse regression incorporating régression doublement clairsemée intégrant une structure de
graphical structure among predictors (DSRIG) method graphe parmi les prédicteurs (DSRIG) est une nouvelle technique
is a novel technique that first uses an undirected graph qui fait d’abord appel à un graphe non orienté afin de modéliser
to model the underlying structure of the predictors and la structure sous-jacente des prédicteurs pour ensuite tirer parti
then leverages this structural information to improve de l’information structurelle en vue d’améliorer la prédiction
prediction of the response. This model is highly flex- de la réponse. La capacité prédictive de ce modèle très souple
ible and provides excellent predictive ability when com- est excellente, comparativement à d’autres méthodes proposées
pared to other previously proposed methods. DSRIG is antérieurement. La régression DSRIG est valide en présence d’une
valid in the presence of multicollinearity as well as in multicolinéarité de même que dans les paramètres de haute dimen-
high-dimensional settings. The performance of DSRIG sion. Nous explorons la performance de la DSRIG par son appli-
will be explored through an application to data from the cation à des données provenant de l’Initiative de neuroimagerie de
Alzheimer’s Disease Neuroimaging Initiative (ADNI) in la maladie d’Alzheimer (ADNI) pour l’étude de la relation entre
which the relationship between mini-mental state exam les scores au mini examen de l’état mental (fonction cognitive) et
scores (cognitive function) and brain region volumes is les volumes des zones du cerveau.
examined.
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An initiative for promoting an inclusive, equitable and diverse environment at SSC
Une initiative pour promouvoir un environnement inclusif, équitable et diversifié à la SSC

Chair/Président: Bouchra Nasri

Organizer/Responsable: Jemila Seid Hamid

Date: Tuesday June 8 / mardi 8 juin

Time/Heure: 12:30-13:30

Abstract/Résumé

[12:30-13:30]
Bouchra Nasri (U. Montréal) Alejandro Adem (NSERC) Donald Estep (Canadian Statistical Sciences Institute)
Charmaine B. Dean (University of Waterloo) Jemila Hamid (University of Ottawa) Anita Brobbey (University of Cal-
gary) Michael Wallace (University of Waterloo)
An Initiative for Promoting an Inclusive, Equitable and Diverse Environment at SSC

Initiative pour la promotion d’un environnement inclusif, équitable et diversifié au sein de la SSC

The Statistical Society of Canada -Equity, Diversity Le comité de la Société statistique du Canada pour l’équité, la
and Inclusion (SSC-EDI) committee was recently estab- diversité et l’inclusion (EDI-SSC) a été récemment mis sur pied
lished by the current president of the SSC (Wendy Lou) par la présidente actuelle de la SSC (Wendy Lou) dans le but de
with the objective of understanding the current state of comprendre l’état actuel de l’EDI dans la société, d’identifier et
EDI in the society, identifying and removing barriers to d’éliminer les obstacles à l’EDI et d’assurer une plateforme sûre
EDI as well as ensuring a safe and respectful platform et respectueuse pour les diverses voix et perspectives au sein de la
for diverse voices and perspectives within the society. société. Au cours de cette session invitée, les panélistes discute-
In this invited session, panelists will discuss EDI related ront des problèmes et des solutions liés à l’EDI au sein des com-
problems and solutions within the statistical (and scien- munautés statistiques (et scientifiques). Les panélistes partageront
tific) communities. Panelists will also share their own également leur propre expérience en matière d’EDI et discuteront
experience related to EDI and discuss topics submitted de sujets soumis par les membres de la SSC. Il y aura également
by SSC members. There will also be an opportunity to une opportunité de discuter des questions qui seront soulevées par
discuss questions that will be raised by attendees. les participants.
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Statistical methods in infectious disease modelling & surveillance
Méthodes statistiques en modélisation et surveillance des maladies infectieuses

Chair/Président: Rob Deardon

Organizer/Responsable: Rob Deardon

Date: Tuesday June 8 / mardi 8 juin

Time/Heure: 13:30-15:00

Abstract/Résumé

[13:30-14:00]
Andrew Booth Lawson (Medical University of South Carolina) Joanne Kim (Medical University of South Carolina)
Bayesian Surveillance Metrics for Spatial Health Data Monitoring

Mesures de surveillance bayésiennes pour le suivi de données spatiales sur la santé

The Covid-19 pandemic has focussed awareness on the La pandémie de la Covid-19 a attiré l’attention sur la nécessité
need for good modeling of infectious disease spread and d’une bonne modélisation de la propagation des maladies in-
the need for surveillance which can alert public health fectieuses et d’une surveillance qui puisse alerter les respon-
officials to developing adverse events such as clusters of sables de la santé publique sur le développement d’événements
unusual risk (hot spots). Bayesian models can provide a indésirables tels que des groupes de risques inhabituels (points
dynamically flexible framework for such modeling via chauds). Les modèles bayésiens offrent un cadre dynamique et
recursive Bayesian learning. In addition, monitoring flexible pour une telle modélisation par le biais de l’apprentissage
of events can be facilitated by using posterior function- bayésien récursif. En outre, la surveillance d’événements peut
als of risk. This talk will address some infectious dis- être facilitée par l’utilisation de fonctions de risque postérieures.
ease modeling basics and will review already developed Cette présentation abordera certaines bases de la modélisation des
surveillance functionals (SCPO, SKL). Novel develop- maladies infectieuses et passera en revue les fonctions de sur-
ments in surveillance metrics will be examined includ- veillance déjà développées (SOPC, SKL). Les derniers progrès en
ing directional detection, exceedence probability, and matière de mesures de surveillance seront examinés, y compris la
exceedence level, related to extreme value theory(EVT). détection directionnelle, la probabilité de dépassement et le niveau
The relation between model choice and metric evalua- de dépassement, en relation avec la théorie des valeurs extrêmes.
tion is also explored. A case study of Covid-19 inci- La relation entre le choix du modèle et l’évaluation des mesures est
dence in South Carolina USA in 2020 will be presented. également étudiée. Une étude de cas sur l’incidence de la Covid-

19 en Caroline du Sud (États-Unis) en 2020 sera présentée.
[14:00-14:30]
Alexandra Schmidt (McGill University) Lais Freitas (Oswaldo Cruz Foundation, Brazil) Marilia Carvalho (Oswaldo Cruz
Foundation, Brazil) Oswaldo Cruz (Oswaldo Cruz Foundation, Brazil)
A Spatio-temporal Model to Understand the First Simultaneous Epidemic of Dengue, Zika, and Chikungunya in Rio de Janeiro,
Brazil
Modèle spatio-temporel pour comprendre la première épidémie simultanée de dengue, Zika et chikungunya à Rio de Janeiro,
Brésil

Dengue fever, Zika, and chikungunya are arboviral in- La dengue, le Zika et le chikungunya sont des maladies infec-
fection diseases transmitted mainly by two vectors: tieuses arbovirales transmises principalement par deux vecteurs :
Aedes aegypti and Aedes albopictus. Between 2015 Aedes aegypti et Aedes albopictus. Entre 2015 et 2016, Rio
and 2016 Rio de Janeiro experienced a joint epidemic de Janeiro a connu une épidémie commune de ces trois mala-
of the three diseases. As the diseases are transmitted dies. Comme les maladies sont transmises par les mêmes vec-
by the same vectors and symptons are similar, there is teurs et que les symptômes sont similaires, il y a une incertitude
uncertainty about the number of cases registered. We quant au nombre de cas enregistrés. Nous proposons un modèle
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propose a spatio-temporal hierarchical model that as- hiérarchique spatio-temporel qui suppose un modèle de Poisson
sumes a Poisson model for the total number of cases of pour le nombre total de cas d’infections arbovirales pour chaque
arboviral infection diseases for each week and neigh- semaine et chaque quartier et, conditionné par le nombre total de
borhood and, conditioned on the total number of cases, cas, nous supposons un modèle multinomial pour les trois mala-
we assume a multinomial model for the three diseases. dies. Nous explorons différentes structures pour le risque logarith-
We explore different structures for the log-relative risk mique relatif du nombre total de cas et les paramètres de la distri-
of the total number of cases and, the parameters of the bution multinomiale, pour apprendre comment les trois maladies
multinomial distribution, to learn how the three diseases sont corrélées dans l’espace, le temps et entre elles. L’inférence
are correlated across space, time and among themselves. est effectuée dans le cadre bayésien.
Inference is performed under the Bayesian framework.
[14:30-15:00]
Tahmina Akter (University of Calgary)
Variable selection methods for individual-level models of disease transmission.

Méthodes de sélection de variables pour modèles individualisés de transmission de maladies

Data-driven mathematical modelling can enrich our un- La modélisation mathématique basée sur des données permet
derstanding of infectious disease spread enormously. d’enrichir considérablement notre compréhension de la propaga-
Deardon et al (2010) introduced a class of individual tion des maladies infectieuses. Deardon et al (2010) ont introduit
level disease transmission model allowing the incor- une classe de modèles individualisés de transmission de mala-
poration of different individual level covariates such dies permettant d’inclure différentes covariables individualisées
as spatial location, vaccination status, etc. However, telles que la localisation spatiale, le statut vaccinal, etc. Cepen-
with even a moderate number of covariates, fitting dant, même avec un nombre modéré de covariables, il peut être
models can be problematic due to issues with MCMC difficile d’ajuster ces modèles en raison de problèmes de conver-
convergence, for example. This can make model- gence MCMC, par exemple. Cela peut rendre le choix du modèle
choice/variable selection highly time-consuming and et la sélection des variables très longs et difficiles. Nous examinons
difficult. Here we consider methods for fitting spatial ici les méthodes qui permettent d’ajuster des versions spatiales des
versions of individual-level disease transmission mod- modèles individualisés de transmission des maladies lorsque nous
els when we have many potential covariates to include avons de nombreuses covariables potentielles à y inclure. L’objec-
in the model. The aim is to enhance the predictive abil- tif est d’améliorer la capacité de prédiction et l’interprétabilité des
ity and interpretability of models, and ease computa- modèles, et d’alléger la charge de calcul lors de l’ajustement des
tional burden when fitting the models to data. Here, modèles aux données. Ici, nous nous concentrons sur l’utilisation
we focus on the use of a lasso penalty in a two-stage d’une pénalité lasso dans une méthode de sélection de variables en
variable screening method choose the best subsets of deux étapes visant à choisir les meilleurs sous-ensembles de cova-
covariates to include in the final model. R. Deardon, S. riables à inclure dans le modèle final. R. Deardon, S. P. Brooks, B.
P. Brooks, B. T. Grenfell, M. J. Keeling, M. J. Tildesley, T. Grenfell, M. J. Keeling, M. J. Tildesley, N. J. Savill, D. J. Shaw
N. J. Savill, D. J. Shaw & M. E. J. Woolhouse (2010), & M. E. J. Woolhouse (2010), Inference for individual-level mo-
“Inference for individual-level models of infectious dis- dels of infectious diseases in large populations, in Statistica Sinica,
eases in large populations” in Statistica Sinica, 20(1), 20(1), 239-261.
239-261.
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Directions to Goodness-of-Fit: a memorial session for Michael Stephens
Des directions à l’ajustement des données : séance commémorative pour Michael Stephens

Chair/Président: Richard A Lockhart

Organizer/Responsable: Richard A Lockhart

Date: Tuesday June 8 / mardi 8 juin

Time/Heure: 13:30-15:00

Abstract/Résumé

[13:30-14:10]
Louis-Paul Rivest (Université Laval)
Michael Stephens : his Contributions to Directional Statistics

Michael Stephens : ses contributions à la statistique directionnelle

This presentation reviews the work of Michael Stephens Cet exposé fait un survol des travaux de Michael Stephens en sta-
on directional statistics. Throughout his career Michael tistique directionnelle. Durant sa carrière Michael a écrit une ving-
wrote about 20 papers on that topic and he made several taine d’articles sur ce sujet ; plusieurs sont des contributions im-
important contributions. His early work on the inference portantes. Ses premiers travaux sur l’inférence pour la direction
for the mean direction for samples of circular or spher- moyenne d’échantillons de données circulaires ou sphériques sont
ical observations is very interesting. Later he was in- très intéressants. Il a été ensuite impliqué dans le développement
volved in the development of correlation measures and de mesures de corrélation et de modèles de régression pour les vec-
regression models for unit vectors. Then he pioneered teurs unitaires. Puis il a initié l’utilisation de méthodes de statis-
the analysis of compositional data using techniques of tiques directionnelles pour analyser des données de composition.
directional statistics. Nowadays many of the subjects De nos jours plusieurs des sujets sur lesquels Michael a travaillé
on which Michael worked are active research areas and sont des domaines de recherche actifs et cette présentation souli-
this presentation will highlight his impact on current re- gnera son impact sur la recherche actuelle.
search.
[14:10-14:50]
Richard A Lockhart (Simon Fraser University)
Michael Stephens: History and Memories

Michael Stephens : son histoire et des souvenirs

Michael Stephens was a major figure in Canadian Statis- Michael Stephens était une figure marquante dans le milieu de la
tics, active in the community in Canada for more than 50 statistique au Canada au sein duquel il a été actif pendant plus de
years. I will review his history and do my best to relate 50 ans. Je raconte son histoire et tente du mieux que je peux de la
that history to the history of our discipline where I know lier à celle de notre discipline.
how.
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Chair/Président: Benjamin E. M. Burr

Date: Tuesday June 8 / mardi 8 juin

Time/Heure: 13:30-15:00

Abstract/Résumé

[13:30-13:45]
Maryam Yetunde Onifade (University of Ottawa) Kelly Burkett (University of Ottawa.)
A Mixed Model Based Approach for Correcting for Population Substructure under Extreme Phenotype Sampling.

Approche basée sur un modèle mixte pour corriger la sous-structure de la population dans le cadre d’un échantillonnage de
phénotype extrême

Linear Mixed Models (LMM) have been used to correct On a utilisé des modèles linéaires mixtes pour corriger les fac-
for confounding due to population structure in genome- teurs de confusion causés par la structure de la population dans
wide association studies. The effects of confounding les études d’association pangénomique. On a démontré que les
have been shown to be even stronger under extreme effets de confusion sont encore plus importants dans le cas
phenotype sampling where genetic covariates are only d’un échantillonnage phénotypique extrême où les covariables
collected on samples having extreme values for the re- génétiques ne sont collectées que sur des échantillons ayant des
sponse variable. Existing mixed model methods to cor- valeurs extrêmes pour la variable-réponse. Les méthodes actuelles
rect for population structure do not account for the sam- de modèles mixtes visant à corriger la structure de la population ne
pling. Hence, there is a need for a method that accu- tiennent pas compte de l’échantillonnage. Il est donc nécessaire de
rately corrects the inflated type 1 error rates while also disposer d’une méthode qui corrige avec précision les taux d’er-
accounting for the sampling when the samples are from reurs de type 1 gonflés tout en tenant compte de l’échantillonnage
the extremes. In this work, we propose a mixed model lorsque les échantillons proviennent d’extrêmes. Dans le cadre
method that extends the CEP-SKAT by assuming a trun- de nos travaux, nous proposons une méthode de modèle mixte
cated normal distribution for the quantitative pheno- qui étend le test continu d’association de noyaux de séquences
types. Population substructure is handled as a random- phénotypiques extrêmes reposant sur une loi normale tronquée
effects component in the model. We use a variance- pour les phénotypes quantitatifs. La sous-structure de la popula-
components score test to test for the null hypotheses tion est considérée comme un composant à effets aléatoires du
of no association between the phenotypes and geno- modèle. Nous utilisons un test de score des composants de la va-
types. We demonstrate our approach using simulated riance pour tester les hypothèses nulles d’absence d’association
datasets. Keywords: Population stratification, Extreme entre les phénotypes et les génotypes. Enfin, nous démontrons
phenotype samples, rare variants, linear mixed models notre approche avec des ensembles de données simulées. Mots

clés : stratification de la population, échantillons de phénotypes
extrêmes, variantes rares, modèles linéaires mixtes

[13:45-14:00]
Ruoyu Li (University of Calgary) Hua Shen (University of Calgary)
Competing Risks Analysis with Misclassified Covariates and Missing Surrogates

Analyse des risques concurrents avec des covariables mal classées et des substituts manquants

Misclassification in categorical variables and miss- En recherche médicale, il se produit souvent simultanément des
ing data often occur concurrently in medical research. erreurs de classification des variables catégorielles et des données
Though there has been extensive research on either manquantes. Bien que des recherches approfondies aient été
topic, relatively little work addresses both issues si- menées sur ces deux sujets, relativement peu de travaux abordent
multaneously. In this talk, we first propose a method les deux questions simultanément. Dans cet exposé, nous propo-
for competing risk analysis involving a latent categor- sons tout d’abord une méthode d’analyse des risques concurrents
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ical covariate where validation data is absent and the impliquant une covariable catégorielle latente où les données de
latent variable of interest is only measured subject to validation sont absentes et où la variable latente d’intérêt n’est
misclassification via a set of surrogate variables. Then mesurée que sous réserve d’une erreur de classification, via un
we extend the method to a more general setting where ensemble de variables de substitution. Ensuite, nous étendons la
the latent covariate is not measured by the same num- méthode à un cadre plus général où la covariable latente n’est pas
ber of surrogate variables for all subjects. We develop mesurée par le même nombre de variables de substitution pour
likelihood-based methods based on EM algorithms to tous les sujets. Nous développons des méthodes basées sur les
model the competing risks. We evaluate the perfor- probabilités et sur des algorithmes EM pour modéliser les risques
mance of these algorithms in simulation studies and concurrents. Nous évaluons la performance de ces algorithmes
apply the proposed methods to the motivating study on dans des études de simulation et appliquons les méthodes pro-
breast cancer. posées à l’étude de motivation sur le cancer du sein.
[14:00-14:15]
Dan Liu (Western University)
Effect of Measurement Error on Dynamic Weighted Survival Modeling

Effet de l’erreur de mesure sur la modélisation pondérée dynamique de la survie

Dynamic treatment regimes (DTR) receive an increas- L’intérêt s’est accru récemment pour les régimes de traitement
ing interest in recent years, which are essentially se- dynamique (DTR), qui sont essentiellement des séquences d’un
quences of multi-stage decision-making process that in- processus de prise de décision en plusieurs stades qui implique
volve clinical intervention based on up-to-date patient une intervention clinique fondée sur les données à jour du pa-
information and previous treatments. It provides a novel tient et ses traitements antérieurs. Une nouvelle procédure en
procedure to build personalized treatment to the indi- découle qui permet d’établir un traitement personnalisé du patient
vidual in contrast to traditional ’one-size-fits-all’ model. contrairement au modèle universel traditionnel. Une documenta-
There is ripe literature that introduces a wide range of tion étoffée présente un vaste éventail d’algorithmes d’apprentis-
learning algorithms to address this sequential decision- sage pour prendre en compte ce problème de prise de décision
making problem, such as dynamic weighted survival séquentielle, comme la modélisation pondérée dynamique de la
modeling (DWSurv), a doubly robust method to deal survie (DWSurv), une méthode doublement robuste pour traiter les
with DTR with survival outcome. However, little at- DTR avec résultats de survie. Par contre, on a porté peu d’attention
tention has been drawn in the context of measurement au contexte de l’erreur de mesure qui survient lorsque les données
error, where observed patient information differs from sur le patient observées diffèrent de la vérité. Nous abordons l’ef-
truth. The effect of measurement error on DWSurv is fet de l’erreur de mesure sur la DWSurv et à l’Aide d’études en
discussed and a new error correction method is proposed simulation, nous proposons une nouvelle méthode de correction
with bias reduction and improvements of treatment de- de l’erreur, avec une réduction du biais et des améliorations aux
cision rules demonstrated in the simulation studies. critères décisionnels de traitement.
[14:15-14:30]
Benjamin E. M. Burr (Canada Revenue Agency) Shirley Mills (Carleton University)
Intruder Alert: Dimension Reduction and Density-Based Clustering for a Cybersecurity Application

Alerte aux intrus : réduction de dimension et regroupement selon la densité pour une application de cybersécurité

Network Intrusion Detection Systems are often used to Les systèmes de détection d’intrusion dans les réseaux sont sou-
analyze network traffic flows, either by comparing them vent utilisés pour analyser les flux de trafic réseau, soit par la
against pre-specified signatures that could indicate an comparaison avec des signatures prédéfinies qui pourraient indi-
attack or by looking for patterns that deviate from a quer une attaque, soit par la recherche de modèles qui s’écartent
baseline model that describes the typical behaviour of d’un modèle de base qui décrit le comportement typique de ce
such traffic. In the present research, we examine the trafic. Dans la présente recherche, nous examinons l’utilisation
use of Principal Component Analysis, Robust Principal de l’analyse en composantes principales, de l’analyse en compo-
Component Analysis, and simple autoencoders for di- santes principales robuste et des autoencodeurs simples pour la
mension reduction on a synthetic cybersecurity dataset. réduction de dimension sur un ensemble de données synthétiques
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Each is tested as a precursor to Independent Component de cybersécurité. Chaque élément est testé en tant que précurseur
Analysis. Stable independent components are obtained de l’analyse en composantes indépendantes. Des composantes
by iterative randomized starts to FastICA and select- indépendantes stables sont obtenues par des démarrages aléatoires
ing the centroids of the hierarchically clustered compo- itératifs de l’algorithme FastICA et par la sélection des centroı̈des
nents. A density-based clustering method is then ap- des composantes regroupées hiérarchiquement. Nous appliquons
plied to the results with the goal of isolating malicious ensuite aux résultats une méthode de regroupement en fonction de
observations from benign ones using greatest distance la densité dans le but d’isoler les observations illicites des obser-
between centroids as a heuristic metric of success. The vations bénignes au moyen de la plus grande distance entre les
method is then applied to a real-world, unlabelled, cy- centroı̈des comme mesure heuristique du succès. Enfin, nous ap-
bersecurity dataset. pliquons la méthode à un ensemble de données de cybersécurité

non étiquetées du monde réel.
[14:30-14:45]
Luke Hagar (University of Waterloo) Nathaniel T. Stevens (University of Waterloo)
A Framework for Sample Size Determination with Comparative Probability Metrics

Un cadre pour la détermination de la taille d’échantillon avec mesures de probabilité comparatives

Comparative probability metrics provide an estimation- Les mesures de probabilité comparatives constituent une alter-
based alternative to null hypothesis significance tests in native aux tests d’hypothèse dans un contexte de comparaison
the context of two-group comparisons in the Bayesian entre deux groupes dans le paradigme bayésien. Cet exposé
paradigm. In this work we propose a framework for met de l’avant un cadre pour la détermination de la taille de
sample size determination that adapts current methodol- l’échantillonnage qui adapte la méthodologie courante fondée
ogy based on average coverage criterion (ACC) and av- sur le critère de couverture moyenne (ACC) et le critère de lon-
erage length criterion (ALC). In particular, we propose gueur moyenne (ALC). Nous proposons plus particulièrement
the use of randomly generated idealized data, Markov l’utilisation de données idéalisées générées au hasard, la méthode
Chain Monte Carlo, and a variant of the binary search Monte-Carlo par chaı̂nes de Markov et une variante de l’al-
algorithm to find the smallest sample size n that satisfies gorithme de recherche binaire afin de trouver la plus petite
the ACC or ALC. We recommend simulating a distribu- taille d’échantillonnage n qui réponde au critère ACC ou ALC.
tion of such sample sizes and taking n to be a relevant Nous recommandons de simuler une distribution de telles tailles
percentile p from this distribution. When the idealized d’échantillonnage et de considérer n comme un percentile per-
data accurately represents the observed data, the sample tinent p de cette distribution. Lorsque les données idéalisées
sizes generated by this approach satisfy the ACC and représentent adéquatement les données observées, les tailles
ALC a posteriori with probability p. Users can flexi- d’échantillonnage générées par cette approche répondent a pos-
bly tailor this approach to a variety of situations by cus- teriori aux critères ACC et ALC, avec une probabilité p. Les utili-
tomizing distribution, coverage, and length parameters. sateurs ont la souplesse voulue pour moduler cette approche selon

diverses situations en adaptant les paramètres de distribution, de
couverture et de longueur.

[14:45-15:00]
Peter L’Oiseau (Carleton University)
Process Oriented Player Metrics for USports Basketball

Mesures de la performance des joueurs dans le processus d’Orientation pour USports Basketball

This thesis focuses on quantifying the true talent of in- Cette thèse se concentre sur quantification du vrai talent des
dividual players on the court of a USports basketball joueurs de USports basketball. À cause du plus petit nombre des
games. Due to the smaller number of games played by matches joués individuellement en USports a comparé aux ligues
individual players at the USports level as compared to professionnelles, il y a plus de bruits dans les mesures axées
professional levels, more noise is present in measures sur la performance de l’équipe. Pour réduire ce problème, j’uti-
that focus on team outcomes. To combat this, I use tex- lise les données textuelles de chaque matche. Ça nous permet
tual play-by-play data. This allows me to use machine d’utiliser des modèles d’apprentissage automatique pour comp-
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learning models to score each possession with an ex- ter chaque possession avec un score des points attendu puis at-
pected points score and credit the primary offensive and tribuer ces points aux principaux joueurs offensifs et défensifs.
defensive players with these points. When aggregating Lorsque nous agrégons ces scores d’une saison à l’autre et les
these scores across seasons and comparing them to the comparons aux résultats réels, nous disposons désormais d’infor-
actual results, we now have valuable information about mations précieuses sur la qualité du jeu de chaque joueur. À partir
the quality of each player’s game. From here, we can de là, nous pouvons compléter les meilleures analyses telles que
supplement the best analytics such as Regularized Ad- � Regularized Adjusted Plus-Minus �, qui utilise régression ridge
justed Plus-Minus, which uses ridge regression and Box et � Box Plus-Minus �, qui utilise régression linéaire sur les sta-
Plus-Minus, which uses a linear regression on aggre- tistiques agrégées, avec nouvelles mesures dérivées de points at-
gated statistics, with our newly derived expected points tendus.
metrics.
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[13:30-13:45]
Zihang Lu (Queen’s University) Wendy Lou (University of Toronto)
Bayesian Consensus Clustering for Multivariate Longitudinal Data

Regroupement consensuel bayésien des données longitudinales multivariées

In modern clinical research, there is a growing inter- Dans la recherche clinique moderne, on s’intéresse de plus en
est in studying heterogeneity among patients based on plus à l’étude de l’hétérogénéité des patients en fonction des
longitudinal characteristics to identify subtypes of the caractéristiques longitudinales afin d’identifier des sous-types
study population. Compared to clustering a single longi- d’une population étudiée. À la différence du regroupement en
tudinal marker, simultaneously clustering multiple lon- un seul marqueur longitudinal, le regroupement simultané en plu-
gitudinal markers allows additional information to be sieurs marqueurs longitudinaux permet d’intégrer des informa-
incorporated into the clustering process, which gener- tions supplémentaires dans le processus de regroupement, ce qui
ates deeper biological insight and clinical significance. permet de mieux comprendre la biologie et la signification cli-
In the current study, we propose a Bayesian consensus nique. Dans cette étude, nous proposons un modèle bayésien de
clustering model for multivariate longitudinal data. In- regroupement consensuel des données longitudinales multivariées.
stead of arriving at a single overall clustering, the pro- Au lieu d’arriver à un seul regroupement global, le modèle pro-
posed model allows different markers to have local clus- posé permet à différents marqueurs d’avoir des regroupements
ters and these local clusters adhere to a global cluster via locaux, et ces regroupements locaux appartiennent à un regroupe-
an adherence function. To estimate the posterior distri- ment global au moyen d’une fonction d’adhésion. Pour estimer la
bution of model parameters, a Gibbs sampling algorithm probabilité a posteriori des paramètres du modèle, nous proposons
is proposed. Results of analyzing the real and simulated un algorithme d’échantillonnage de Gibbs. Nous présenterons et
data will be presented and discussed. examinerons les résultats de l’analyse des données réelles et si-

mulées.
[13:45-14:00]
Glen McGee (University of Waterloo) Ander Wilson (Colorado State University) Thomas Webster (Boston University)
Brent Coull (Harvard University)
Bayesian Multiple Index Models for Environmental Mixtures

Modèles bayésiens à indice multiple pour les mélanges environnementaux

A major goal of public health research is to assess L’un des objectifs principaux de la recherche en santé publique
the risk posed by mixtures of environmental expo- est d’évaluer le risque posé par des mélanges d’expositions en-
sures. Two popular approaches for mixtures analyses vironnementales. Les deux approches les plus populaires pour
are response-surface methods and exposure-index meth- réaliser des analyses de mélanges sont les méthodes de surfaces de
ods. The former estimate high-dimensional surfaces and réponses et celles d’exposition d’indice. Les premières méthodes
are highly flexible but difficult to interpret. The latter estiment les surfaces de haute dimension et sont très flexibles, mais
decompose a linear model into an overall mixture ef- difficiles à interpréter. Les deuxièmes décomposent un modèle
fect and index weights; these are highly interpretable linéaire en un effet de mélange global et des indices de poids.
and efficient but can be overly restrictive. We propose a Ils sont simples à interpréter et efficaces, mais sont souvent trop
Bayesian multiple index model framework to combine restrictifs. Nous proposons donc un cadre de modèle bayésien à
the strengths of each, allowing for non-linear and non- indice multiple qui réuni les forces des deux méthodes, ce qui per-
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additive relationships among exposure indices, while met aux indices d’expositions d’avoir des liens non linéaires et
estimating index weights with variable selection. The non additifs, tout est estimant les indices de poids avec sélection
framework contains a spectrum of models ranging from de variables. Le cadre contient un éventail de modèles allant des
exposure-index models to response surface models, al- modèles d’exposition d’indice jusqu’aux modèles de surfaces de
lowing one to select an analysis with an appropriate réponses, ce qui offre la possibilité de choisir une analyse faisant
balance of flexibility and interpretability. The proposed l’équilibre entre la flexibilité et le niveau d’interprétation. Le cadre
framework also provides a means of incorporating prior proposé procure aussi un moyen d’intégrer le savoir antérieur re-
knowledge about mixtures. latif aux mélanges.
[14:00-14:15]
Zelalem Firisa Negeri (McGill University) Brooke Levis (Keele University) Yin Wu (McGill University) Nandini Den-
dukuri (McGill University) Brett D Thombs (McGill University) Andrea Benedetti (McGill University)
Latent Class Models for Individual Participant Data Meta-analyses of the Patient Health Questionnaire-9 (PHQ-9) for screen-
ing to detect major depression
Modèles de classe latente pour des méta-analyses de données de participants individuels ayant répondu au PHQ-9 (Patient
Health Questionnaire-9) pour dépister les cas de dépression majeure

The Patient Health Questionnaire-9 (PHQ-9) screening L’outil de dépistage Patient Health Questionnaire-9 (PHQ-9)
tool has been evaluated against various reference stan- est évalué contre de nombreux tests de référence y compris le
dards including semi-structured, fully structured, and questionnaire � Mini International Neuropsychiatric interviews
the Mini International Neuropsychiatric (MINI) inter- (MINI) � structuré et mi-structuré, qui est reconnu pour sa
views that have been shown to have different accuracy précision variable dans le diagnostic de la dépression majeure.
for diagnosing major depression. This could influence Ce qui pourrait avoir une influence sur les estimations de la
estimates of PHQ-9 sensitivity and specificity and de- PHQ-9 relatives à la sensibilité, la spécificité et la prévalence
pression prevalence. This study proposed and validated de la dépression. Cette étude propose et valide des modèles de
Frequentist and Bayesian latent class models (LCM) classe latente (MCL) bayésiens et fréquentistes qui, en plus d’es-
that, in addition to depression prevalence, simultane- timer la prévalence de la dépression, estime aussi simultanément
ously estimate the accuracy of the PHQ-9 and different la précision du PHQ-9 et de différents tests de référence dans
reference standards in the context of individual partici- le contexte d’analyse de données individuelles de participants.
pant data meta-analysis. The study found that the diag- L’étude a découvert que la précision de diagnostic du PHQ-9 es-
nostic accuracy of the PHQ-9 estimated via the standard timée au moyen du modèle standard à effets aléatoires bivariés
bivariate random-effects model depends on the refer- dépend du test de référence employé. Les modèles de classe la-
ence standard used. Latent class models, which account tente, qui tiennent compte de la nature imparfaite des tests de
for the imperfect nature of the reference standards, are références, peuvent servir d’approches de remplacement pour te-
alternative approaches to account for differences in ref- nir compte des différences de précision des tests de référence.
erence standard accuracy.
[14:15-14:30]
Orla A Murphy (McMaster University) Paul David McNicholas (McMaster University)
A Penalized BIC for Mixture Model Selection

BIC pénalisé pour la sélection de modèles de mélange

The Bayesian Information Criterion (BIC) is the most Le critère d’information bayésien (BIC) est le critère le plus popu-
popular criterion for mixture model selection. In high- laire pour la sélection de modèles de mélange. Dans un contexte de
dimensional settings, a key drawback of this criterion haute dimension, un inconvénient majeur de ce critère est sa ten-
is its tendency to underestimate the number of mixture dance à sous-estimer le nombre de composantes du mélange. La
components. This work focuses on model selection for présente étude se concentre sur la sélection de modèles pour les
Gaussian mixtures and, in particular, mixtures of factor mélanges gaussiens et, en particulier, les mélanges d’analyseurs
analyzers (MFA). In MFA, a p-dimensional random vec- factoriels (MAF). Dans les MAF, un vecteur aléatoire à p dimen-
tor is replaced with q ¡ p latent factors thereby reducing sions est remplacé par q ¡ p facteurs latents, ce qui réduit le nombre
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the number of free parameters in the covariance struc- de paramètres libres dans la structure de covariance de quadratique
ture from quadratic to linear in p. For this model, the à linéaire en p. Pour ce modèle, le nombre de facteurs latents doit
number of latent factors must be estimated in addition être estimé en plus de l’estimation habituelle du nombre de com-
to the usual estimation of the number of components. A posantes. Une vraisemblance pénalisée est introduite pour réduire
penalized likelihood is introduced to further reduce the davantage le nombre de paramètres libres dans le modèle MAF, et
number of free parameters in the MFA model, and a pe- un BIC pénalisé est utilisé pour la sélection du modèle. Contraire-
nalized BIC is used for model selection. Different from ment aux travaux précédents, une pénalité s’applique aux matrices
previous work, a penalty applies to the component co- de covariance des composantes par le biais de matrices de charge-
variance matrices through the factor loading matrices. ment des facteurs. Nous discutons enfin des propriétés importantes
Important properties of this criterion will also be dis- de ce critère.
cussed.
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[13:30-13:45]
Christopher Salahub (University of Waterloo)
A statistician’s Introduction to Genomics

Introduction à la génomique par un statisticien

A brief history of the early research in genomics and Nous présentons un bref historique des premières recherches en
heritability is presented. This history motivates a math- génomique et en héritabilité. Cet historique est à l’origine d’un
ematical model of genetics, which is used to explore a modèle mathématique de la génétique, qui est utilisé pour ana-
number of problems related to the correlations of alleles. lyser plusieurs problèmes liés aux corrélations entre les allèles.
These include a first-principles derivation of map dis- Ce modèle permet notamment de calculer les distances cartogra-
tances and a comparison of experimental mouse panel phiques selon les premiers principes et de comparer les données
data to theoretical expectations. Modern attempts to expérimentales du groupe de souris aux prévisions théoriques.
leverage these correlation structures to adjust for mul- Nous discutons des tentatives modernes visant à tirer parti de ces
tiple testing are discussed. structures de corrélation pour ajuster les tests multiples.
[13:45-14:00]
Thalagala Kossinnage Pathum S Kossinna (University of Calgary) Xuewen Lu (Department of Mathematics & Statistics
University of Calgary) Carrie S. Shemanko (Department of Biological Sciences University of Calgary, Arnie Charbonneau
Cancer Institute) Qingrun Zhang (Department of Biochemistry and Molecular Biology University of Calgary, Department of
Mathematics & Statistics University of Calgary, Alberta Children’s Hospital Research Institute)
A Novel Stabilized LASSO Model to Identify Core Genes: an Application to Transcriptome Data Uncovering Pan-cancer

Shared Pathways
Nouveau modèle LASSO stabilisé pour identifier les gènes centraux : application aux données transcriptomiques permettant de
découvrir des voies partagées entre plusieurs cancers.

Identifying signals in high-dimensional (p¿¿n) ‘omics L’identification des signaux dans les données � omiques � hau-
data is key in determining both pathology and prediction tement dimensionnelles (p¿¿n) est essentielle pour déterminer
of disease. Traditional machine learning models such as la pathologie et prédire les maladies. Les modèles traditionnels
regularized regression often are unstable in the face of d’apprentissage machine, tels que la régression régularisée, sont
highly correlated and noisy datasets as those found in souvent instables face à des ensembles de données hautement
gene expression. Taking advantage of Least Absolute corrélés et bruyants, comme ceux que l’on trouve dans l’expres-
Shrinkage and Selection Operator (LASSO – L1 norm) sion génétique. En tirant parti de la régression LASSO (Least
regression in prediction and variable selection, we adopt Absolute Shrinkage and Selection Operator - norme L1) dans
it in a bootstrap based framework involving downstream la prédiction et la sélection des variables, nous l’adoptons dans
co-expression-based network analysis to identify con- un cadre basé sur le bootstrap impliquant une analyse de réseau
sistent variables across multiple LASSO models and en aval basée sur la co-expression pour identifier les variables
identify genes that are both predictive and consistent cohérentes dans plusieurs modèles LASSO et identifier les gènes
across samples. Applying this method to six different qui sont à la fois prédictifs et cohérents dans tous les échantillons.
cancers in The Cancer Genome Atlas (TCGA), we iden- En appliquant cette méthode à six cancers différents du Can-
tified novel predictors as well as a significant overlap of cer Genome Atlas (TCGA), nous avons identifié de nouveaux
DNA stability related pathways and several other path- prédicteurs ainsi qu’un chevauchement significatif des voies liées
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ways previously identified to be associated with tumori- à la stabilité de l’ADN et de plusieurs autres voies précédemment
genesis. identifiées comme étant associées à la tumorigenèse.
[14:00-14:15]
Pulindu Ratnasekera (Simon Fraser University) Brad McNeney (Simon Fraser University)
Re-analysis of a Genome-Wide Gene-By-Environment Interaction Study of Case Parent Trios, Adjusted for Population Stratifi-
cation
Ré-analyse d’une étude d’interaction gène-environnement à l’échelle du génome de trios familiaux, ajustée pour la stratification
de la population

We investigate the impact of confounding on the re- Nous étudions l’impact de facteurs de confusion sur les résultats
sults of a genome-wide association analysis by Beaty d’une analyse d’association à l’échelle du génome par Beaty et al.
et al., which identified multiple single nucleotide poly- qui a identifié de multiples polymorphismes d’un seul nucléotide
morphisms that appeared to modify the effect of ma- qui semblent modifier l’effet du tabagisme, de la consomma-
ternal smoking, alcohol consumption, or multivitamin tion d’alcool ou de la supplémentation en multivitamines de la
supplementation on risk of cleft palate. The study sam- mère sur le risque de fente palatine. L’échantillon des trios fa-
ple of case-parent trios was primarily of European and miliaux de l’étude était principalement d’origine européenne et
East Asian ancestry, and the distribution of all three ex- est-asiatique, et la distribution des trois expositions différait se-
posures differed by ancestral group. Such differences lon le groupe ancestral. De telles différences soulèvent la possi-
raise the possibility that confounders, rather than the bilité que les confondants, plutôt que les expositions, soient les
exposures, are the risk modifiers and hence that the in- modificateurs de risque et donc que l’inférence d’une interaction
ference of gene-environment (GxE) interaction may be gène-environnement (GxE) puisse être fausse. Nos analyses ont
spurious. Our analyses generally confirmed the result généralement confirmé le résultat de Beaty et al. et suggèrent que
of Beaty et al. and suggest the interaction GxE is driven l’interaction GxE est déterminée par les trios européens, alors que
by the European trios, whereas the East Asian trios were les trios d’Asie de l’Est étaient moins instructifs. Nous concluons
less informative. We conclude with a discussion of on- par une discussion des travaux en cours sur les méthodes alter-
going work on alternative methods for mitigating the natives qui permettent d’atténuer l’impact de facteurs de confu-
impact of confounding when there are subtle differences sion lorsqu’il existe des différences subtiles dans les distributions
in genetic and exposure distributions. génétiques et d’exposition.
[14:15-14:30]
H. Roland G. Dossa (Université du Québec à Montréal)
A Novel Rare Variants Association Test for Binary Traits in Family-Based Designs via Copulas

Nouveau test d’association de variants rares pour des caractères binaires dans des modèles basés sur la famille via copules

With the cost-effective technology in whole-genome se- Avec la technologie rentable du séquençage du génome en-
quencing (WGS), more rare variants studies are being tier (SGE), de plus en plus d’études sur les variants rares sont
investigated to characterize the genetic between indi- menées pour caractériser la génétique entre les individus. Plu-
viduals. Several methods which groupe variants, also sieurs méthodes qui regroupent les variants, également appelées
called gene-based approaches, are developed. The bur- approches basées sur les gènes, ont été développées. Le test de
den test and the sequence kernel association test have charge et le test d’association séquence kernel ont été proposés
been proposed as variant-set tests for unrelated sam- comme tests de groupe de variants pour des échantillons non ap-
ples at the beginning and after extended for family parentés au départ et après extension pour des données familiales.
data. Family data have been shown to be powerful Les données familiales se sont avérées puissantes pour l’analyse
when analysing rare variants. For this raison, many de variants rares. Pour cette raison, de nombreux tests d’associa-
rare variants association tests have been suggested for tion de variants rares ont été proposés pour les modèles basés sur
family-based designs. In this work, we propose a flex- la famille. Dans ce travail, nous proposons un test d’association
ible family-based association test for rare variants and flexible basé sur la famille pour les variants rares et un trait binaire,
a binary trait using marginal generalized linear mixed en utilisant des modèles mixtes linéaires généralisés marginaux et
models and a Gaussian Copula. The latter is employed une copule gaussienne. Cette dernière est utilisée pour modéliser
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to model the dependence between relatives. An ana- la dépendance entre les parents. Nous dérivons un test de type
lytic score-type test is derived. Through simulations, we score analytique. Par des simulations, nous montrons que notre
show that our method can achieve greater power than méthode est plus puissante que les approches existantes.
existing approaches.
[14:30-14:45]
Ying Yu (Simon Fraser University) Siyuan Chen (Simon Fraser University) Brad McNeney (Simon Fraser University)
Shrinkage Parameter Estimation in Penalized Logistic Regression Analysis of Case-Control Data

Estimation de paramètre de rétrécissement dans l’analyse de régression logistique pénalisée de données cas-témoins

In genetic epidemiology, rare variant case-control stud- En épidémiologie génétique, les études cas-témoins de variant
ies aim to investigate the association between rare ge- rare cherchent à étudier l’association entre des variants génétiques
netic variants and human diseases. Rare genetic vari- rares et des maladies humaines. Les variants génétiques rares
ants lead to sparse covariates that are predominately ze- mènent à des covariables éparses qui sont principalement nulles,
ros and this sparseness leads to log-OR estimators that et cette éparsité mène à des estimateurs log-OR qui ont un biais
are biased away from zero. We study penalized logis- non néglibeable. Nous étudions la régression logistique pénalisée
tic regression using a class of log-F priors indexed by au moyen d’une classe de log-F obtenue préalablement et indexée
a shrinkage parameter m to shrink the biased MLE to- par un paramètre de rétrécissement m pour rétrécir l’EMV (esti-
wards zero. We propose a maximum marginal likeli- mation du maximum de vraisemblance) vers zéro. Nous proposons
hood method for estimating m, with the marginal like- une méthode de maximum de vraisemblance marginale pour esti-
lihood obtained by integrating the latent log-ORs out mer m, grâce à la vraisemblance marginale obtenue en intégrant
of the joint distribution of the parameters and observed le log-OR latent tiré de la distribution conjointe des paramètres et
data. We consider two approximate approaches to max- des données observées. Nous tenons compte de deux approches
imizing the marginal likelihood: (i).a Monte Carlo EM approximatives suivantes pour maximiser la vraisemblance mar-
algorithm and (ii). a Laplace approximation. We eval- ginale : un algorithme EM de Monte Carlo et une approximation
uate the statistical properties of the estimator through de Laplace. Nous évaluons les propriétés statistiques de l’estima-
simulation studies and apply the methods to the analy- teur à partir d’études en simulation et appliquons les méthodes à
sis of genetic data from the Alzheimer’s Disease Neu- l’analyse de données génétiques tirées de l’Alzheimer’s Disease
roimaging Initiative (ADNI). Neuroimaging Initiative (ADNI).
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[13:30-15:00]
Leying Guan (Yale University) Robert Tibshirani (Stanford University)
Post model-fitting exploration via a ”Next-Door” analysis

Exploration de l’ajustement post-modèle via une analyse � Next-Door �

We propose a simple method for evaluating the model Nous proposons une méthode simple d’évaluation du modèle
chosen by an adaptive regression procedure, our main choisi par une procédure de régression adaptative, notre prin-
focus being the lasso. This procedure deletes each cho- cipal objet étant le lasso. Cette procédure supprime un à un
sen predictor and refits the lasso to get a set of models les prédicteurs choisis et rajuste le lasso pour obtenir un en-
that are ”close” to the chosen ”base model” and com- semble de modèles � proches � du � modèle de base � choisi,
pares the base model’s error rates with that of nearby puis compare les taux d’erreur du modèle de base avec ceux
models. If the deletion of a predictor leads to signifi- des modèles proches. Si la suppression d’un prédicteur entraı̂ne
cant deterioration in the model’s predictive power, the une détérioration significative du pouvoir prédictif du modèle,
predictor is indispensable; otherwise, the nearby model le prédicteur est indispensable ; sinon, le modèle proche est ac-
is acceptable and can serve as a good alternative to the ceptable et peut servir de bonne alternative au modèle de base.
base model. It provides both an assessment of predic- La procédure fournit à la fois une évaluation de la contribution
tive contribution from each variable and a set of alter- prédictive de chaque variable et un ensemble de modèles alter-
native models that may be used in place of the chosen natifs qui peuvent être utilisés à la place du modèle choisi. Nous
model. We call this procedure ”Next-Door analysis” appelons cette procédure � analyse Next-Door � car elle examine
since it examines models ”next” to the base model. Al- les modèles � voisins � du modèle de base. Bien que nous nous
though our primary focus here is the lasso regression, concentrions ici sur la régression lasso, l’analyse Next-Door s’ap-
Next-Door analysis applies to other supervised learning plique à d’autres approches d’apprentissage supervisé.
approaches.
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[15:30-16:00]
Ella Hilal (Shopify)
Building a Culture of Experimentation At Scale

Création d’une culture de l’expérimentation à grande échelle

At Shopify, we empower over one million entrepreneurs Chez Shopify, nous aidons plus d’un million d’entrepreneurs dans
all over the world. For over 10 years, we have been le monde entier. Depuis plus de dix ans, nous utilisons des données
using data insights to help drive our product direction. pour orienter nos produits. Les commerçants de Shopify traitent
Merchants on Shopify process over $72 billion in gross plus de 72 milliards de dollars en volume brut de marchandises
merchandising volume through our platform, and de- au moyen de notre plateforme et dépendent de Shopify pour obte-
pend on Shopify to deliver insights that enable them to nir des informations qui leur permettent d’accroı̂tre leurs activités.
grow their business. Product and marketing teams of- Les équipes de produits et de marketing utilisent souvent les tests
ten use A/B testing as a tool to compare treatments and A/B comme outil pour comparer les traitements et vérifier des hy-
test hypotheses. This talk sheds light on the challenges pothèses. Dans le cadre de cet exposé, nous mettons en lumière
of deploying experimentations at a large scale fast mov- les défis que représente le déploiement d’expérimentations dans
ing environment like Shopify, as well as shares few ap- un environnement à grande échelle et à évolution rapide comme
proaches deployed to mitigate these challenges. Shopify, puis nous présentons quelques approches déployées pour

pallier ces difficultés.
[16:00-16:30]
Jiannan Lu (Microsoft)
On Post-Selection Inference in A/B Tests

Inférence post-sélection dans les tests A/B

When a large number of simultaneous statistical infer- Lorsqu’un grand nombre d’inférences statistiques simultanées
ences are conducted, unbiased estimators become bi- sont effectuées, les estimateurs non biaisés le deviennent si nous
ased if we purposefully select a subset of results to draw sélectionnons délibérément un sous-ensemble de résultats pour ti-
conclusions based on certain selection criteria. This rer des conclusions basées sur certains critères de sélection. Cela
happens a lot in A/B tests when there are too many se produit souvent dans les tests A/B, lorsqu’il y a trop de pa-
metrics and segments to choose from, and only statisti- ramètres et de segments parmi lesquels choisir, et que seuls les
cally significant results are considered. This paper pro- résultats statistiquement significatifs sont pris en compte. Cet ar-
poses two different approaches, one based on supervised ticle propose deux approches différentes, l’une basée sur les tech-
learning techniques, and the other based on empirical niques d’apprentissage supervisé, l’autre sur le modèle empirique
Bayes. We claim these two views can be unified and de Bayes. Nous affirmons que ces deux approches peuvent être
conduct large scale simulation and empirical study to unifiées et nous menons une simulation à grande échelle et une
benchmark our proposals with different existing meth- étude empirique pour comparer nos propositions avec différentes
ods. Results show our methods make substantial im- méthodes existantes. Les résultats montrent que nos méthodes
provement for both point estimation and confidence in- apportent des améliorations substantielles tant pour l’estimation
terval coverage. ponctuelle que pour la couverture de l’intervalle de confiance.
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[16:30-17:00]
Guillaume Saint-Jacques (LinkedIn) Amir Sepehri (LinkedIn) Igor Perisic (LinkedIn) Nicole Li (LinkedIn)
Fairness Through Experimentation: Inequality in A/B Testing as an Approach to Responsible Design

L’équité par l’expérimentation : L’inégalité dans les tests A/B comme approche d’une conception responsable

We propose a novel approach to fairness and inclusive- Nous proposons une nouvelle approche de l’équité et de l’inclu-
ness based on experimentation. We use experimentation sion basée sur l’expérimentation. Nous utilisons l’expérimentation
because we want to assess not only the intrinsic prop- parce que nous voulons évaluer non seulement les propriétés in-
erties of products and algorithms but also their impact trinsèques des produits et des algorithmes, mais aussi leur impact
on people. We do this by introducing an inequality ap- sur les personnes. Nous le faisons en introduisant une approche de
proach to A/B testing, leveraging the Atkinson index l’inégalité aux tests A/B, en tirant parti de l’indice d’Atkinson de
from the economics literature. We show how to perform la littérature économique. Nous montrons comment effectuer une
causal inference over this inequality measure. We also inférence causale sur cette mesure de l’inégalité. Nous introdui-
introduce the concept of site-wide inequality impact, sons également le concept d’impact de l’inégalité à l’échelle du
which captures the inclusiveness impact of targeting site, qui saisit l’impact en termes d’inclusion du ciblage de sous-
specific subpopulations for experiments, and show how populations spécifiques pour les expériences, et nous montrons
to conduct inference on this impact. We provide real ex- comment effectuer une inférence sur cet impact. Nous présentons
amples from LinkedIn, as well as an open-source, scal- des exemples réels tirés de LinkedIn, ainsi qu’une mise en œuvre
able implementation of the computation of the Atkinson ouverte et évolutive du calcul de l’indice d’Atkinson et de sa va-
index and its variance in Spark/Scala. We provide over riance dans Spark/Scala. Nous fournissons plus d’un an d’ensei-
a year’s worth of learnings, gathered by analyzing thou- gnements, recueillis en analysant des milliers d’expériences, sur
sands of experiments, on which areas and which kinds les domaines et les types d’innovations de produits qui semblent
of product innovations seem to inherently foster inclu- favoriser intrinsèquement une meilleure inclusion.
siveness.
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[15:30-16:00]
Sofie Yuan Yan (Dalhousie University) Eva Cantoni (University of Geneva) Chris Field (Dalhousie University) Margaret
Treble (Fisheries and Oceans Canada) Joanna Mills Flemming (Dalhousie University)
Sliding Windows Spatiotemporal Model for Mature-at-length Data from Fishery Surveys in the Canadian Arctic

Modèle spatio-temporel à fenêtres dynamiques pour les données sur la maturité en fonction de la longueur provenant de relevés
de pêche de l’Arctique canadien

Assessing maturity status of marine species is impor- L’analyse de la maturité des espèces marines est importante dans
tant in fishery management for deciding legal size and la gestion des pêches pour déterminer la taille légale et estimer
estimating reproductive potential. Accounting for spa- le potentiel de reproduction. La prise en compte de la variation
tiotemporal variation in life history traits within popu- spatio-temporelle des caractéristiques du cycle biologique au sein
lations in modeling maturity at size data can help better des populations dans la modélisation des données de maturité en
understand population dynamics. However, survey data fonction de la taille aide à mieux comprendre la dynamique des
coverage may vary from year to year due to sampling populations. Cependant, la portée des données d’enquête varie
scheme and limited resources. We tackle this missing d’une année à l’autre en raison du plan d’échantillonnage et des
data issue with data aggregation by sliding windows and ressources limitées. Nous abordons le problème des données man-
develop a spatiotemporal generalized linear model for quantes par l’agrégation des données au moyen de fenêtres dy-
maturation data. We exhibit the problem and its solution namiques et créons un modèle linéaire généralisé spatio-temporel
by the sliding windows spatiotemporal model in a sim- pour les données de maturation. Nous exposons le problème et
ulation study. Fitting our model to maturation and size sa solution par le modèle spatio-temporel à fenêtres dynamiques
data for Greenland halibut from survey in the Canadian dans une étude de simulation. L’ajustement de notre modèle aux
Arctic shows a declining trend of the length-at-maturity données de maturation et de taille du flétan du Groenland prove-
for recent years. nant d’une enquête de l’Arctique canadien montre une tendance

à la baisse de la maturité en fonction de la longueur au cours des
dernières années.

[16:00-16:30]
Kevin Granville (University of Western Ontario) Douglas G. Woolford (University of Western Ontario) Charmaine B. Dean
(University of Waterloo) Colin B. McFayden (Ontario Ministry of Natural Resources and Forestry)
A Case-crossover Study of the Impact of Industrial Forestry Protocols on the Frequency of Wildland Fires in Ontario

Une étude de cas croisés sur l’impact des protocoles de foresterie industrielle sur la fréquence de feux de forêt en Ontario

Wildland fire prevention and mitigation is of joint inter- La prévention de feux de forêt et les mesures d’atténuation
est to both government and the forest industry. In 1989, intéressent conjointement le gouvernement et l’industrie fo-
the Ontario Ministry of Natural Resources and Forestry restière. En 1989, le Ministère des Richesses naturelles et des
(MNRF) introduced the Woods Modification Guidelines Forêts (MRNF) de l’Ontario a présenté des lignes directrices sur
which provided rules concerning how forestry opera- la modification du bois comprenant des règlements concernant la
tions should be modified based on local fire danger con- façon dont les activités forestières doivent changer en fonction des
ditions. These guidelines were replaced by the Mod- conditions locales de dangers de feu. Ces lignes directrices furent
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ifying Industrial Operations Protocol (MIOP) in 2008, remplacées en 2008 par le protocole de modification des activités
which among other things, has the goal of allowing industrielles (MIOP) qui, entre autres, a l’objectif de permettre
forestry operations to be done safely for as long as pos- les activités forestières de se poursuivre de façon sécuritaire le
sible as the fire danger increases. In this talk, I will give plus longtemps possible au fur et à mesure que les dangers de
an overview of case-crossover studies and review the feu augmentent. Lors de cet exposé, je donnerais un aperçu des
main results of our investigation on the impacts of these études de cas croisées et passerai en revue les principaux résultats
sets of regulations on the frequency of industrial forestry de notre enquête sur les impacts de ces ensembles de règlements
(IDF) wildland fires in Ontario. Data from 1970 - 2019 sur la fréquence de feu de végétation concernant la foresterie in-
is analyzed. We find that there is no evidence to sug- dustrielle (IDF) en Ontario. Les données de 1970 à 2019 sont
gest that MIOP’s greater flexibility in operating hours analysées. Nous n’avons pas trouvé des éléments de preuve qui
has increased the probability of igniting IDF fires. portent à croire que la flexibilité supérieure du MIOP relative aux

heures d’activité puisse avoir augmenté la probabilité de causer
des feux reliés à la foresterie industrielle.

[16:30-17:00]
Vianey Leos Barajas (University of Toronto) Brian Reich (North Carolina State University) Sofia Ruiz Suarez (National
University of Rosario) Krishna Pacifici (North Carolina State University)
A Spatially-Coupled Hidden Markov Model for Short-Term Wind Speed Forecasting

Un modèle de Markov caché à couplage spatial pour la prévision de la vitesse du vent à court terme

Hidden Markov models (HMMs) provide a flexible Les modèles de Markov cachés (HMM) fournissent un cadre
framework to model time series data where the observa- flexible pour modéliser les données de séries temporelles où le
tion process, Y, is taken to be driven by an underlying processus d’observation Y est considéré comme étant dirigé par un
latent state process, Z. HMMs can accommodate multi- processus d’état latent sous-jacent Z. Les HMM peuvent s’adap-
variate processes by (i) assuming that a single state gov- ter à des processus multivariés en (i) supposant qu’un seul état
erns the M observations at time t, (ii) assuming that each régit les M observations au temps t, (ii) en supposant que chaque
observation process is governed by its own HMM, or processus d’observation est régi par son propre HMM, ou (iii)
(iii) a balance between the two, as in the coupled HMM en assurant un équilibre entre les deux, comme dans le cadre des
framework. Coupled HMMs assume that a collection of HMM couplés. Les HMM couplés supposent qu’un ensemble de
M observation processes is governed by its respective M M processus d’observation est régi par les processus de ses M états
state processes. However, the state process m at time t, respectifs. Cependant, le processus d’état m au temps t, Z[m,t]
Z[m,t] depends on the collection of state processes Z[- dépend de la collection de processus d’état Z[-m,t-1]. Nous intro-
m,t-1]. We introduce spatially-coupled hidden Markov duisons des modèles de Markov cachés spatialement couplés où
models where the state processes interact according to les processus d’état interagissent selon une structure de voisinage
an imposed neighborhood structure with observations imposée, les observations étant collectées dans N lieux spatiaux.
are collected across N spatial locations. We outline an Nous présentons une application à la prévision à court terme de la
application to short-term forecasting of wind speed us- vitesse du vent en utilisant des données collectées par des stations
ing data collected across meteorological stations. météorologiques.
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[15:30-16:00]
Gyeongcheol Cho (McGill University) Heungsun Hwang (McGill University)
Generalized Structured Component Analysis Accommodating Convex Components

L’analyse généralisée en composantes structurées permettant de concilier des des composantes convexes

Generalized structured component analysis (GSCA) is L’analyse généralisée en composantes structurées (GSCA) est une
a full-fledged multivariate technique that specifies and technique multivariée à part entière qui spécifie et teste les rela-
tests theory-driven relationships among variables, while tions fondées sur la théorie parmi les variables, tout en dérivant
deriving statistical representations for unobserved con- des représentations statistiques pour les construits non observés
structs as weighted sums of their indicators, i.e., com- comme les sommes pondérées de leurs indicateurs, c.-à-d. les
ponents. GSCA can provide the deterministic compo- composantes. L’analyse généralisée en composantes structurées
nent score for each individual once model parameters peut fournir le score des composantes déterministes pour chaque
are estimated. As GSCA typically assumes that all in- individu une fois que les paramètres du modèle sont estimés.
dicators and components are standardized, however, its Puisque la GSCA suppose habituellement une normalisation de
component scores can just show the relative standing of tous les indicateurs et composantes, les scores des composantes
each individual for a component, rather than the indi- peuvent seulement montrer le classement relatif de chaque indi-
vidual’s absolute standing in terms of the original indi- vidu pour une composante, plutôt que son classement absolu en
cators’ measurement scales. In the paper, we generalize fonction des échelles de mesure des indicateurs originaux. Dans
GSCA to accommodate a new type of unstandardized notre exposé, nous généralisons la GSCA afin de concilier un
components, named convex components, which can be nouveau type de composantes non normalisées, appelées com-
interpreted intuitively in terms of the original indicators’ posantes convexes, qui peuvent être interprétées intuitivement en
scales. We demonstrate the empirical utility of the pro- fonction des échelles de mesure des indicateurs originaux. Nous
posed method with a real data example. démontrons aussi l’utilité empirique de la méthode proposée à

l’aide d’un exemple en données réelles.
[16:00-16:30]
Heungsun Hwang (McGill University) Gyeongcheol Cho (McGill University) Kwanghee Jung (Texas Tech University)
Carl F. Falk (McGill University) Jessica Flake (McGill University) Min Jin Jin (Kongju National University) Seung Hwan
Lee (Inje University Ilsan-Paik Hospital and Inje University)
Integrated Generalized Structured Component Analysis: An Approach to Structural Equation Modeling with Both Factors and
Components
Analyse intégrée, généralisée et structurée de composante : une approche de modélisation d’équation structurelle avec facteurs
et composants

As psychology and many other sciences become inter- Au fur et à mesure que la psychologie et de nombreuses autres
disciplinary, there is an ever-increasing need for accom- sciences deviennent interdisciplinaires, la demande d’adaptation
modating two statistical representations of constructs, de deux représentations statistiques de constructions ne cesse de
i.e., common factors and components, at the same time grandir, c’est-à-dire celles visant à adapter les facteurs communs
and examining their relationships to aid in an under- et les composants en même temps et à étudier leurs relations
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standing of human behaviour and cognition from more pour mieux comprendre le comportement humain et la cognition
diverse perspectives. For example, psychologists have à partir de perspectives plus diversifiées. Par exemple, les psycho-
increasingly been interested in the influences of genetic logues s’intéressent de plus en plus à l’influence des variations
variation and/or altered brain activities on the variation génétiques et des activités cérébrales modifiées sur la variation des
of psychological constructs in cognition, personality, or constructions psychologiques dans la cognition, la personnalité ou
mental disorders. Such psychological constructs have les troubles mentaux. De telles constructions psychologiques ont
typically been represented by common factors, whereas généralement été représentées par des facteurs communs, tandis
genetic or imaging constructs, such as genes and brain que la génétique ou les constructions d’imagerie, comme les gènes
regions, are represented by components. We thus pro- et les régions cérébrales, sont représentées par des composants.
pose a general statistical approach, called integrated Nous proposons donc une approche statistique générale intitulée
generalized structured component analysis (IGSCA), � analyse intégrée, généralisé et structurée de composante � (In-
for estimating structural equation models with both fac- tegrated generalized structured component analysis, ou IGSCA),
tors and components. dans le but d’estimer les modèles d’équation structurelle à l’aide

de facteurs et de composants.
[16:30-17:00]
Johnson Li (University of Manitoba)
Using the Probability-of-superiority Approach to Fit Latent Variable Models

Le recours à une approche par probabilité de supériorité pour ajuster des modèles de variables latentes

In behavioural and social sciences research, latent vari- Dans la recherche en sciences comportementales et sociales, la
able modeling (LVM) has received increasing atten- modélisation des variables latentes (LVM) retient de plus en plus
tion. LVM is regarded as a general framework that cov- l’attention. La LVM est vue comme un cadre général qui couvre
ers many different types of models: structural equation divers types de modèles : modélisation d’équations structurelles,
modeling, reliability analysis, growth curve models, etc. analyse de fiabilité, modèles de courbe de croissance, etc. Par
Conventionally, these models are often estimated based convention, l’estimation de ces modèles est souvent fondée sur
on the assumption that the variables are linearly related. la supposition que les variables sont liées de façon linéaire. Ma
In this talk, I am going to present a novel approach in présentation porte sur une nouvelle approche pour ajuster la LVM.
fitting LVM. That is, I propose that researchers can sub- En fait, j’avance que les chercheurs peuvent substituer la matrice
stitute the linear-based correlation (or covariance) ma- de corrélation (ou de covariance) fondée sur la linéarité avec la ma-
trix with the matrix that is estimated based on the level trice estimée en fonction du degré de supériorité (ou dominance
of superiority (or stochastic dominance), a method that stochastique), une méthode qui mesure ou quantifie une relation
measures or quantifies a probability-based relationship: fondée sur la probabilité : lorsque le score X est supérieur (ou
when a X score is above (or below) a threshold (e.g., me- inférieur) au seuil (par ex. médiane) de tous les autres scores X,
dian) of all other X scores, then its paired Y score is also son score associé Y est aussi supérieur (ou inférieur) au seuil de
above (or below) the threshold of all other Y scores. Ap- tous les autres scores Y. Aussi je présente et explique une applica-
plication of this method to behavioural data-sets is also tion de cette méthode à des ensembles de données comportemen-
presented and discussed. tales.

152



Methods in Spatial, Cohort, or Case-Control Studies.
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[15:30-15:45]
Ce Yang (University of Waterloo) Richard Cook (University of Waterloo) Liqun Diao (University of Waterloo)
Two-Phase Designs Involving Auxiliary Outcomes

Plans à deux phases comportant des résultats secondaires

Two-phase response-dependent designs have been widely On a largement utilisé les plans à deux phases en fonction de la
used in modern cohort studies to define sampling strate- réponse dans les études de cohortes modernes pour définir des
gies which yield efficient estimators while respecting stratégies d’échantillonnage qui donnent des estimateurs efficaces
budgetary constraints. Large cohort studies are plat- tout en respectant les contraintes budgétaires. Les vastes études de
forms that support a series of biomarker studies address- cohorte constituent des plateformes qui permettent de réaliser une
ing distinct but sometimes related scientific questions. série d’études de biomarqueurs portant sur des questions scien-
We consider the design of two-phase studies which ex- tifiques distinctes, mais parfois liées. Nous examinons le plan
ploit the information available from previous two-phase d’études en deux phases qui exploite les informations fournies par
studies conducted in the same platform. We focus on des études antérieures en deux phases réalisées sur la même pla-
the setting where the current study examines the rela- teforme. Nous nous concentrons sur le cadre dans lequel l’étude
tionship between a previously studied biomarker and a actuelle analyse la relation entre un biomarqueur déjà étudié et
new outcome - the work is similar in spirit to the analy- un nouveau résultat : dans le fond, ce travail est similaire à l’ana-
sis of secondary outcomes in case-control studies. The lyse des résultats secondaires dans les études cas-témoins. Nous
phase I sample is defined to contain outcomes and aux- définissons l’échantillon de phase I de sorte qu’il contienne des
iliary covariate data, along with the exposure variable in données sur les résultats et les covariables secondaires, ainsi que la
individuals selected in phase II of the earlier two-phase variable d’exposition chez les individus sélectionnés dans la phase
studies. We construct the optimal phase II subsampling II des précédentes études à deux phases. Nous élaborons le schéma
scheme based on such phase I samples to achieve maxi- optimal de sous-échantillonnage de la phase II sur la base de ces
mum efficiency. échantillons de phase I afin d’obtenir une efficacité maximale.
[15:45-16:00]
Michaël Lalancette (University of Toronto) Sebastian Engelke (University of Geneva) Stanislav Volgushev (University of
Toronto)
Rank-based Estimation under Asymptotic Dependence and Independence, with Applications to Spatial Extremes

Estimation basée sur le rang sous dépendance asymptotique et indépendance, avec des applications aux extrêmes spatiaux

Multivariate extreme value theory mostly focuses on La théorie classique des valeurs extrêmes multivariée étudie la
asymptotic dependence, where the probability of ob- dépendance asymptotique, où il est aussi rare d’observer une
serving a large value in one of the variables is of the valeur extrême dans une variable que dans toutes les variables
same order as that of observing a large value in all simultanément. Les données réelles, au contraire, suggèrent de
variables simultaneously. There is growing evidence, plus en plus l’indépendance asymptotique. Les méthodologies
however, that asymptotic independence prevails in many statistiques disponibles dans ce contexte sont rares et ne sont
data sets. Available statistical methodology in this set- pas théoriquement justifiées. Nous revisitons l’estimation non-
ting is scarce and not well understood theoretically. We paramétrique de la structure de dépendance extrémale bivariée et
revisit non-parametric estimation of bivariate tail depen- introduisons des M-estimateurs basés sur les rangs pour estimer
dence and introduce rank-based M-estimators for para- des modèles paramétriques qui incluent la dépendance ainsi que

153



Methods in Spatial, Cohort, or Case-Control Studies.
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metric models that may include both asymptotic depen- l’indépendance asymptotique. Nous montrons également com-
dence and asymptotic independence, without requiring ment la méthode peut être exploitée pour ajuster des modèles pa-
prior knowledge on which of the two regimes applies. ramétriques de dépendance spatiale extrémale. Sous des condi-
We further show how the method can be leveraged to tions de régularité minimales, tous les estimateurs sont asympto-
obtain parametric estimators in spatial tail models. All tiquement normaux. La méthodologie est illustrée à travers une
the estimators are proved to be asymptotically normal application à des données de précipitations extrémales.
under minimal regularity conditions. The methodology
is illustrated through an application to extreme rainfall
data.
[16:00-16:15]
Meixi Chen (University of Waterloo) Martin Lysy (University of Waterloo) Reza Ramezan (University of Waterloo)
Fast Approximate Inference for Spatial Extreme Value Models

Inférence approximative rapide pour les modèles spatiaux de valeur extrême

The generalized extreme value (GEV) distribution is a La loi d’extremum généralisée (GEV) est un modèle fréquemment
popular model for analyzing and forecasting extreme utilisé dans l’analyse et la prédiction de données météorologiques
weather data. In order to increase prediction accuracy, extrêmes. Afin d’améliorer la précision des prédictions, on re-
spatial information is often pooled via a latent Gaus- groupe souvent des informations spatiales au moyen d’un pro-
sian process on the GEV parameters. Inference for cessus gaussien latent sur les paramètres du GEV. L’inférence
such hierarchical GEV models is typically carried out pour ce genre de modèles hiérarchiques GEV est habituellement
using Markov chain Monte Carlo (MCMC) methods. réalisée grâce à des méthodes de Monte Carlo par chaı̂ne de Mar-
However, MCMC can be prohibitively slow and com- kov (MCMC). Toutefois, la MCMC est astronomiquement lente
putationally intensive when the number of latent vari- et requiert des calculs intensifs lorsque le nombre de variables
ables is moderate to large. In this paper, we develop a latentes est modéré ou large. Dans cet article, nous développons
fast Bayesian inference method for spatial GEV models une méthode d’inférence bayésienne rapide pour les modèles spa-
based on the Laplace approximation. Through simula- tiaux GEV basés sur l’approximation de Laplace. Au moyen
tion studies, we compare the speed and accuracy of our d’étude en simulation, nous comparons la vitesse et la précision de
method to both MCMC and a more sophisticated but notre méthode contre celles de la MCMC et d’une autre approxi-
less flexible Bayesian approximation. A case study in mation bayésienne plus sophistiquée, mais moins flexible. Nous
forecasting extreme wind speeds is presented. présenterons une étude de cas sur la prédiction de la vitesse des

vents extrêmes.
[16:15-16:30]
Charith Bhagya Karunarathna (Simon Fraser University) Payman Nickchi (Simon Fraser University) Jinko Graham
(Simon Fraser University)
Using the Relatedness of Sequences to Fine-map Genetic Variants

Emploie de la contiguı̈té des séquences pour la localisation détaillée de variants génétiques

Information about relatedness among segments of DNA Les informations relatives à la contiguı̈té entre segments de
sequences is useful in many applications including fine séquences d’ADN sont pratiques dans de nombreuses applica-
mapping genetic variants contributing to inherited traits. tions, y compris la localisation détaillée de variants génétiques
Since true relatedness among sequences is unknown, I contribuant aux traits hérités. Vu que la véritable contiguı̈té entre
describe how we may estimate the relatedness. I pro- séquences reste inconnue, je décris comment on peut estimer
pose a way to use the relatedness to fine-map causal ge- la contiguı̈té. Je propose une façon d’utiliser la contiguı̈té pour
netic variants for an inherited trait. The resulting ap- réaliser une localisation détaillée des variants génétiques causaux
proaches are among those considered in the companion pour un trait hérité. Les approches obtenues font partie de celles
presentation on “A comparison of association methods prises en comptes dans la présentation sœur intitulée � Une com-
for fine-mapping rare variants in case-control studies”. paraison des méthodes d’association pour la localisation détaillée
Keywords: Relatedness, DNA sequences, genetic map- de variants rares dans des études cas-témoins �. Mots clés :
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ping. contiguı̈té, séquences d’ADN, cartographie génétique.
[16:30-16:45]
Payman Nickchi (Simon Fraser University) Charith Karunarathna (Simon Fraser University) Jinko Graham (Simon
Fraser University)
A Comparison of Association Methods for Fine-mapping Rare Variants in Case-control Studies

Une comparaison des méthodes d’association pour la localisation détaillée de variants rares dans des études cas-témoins

We compare different methods to associate genetic vari- Nous comparons différentes méthodes servant à associer des va-
ants with an inherited disease in case-control studies. riants génétiques avec une maladie héréditaire dans des études de
These methods include single-variant testing, aggrega- cas-témoin. Ces méthodes comprennent le test d’un seul variant,
tion of variants, and methods based on sequence re- l’agrégation de variants et des méthodes basées sur la contiguı̈té
latedness, as defined in the companion presentation on entre séquences, tel que défini dans la présentation sœur intitulée
“Using the relatedness of sequences to fine-map genetic � Emploie de la contiguı̈té des séquences pour la localisation
variants”. We find the concept of sequence relatedness détaillée de variants génétiques �. Nous trouvons que la notion
to be useful for improving the localization of rare causal de contiguı̈té de séquence est utile pour améliorer la localisation
variants. We conclude with some general recommenda- de variants causaux rares. Nous concluons avec quelques recom-
tions for fine-mapping rare variants in case-control as- mandations relatives à la localisation détaillée de variants rares
sociation studies. Keywords: Fine-mapping, Rare vari- dans des études de cas-témoin. Mots clés : Localisation détaillée,
ants, Detection, Localization, Sequence relatedness, As- variants rares, détection, localisation, contiguı̈té de séquence,
sociation methods. méthodes d’association.
[16:45-17:00]
James McVittie (McGill University) David Wolfson (McGill University) David A. Stephens (McGill University) Vittorio
Addona (Macalester College) David Buckeridge (McGill University)
Parametric Modelling of Combined Failure Time Data from an Incident Cohort Study and a Prevalent Cohort Study with

Follow-up
Modélisation paramétrique combinée du temps de défaillance à partir d’une étude de cohorte incidentielle et d’une étude de
cohorte prévalente avec suivi

A classical problem in survival analysis is to estimate Un problème classique en analyse de survie est d’estimer la dis-
the failure time distribution from right-censored obser- tribution du temps de défaillance à partir de données censurées à
vations obtained from an incident cohort study. Fre- droite qui sont obtenues à partir d’une étude de cohorte inciden-
quently, however, failure time data comprise two inde- telle. Parfois, pourtant, les données de temps d’échec constituent
pendent samples, one from an incident cohort study and deux échantillons indépendants, l’un issu d’une étude de cohort in-
the other from a prevalent cohort study with follow-up, cidentelle et l’autre d’une étude de cohorte prévalente avec suivi,
which is known to produce length-biased observed fail- et il est connu que cela donne lieu à des temps d’échec observés
ure times. There are drawbacks to each of these two qui sont biaisés quant à leur longueur. Il y a des désavantages
types of study when viewed separately. We address two pour chacun de ces deux types d’études lorsquelles sont exa-
main questions here: (i) Can our statistical inference minées séparément. Nous examinons deux questions ici : (i) Notre
be enhanced by combining data from an incident co- inférence statistique peut-elle être renforcée en combinant les
hort study with data from a prevalent cohort study with données d’une étude de cohorte incidentelle avec les données
follow-up? (ii) What statistical methods are appropri- d’une étude prévalente avec suivi ? (ii) Quelles méthodes sta-
ate for these combined data? The theory we develop to tistiques peuvent-elles être appropriées pour ces données com-
address these questions is supported by simulations and binées ? La théorie que nous développons pour adresser ces ques-
used to estimate the duration of hospital stays. tions est supportée par les simulations et est utilisée pour estimer

la durée de séjour à l’hôpital.

155



Actuarial and Financial Methods
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[15:30-15:45]
Silvana Manuela Pesenti (University of Toronto)
Reverse Sensitivity Analysis for Risk Modelling

Analyse de sensibilité inversée pour la modélisation de risques

We consider the problem where a modeller conducts Nous examinons le problème dans lequel un modéliste mène une
sensitivity analysis of a model consisting of random in- analyse de sensibilité d’un modèle qui consiste en des facteurs
put factors, a corresponding random output, and a base- d’entrées aléatoires, d’une sortie aléatoire correspondante et d’une
line probability measure. The modeller seeks to under- mesure de probabilité de base. Le modéliste cherche à comprendre
stand how the model (the distribution of the input factors comment le modèle (la distribution des facteurs d’entrées ainsi que
as well as the output) changes under a stress on the out- des sorties) change lorsque la distribution des sorties est soumise
put’s distribution. Specifically, for a stress on the output, à une perturbation. Tout particulièrement, en ce qui concerne la
we derive the unique stressed distribution of the output sortie subissant une perturbation, nous dérivons l’unique distribu-
that is closest in the Wasserstein distance to the baseline tion perturbée des sorties la plus proche dans la distance de Was-
output’s distribution and satisfies the stress. We derive serstein de la distribution des sorties de base, et qui respecte la
the stressed model, including the stressed distribution of perturbation. Nous dérivons le modèle perturbé, y compris la dis-
the inputs, which can be evaluated in a numerically ef- tribution perturbée des entrées, qui peut être évalué de manière
ficient way on a set of baseline Monte Carlo samples. numériquement efficace à partir d’un ensemble d’échantillons
The proposed reverse sensitivity analysis framework is Monte Carlo de base. L’analyse de sensibilité inversée proposée
model-free and allows for stresses on the output such est sans modèle et permet de perturber les sorties comme la
as the mean and variance, distortion risk measures in- moyenne et la variance. Elle comprend aussi des mesures du risque
cluding the Value-at-Risk, and expected utility type con- de distorsion comme la valeur à risque, et des contraintes de type
straints; making it suitable for risk models. espérance utilité ; cette analyse est donc adaptée aux modèles de

risques.
[15:45-16:00]
Javad Rastegari (Western University) Marcos Escobar (Western University) Lars Stentoft (Western University)
Affine Multivariate GARCH Models

Modèles GARCH multivariés affines

We introduce a class of affine multivariate GARCH Nous introduisons une classe de modèles GARCH affines mul-
models. These are full factor models based on orthog- tivariés. Il s’agit de modèles factoriels complets basés sur une
onal decomposition of shocks. They admit a closed- décomposition orthogonale des chocs. Ils admettent une représentation
form recursive representation for the moment generat- récursive à forme fermée pour la fonction génératrice de moments
ing function under both historical and risk-neutral mea- sous des mesures historiques et neutres au risque, ce qui permet
sures, permitting efficient single-asset and multi-asset des calculs efficaces d’évaluation d’options et de gestion du risque
option pricing and risk management calculations. They pour un seul actif ou pour plusieurs actifs. Ils offrent également
also offer flexibility to accommodate stylized facts of la flexibilité nécessaire pour prendre en compte les faits stylisés
asset returns like dynamic conditional correlation and des rendements des actifs, tels que la corrélation conditionnelle
a variance dependent pricing kernel. Finally, we show dynamique et un noyau d’évaluation dépendant de la variance.
that when the affinity condition under physical mea- Enfin, nous montrons que lorsque la condition d’affinité sous la
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sure is relaxed in the bivariate case, the model admits a mesure physique est relâchée dans le cas bivarié, le modèle admet
covariance dependent pricing kernel while maintaining un noyau d’évaluation dépendant de la covariance tout en mainte-
affinity under the equivalent martingale measure. This nant l’affinité sous la mesure martingale équivalente. Il s’agit d’un
is joint work with Prof. Marcos Escobar and Dr. Lars travail conjoint avec le professeur Marcos Escobar et le docteur
Stentoft. The research is supported by Canadian Deriva- Lars Stentoft. La recherche est soutenue par l’Institut canadien des
tive Institute and MITACS. dérivés et MITACS.
[16:00-16:15]
John R.J. Thompson (Wilfrid Laurier University) Longlong Feng (Wilfrid Laurier University) R. Mark Reesor (Wilfrid
Laurier University) Chuck Grace (Ivey Business School)
Know your Clients’ Behaviours: A Cluster Analysis of Financial Transactions

Connaı̂tre les comportements de vos clients : analyse par grappes des transactions financières

Retail investors hire financial advisors to help them se- Les investisseurs particuliers engagent des conseillers financiers
lect, facilitate, and manage their investment portfolios. pour les aider à sélectionner, faciliter et gérer leurs portefeuilles
Financial advisors are legally required to collect and de placements. Les conseillers financiers sont légalement tenus de
maintain Know Your Client (KYC) information for ac- collecter et de tenir à jour des informations de type � Connaı̂tre
counts. With this information, including age, investment votre client � (CVC) pour chaque compte. Grâce à ces infor-
goals, time horizon, and risk tolerance, advisors guide mations, qui incluent l’âge, les objectifs de placement, l’horizon
investors to make appropriate investment decisions. In temporel et la tolérance au risque, les conseillers guident les in-
this presentation, we discuss our recent work on ana- vestisseurs afin qu’ils prennent des décisions d’investissement ap-
lyzing KYC and investor trading behaviours. Our client propriées. Dans cette présentation, nous discutons de nos récents
and advisor dataset is provided by a private Canadian travaux sur l’analyse de la connaissance du client et des com-
financial investment dealer that comprises over 50,000 portements commerciaux des investisseurs. Notre ensemble de
accounts for over 23,000 clients and 300 advisors. We données sur les clients et les conseillers est fourni par un cour-
apply a K-medoids clustering algorithm to a recency, tier privé canadien en placements financiers qui comprend plus de
frequency, and monetary (RFM) model to group Cana- 50 000 comptes pour plus de 23 000 clients et 300 conseillers.
dian investors into five investor types. We show that Nous appliquons un algorithme de regroupement de K-médoı̈des
the mandated KYC information collected by the dealer à un modèle de récence, fréquence et montant (RFM) pour regrou-
does not explain client behaviours, whereas eight vari- per les investisseurs canadiens en cinq types d’investisseurs. Nous
ables for trade and transaction frequency and volume are montrons que les informations CVC obligatoires collectées par le
most informative. courtier n’expliquent pas les comportements des clients, alors que

huit variables pour la fréquence et le volume des transactions et
opérations sont plus instructives.

[16:15-16:30]
Mouloud Belbahri (University of Montreal)
Qini-Based Uplift Regression

Régression uplift basée sur le Qini

Uplift models deal with cause-and-effect inference for Les modèles uplift apportent une solution à un problème d’inférence
a specific factor, such as a marketing intervention. We causale en marketing. Nous proposons une nouvelle façon d’ef-
propose a new way to perform model selection in up- fectuer la sélection de modèles dans le contexte de la régression
lift regression models. Our methodology is based on the logistique. Notre méthodologie est basée sur la maximisation du
maximization of the Qini coefficient. Because model coefficient Qini. Étant donné que la sélection de modèles corres-
selection corresponds to variable selection, the task is pond à la sélection des variables, lorsque le nombre de variables
haunting and intractable if done in a straightforward à prendre en compte est grand, la tâche est difficile si effectuée
manner when the number of variables to consider is de manière directe. Afin de rechercher un bon modèle de manière
large. To realistically search for a good model, we réaliste, nous avons conçu une méthode de recherche basée sur
conceived a searching method based on an efficient ex- une exploration efficace de l’espace des coefficients de régression
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ploration of the regression coefficients space combined combinée à une pénalisation lasso de la log-vraisemblance. Il n’y
with a lasso penalization of the log-likelihood. There a pas d’expression analytique explicite pour la surface Qini, donc
is no explicit analytical expression for the Qini surface, la dévoiler n’est pas facile. Notre idée est de la découvrir progres-
so unveiling it is not easy. Our idea is to gradually un- sivement. Le but est de trouver un maximum local raisonnable
cover the Qini surface in a manner inspired by surface du Qini en explorant la surface près des valeurs optimales des
response designs. The goal is to find a reasonable lo- coefficients.
cal maximum of the Qini by exploring the surface near
optimal values of the coefficients.
[16:30-16:45]
Maxime Turgeon (University of Manitoba)
Analyzing Tweets from Canadian Political Leaders Using Topological Data Analysis

Analyse des tweets publiés par les dirigeants politiques canadiens à l’aide de l’analyse des données topologiques

Text is becoming an increasingly common focus for data Le texte est une source de données de plus en plus fréquente
analysis and machine learning. Information retrieval is pour l’analyse de données et l’apprentissage automatique. La
a well-known example, but text data can also be mined récupération d’information est un exemple connu, mais les données
to predict movements in the stock market, uncover se- textuelles peuvent aussi aider à prédire les mouvements des
curity threats, or extract health information from med- marchés boursiers, découvrir des menaces pour la sécurité, ou
ical records. However, text data is very challenging extraire l’information des dossiers médicaux. Or, les données
to analyze using traditional tools. There are multiple, textuelles sont difficiles à analyser avec des outils traditionels.
non-equivalent ways of transforming text into numeri- Il y a plusieurs façons de transformer les données de textuelles
cal form, and most methods lead to high-dimensional, à numériques, et ces approches produisent des données éparses
sparse data. Yet we are all intimately aware that text de haute dimension. Par contre, il est clair que les données tex-
data is highly structured: text isn’t just a random com- tuelles sont très structurées : un texte n’est pas qu’une combinai-
bination of letters and words. This complex structure son aléatoire de lettres et de mots. Cette structure complexe peut
can be used to our advantage to mitigate the ”curse of être utilisée pour mitiger la malédiction de la dimensionalité. Je
dimensionality”. In this talk, I will discuss tools from discuterai d’outils d’analyse topologique de données pour com-
Topological Data Analysis that can be used to under- prendre et analyser cette structure. Pour illustrer, j’utiliserai les
stand and investigate this structure. For illustration, I tweets publiés par les chefs des partis politiques durant la dernière
will use these tools on data from tweets posted by the élection générale.
main party leaders during the Fall 2019 general federal
election.
[16:45-17:00]
Gabriel Franco de Souza (University of Campinas) Camila de Souza (University of Western Ontario) Nancy Garcia
(University of Campinas)
Aggregated Functional Data Model Applied on Clustering and Disaggregation of Electrical Load Profiles

Modèle de données fonctionnelles agrégées appliqué au regroupement et à la désagrégation des profils de charge électrique

Understanding electrical demand at the consumer level Comprendre la demande électrique du consommateur joue un
plays an important role in planning the distribution of rôle important dans la planification de la répartition des réseaux
electrical networks and evaluating the need for construc- électriques et l’évaluation de la nécessité de construire de nou-
tion of new power plants, but monitoring individual con- velles centrales électriques, mais le suivi des consommations in-
sumption loads is still expensive. The proposed method- dividuelles reste coûteux. La méthodologie proposée sépare les
ology separates substation aggregated loads into esti- charges agrégées des sous-stations en courbes de consommation
mated mean consumption curves, called typical curves, moyennes estimées, appelées courbes types (une courbe type pour
one for each supplied customer type. The proposed chaque type de client fourni). Selon l’approche que nous pro-
approach assumes that each customer load curve fol- posons, la courbe de charge de chaque client suit un processus
lows a Gaussian process with a mean given by the typ- gaussien et une moyenne donnée par la courbe type, qui peut
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ical curve, which can be modelled in terms of explana- être modélisée selon des covariables scalaires et fonctionnelles
tory scalar and functional covariates. In addition, a explicatives. De plus, nous suggérons une approche de regroupe-
model-based clustering approach for substations is pro- ment des sous-stations reposant sur un modèle et utilisant la si-
posed based on the similarity of their consumers’ typical milarité des courbes typiques et des structures de covariance des
curves and covariance structures. To assess model per- consommateurs. Pour évaluer l’efficacité du modèle, nous testons
formance, the methodology is tested in a series of exper- la méthodologie dans une série d’expériences selon huit scénarios
iments under eight simulated scenarios and applied to a simulés, puis nous l’appliquons à un ensemble de données réelles
real substation load monitoring dataset from the United de surveillance de la charge d’une sous-station au Royaume-Uni.
Kingdom.
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[15:30-15:45]
Miguel da Costa e Silva (Statistics Canada) Martin Beaulieu (Statistics Canada) Garth Gross (Statistics Canada)
Data Ethics and Official Statistics: Statistics Canada’s Necessity and Proportionality Framework

Éthique des données et statistiques officielles : le cadre de nécessité et de proportionnalité de Statistique Canada

The Necessity and Proportionality Framework was de- On a élaboré le cadre de nécessité et de proportionnalité en 2019
veloped in 2019 to maximize the production of informa- pour optimiser la production d’informations tout en accordant la
tion while prioritizing privacy protection when design- priorité à la protection de la vie privée lors de la conception d’une
ing a data-gathering approach for sensitive data through approche de collecte de données sensibles au moyen d’enquêtes,
surveys, administrative sources obtained from the public de sources administratives obtenues auprès des secteurs public ou
or private sector, or any other method. It is an evolving privé, ou de toute autre méthode. Il s’agit d’une approche évolutive
approach that will be updated as new types of data are qui sera actualisée à mesure que de nouveaux types de données se-
considered. During that same year, a new Policy on Sci- ront pris en compte. Au courant de cette année, une nouvelle po-
entific Integrity took effect. This policy puts the empha- litique sur l’intégrité scientifique est entrée en vigueur. Cette poli-
sis on Statistics Canada’s recognition that its researchers tique est axée sur la reconnaissance par Statistique Canada du fait
must uphold and conform to standards of excellence ac- que ses chercheurs doivent respecter et se conformer à des normes
cepted by the wider research and scientific community. d’excellence acceptées par l’ensemble de la communauté scien-
This presentation will discuss the foundations of the Ne- tifique et de recherche. Dans le cadre de cette présentation, nous
cessity and Proportionality Framework and its applica- présenterons les fondements du cadre de la nécessité et de la pro-
tion to Statistics Canada’s programs. A brief overview portionnalité, et de son application aux programmes de Statistique
of the Policy on Scientific Integrity will conclude. Canada. Pour conclure, nous donnerons un aperçu de la politique

sur l’intégrité scientifique.
[15:45-16:00]
Jeffrey D. Picka (University of New Brunswick)
Statistical Inference and the Social Dynamics of Scientific Knowledge-Building

Inférence statistique et les dynamiques sociales de la construction du savoir scientifique

Developers of effective methods of data analysis have Les concepteurs de méthodes efficaces d’analyse de données
historically taken anti-realist stances regarding what ont historiquement tenu des positions irréalistes concernant les
it is possible to learn about complex natural systems. possibilités d’apprentissage des systèmes naturels complexes.
Through using analogies from the mathematical model- Au moyen d’analogies tirées de la modélisation mathématique
ing of complex phenomena, it is possible to suggest that de phénomènes complexes, il est possible de laisser entendre
these stances serve to make the construction of scien- que ces positions servent à rendre plus efficace la construction
tific knowledge more efficient than if realist stances are du savoir scientifique par rapport à des positions réalistes. Ces
taken. These arguments further suggest that ideas from arguments semblent de plus indiquer que les idées tirées des
the metaphysics of physics can be used to develop bet- métaphysiques en physique pourraient être adoptées afin de conce-
ter ways of comparing methodologies used by different voir de meilleures façons de comparer les méthodologies em-
schools of data analysis. ployées par différentes écoles d’analyse de données.
[16:00-16:15]
Peter W. MacDonald (University of Michigan) Snigdha Panigrahi (University of Michigan) Daniel Kessler (University of
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Michigan)
Post-Selection Inference for Group-Sparse Regression Models

Inférence post-sélection pour des modèles de régression à groupes épars

Conditional inference provides an approach to counter L’inférence conditionnelle procure une approche pour contrer
bias when data from model selection is reused for infer- les biais lorsque les données tirées de la sélection de modèles
ence. In this work, we develop a statistically consistent sont réutilisées pour l’inférence. Dans le cadre de ce travail,
Bayesian framework to assess uncertainties within lin- nous développons un cadre bayésien statistiquement cohérent afin
ear models that are informed by grouped sparsities in d’évaluer les incertitudes à l’intérieur des modèles linéaires qui
covariates. Finding wide applications when genes, pro- sont informés par des éparsités groupées dans les covariables. Ces
teins, genetic variants, or neuroimaging measurements modèles sont sélectionnés à partir d’une classe utile d’algorithmes
are grouped respectively by their biological pathways, d’apprentissage à groupes épars, et sont largement applicables
molecular functions, regulatory regions, or cognitive lorsque les gènes, les protéines, les variantes génétiques ou les
roles; these models are selected through a useful class mesures de neuro-imagerie sont groupés respectivement par leurs
of group-sparse learning algorithms. A selection adjust- voies biologiques, fonctions moléculaires, régions régulatrices ou
ment factor based on a Laplace-type integral approxima- rôles cognitifs. Un facteur d’ajustement de sélection basé sur une
tion is the centerpiece of our new methods. Accommo- approximation intégrale de type Laplace est l’élément central de
dating well known group-sparse models such as those nos nouvelles méthodes. En intégrant des modèles à groupes épars
selected by the Group LASSO, the Overlapping Group bien connus comme ceux sélectionnés par le lasso de groupe,
LASSO, or the Sparse Group LASSO, we illustrate the le lasso de groupe se chevauchant, ou le lasso de groupe épars,
efficacy of our methodology in extensive experiments nous illustrons l’efficacité de notre méthodologie à partir d’une
and on data from a human neuroimaging application. expérience approfondie et de données tirées d’une application en

neuro-imagerie humaine.
[16:15-16:30]
Donald B. Macnaughton (Matstat Research Consulting Inc.)
The War on Statistical Significance: The American Statistician vs. the New England Journal of Medicine

La guerre de signification statistique : l’American Statistician contre le New England Journal of Medicine

This talk summarizes the main argument in a new book Cet exposé fait le résumé de l’argument principal d’un nouveau
about the usefulness of p-values and statistical signifi- livre portant sur l’utilité des valeurs p et de la signification statis-
cance in the publication of scientific journals. It argues tique dans la publication de revues scientifiques. Il soutient que
that a journal’s use of a sensibly chosen threshold p- l’utilisation par les revues d’une valeur p à seuil raisonnablement
value (e.g., 0.05 or 0.01) as a necessary gateway to pub- choisi (p. ex. 0,05 ou 0,01) en guise de porte d’entrée nécessaire à
lication of a paper in the journal helps researchers and la publication d’un article dans la revue, aide les chercheurs et les
journal editors to maximize the overall social benefit of éditeurs de la revue à maximiser l’ensemble des avantages sociaux
scientific research. This is accomplished by achieving de la recherche scientifique. Leur méthode consiste à atteindre un
a roughly optimal trade-off between the rates of costly compromis plus ou moins optimal entre les taux d’erreurs de faux
false-positive and false-negative errors published in the positifs coûteux et de faux négatifs publiés dans la revue.
journal.
[16:30-16:45]
Rick E Danielson (Fisheries and Oceans Canada)
A Geophysically Motivated Solution of Correlated (Equation) Error

Solution d’erreur corrélée (équation) motivée par la géophysique

We explore calibrated (C) and uncalibrated (U) mea- Nous examinons des mesures calibrées (C) et non calibrées (U)
sures of shared truth (t), shared error (e) and an unshared de la vérité partagée (t), de l’erreur partagée (e) et d’un résidu
residual (eC or eU), allowing for linear adjustment of non partagé (eC ou eU), qui permettent un ajustement linéaire de
t in U (C=t+e+eC and U=a+b*t+e+eU). Curiously, C t dans U (C=t+e+eC et U=a+b*t+e+eU). Curieusement, C et U
and U may have independent measurement errors, but peuvent comporter des erreurs de mesure indépendantes, mais seul
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only a common term like e defines what we mean by un terme commun, comme e, définit ce que nous signifions par
“shared”, and for the moment e is nonzero. The canon- � partagé �, et, pour le moment, e est non nul. Nous obtenons
ical EIV model is obtained by writing e as part of eC le modèle canonique des erreurs dans les variables en exprimant
and eU, but this implies that eC and eU are not indepen- e comme un élément de eC et eU, mais cela suppose que eC et
dent. Moreover, the relationship between C and U is not eU ne sont pas indépendants. De plus, la relation entre C et U
strictly linear if equation error is permitted (i.e., the no- n’est pas strictement linéaire si l’erreur d’équation est autorisée
tion that linear models are ad hoc, even in the absence (c’est-à-dire que les modèles linéaires sont ponctuels, même en
of measurement error). We extend that notion to C,U l’absence d’erreur de mesure). Nous étendons cette notion à C et
wrt shared truth (t), thus allowing for correlated (in e) U par rapport à la vérité partagée (t), ce qui permet ainsi une erreur
and uncorrelated (in eC and eU) equation error. In turn, d’équation corrélée (dans e) et non corrélée (dans eC et eU). Par
if measurement error is not the only component of e, ailleurs, si l’erreur de mesure n’est pas la seule composante de e,
then assuming e is nonzero seems reasonable, even if C alors il semble raisonnable de supposer que e est non nul, même si
and U are independently measured. A waves/turbulence C et U sont mesurés de manière indépendante. Enfin, nous avons
analogy is invoked. recours à une analogie avec les ondes et les turbulences.
[16:45-17:00]
Zahra Aghahosseinalishirazi (Western University) Joao Pedro da Silva (University of Sao Paulo, Sao Carlos Brazil) Camila
de Souza (Western University)
Parameter Estimation For Grouped Data Using EM and MCEM Algorithm

Estimation des paramètres pour les données groupées à l’aide des algorithmes EM et MCEM

Nowadays, confidentiality of data and information is of De nos jours, la confidentialité des données et des informations
high importance for many companies and organizations. revêt une grande importance pour de nombreuses entreprises et
For this purpose, they may prefer not to release exact organisations. Elles peuvent donc préférer ne pas communiquer
data, but instead, they grant researchers some approxi- de données exactes, mais plutôt fournir aux chercheurs certaines
mate data. For example, rather than providing the ex- données approximatives. Par exemple, plutôt que de fournir le re-
act income of their clients, they may only provide re- venu exact de leurs clients, elles peuvent ne transmettre aux cher-
searchers grouped data, that is, the number of the clients cheurs que des données groupées, c’est-à-dire le nombre de clients
falling in each of a set of non-overlapping income in- qui se situent dans chacun d’un ensemble d’intervalles de reve-
tervals. We are interested in estimating the mean and nus qui ne se chevauchent pas. Nous sommes intéressés par l’es-
variance structure of hidden ungrouped data based on timation de la moyenne et de la structure de variance des données
observed grouped data. To tackle this problem, we con- non groupées cachées sur la base des données groupées observées.
sider the exact observed data likelihood and apply the Pour résoudre ce problème, nous considérons la vraisemblance
Expectation-Maximization (EM) and Monte-Carlo EM exacte des données observées et appliquons les algorithmes de
algorithms for the cases when the hidden data follow maximisation de l’espérance (EM) et d’EM Monte-Carlo pour les
a univariate, bivariate or multivariate normal distribu- cas où les données cachées suivent une distribution normale uni-
tion. We compare our results with the case of ignor- variée, bivariée ou multivariée. Nous comparons nos résultats avec
ing the grouping and applying regular maximum likeli- le cas où nous ignorons le regroupement et appliquons la vraisem-
hood. Using the well-known Galton data and simulated blance maximale régulière. En utilisant les données de Galton bien
datasets, we evaluate the properties of our proposed EM connues et des ensembles de données simulées, nous évaluons les
and MCEM algorithms. propriétés des algorithmes EM et MCEM que nous proposons.
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[15:30-16:30]
Art Owen (Stanford University)
Backfitting for Large Scale Crossed Random Effects Regressions

Backfitting pour les régressions à effets aléatoires croisés à grande échelle

Large scale genomic and electronic commerce data sets Les ensembles de données génomiques et de commerce électronique
often have a crossed random effects structure, arising à grande échelle présentent souvent une structure à effets aléatoires
from genotypes x environments or customers x prod- croisés, résultant de génotypes x environnements ou de clients
ucts. Naive methods of handling such data will produce x produits. Les méthodes naı̈ves de traitement de ces données
inferences that do not generalize. Regression models produisent des inférences qui ne sont pas généralisables. Les
that properly account for crossed random effects can be modèles de régression qui tiennent correctement compte des ef-
very expensive to compute. The cost of both general- fets aléatoires croisés peuvent être très coûteux à calculer. Le coût
ized least squares and Gibbs sampling can easily grow des moindres carrés généralisés et de l’échantillonnage de Gibbs
as N(3/2) (or worse) for N observations. Papaspiliopou- peut facilement croı̂tre lorsque N(3/2) (ou pire) pour N observa-
los, Roberts and Zanella (2020) present a collapsed tions. Papaspiliopoulos, Roberts et Zanella (2020) présentent un
Gibbs sampler that costs O(N), but under an extremely échantillonneur de Gibbs effondré qui coûte O(N), mais sous un
stringent sampling model. We propose a backfitting modèle d’échantillonnage extrêmement rigoureux. Nous propo-
algorithm to compute a generalized least squares esti- sons un algorithme de backfitting pour calculer une estimation des
mate and prove that it costs O(N) under greatly relaxed moindres carrés généralisés et nous prouvons qu’il coûte O(N)
though still strict sampling assumptions. Empirically, sous des hypothèses d’échantillonnage fortement relaxées mais
the backfitting algorithm costs O(N) under further re- toujours strictes. Empiriquement, l’algorithme de backfitting coûte
laxed assumptions. We illustrate the new algorithm on a O(N) sous des hypothèses encore plus relaxées. Nous illustrons le
ratings data set from Stitch Fix. Joint work with Swar- nouvel algorithme sur un ensemble de données d’évaluation de
nadip Ghosh and Trevor Hastie of Stanford University Stitch Fix. Travail conjoint avec Swarnadip Ghosh et Trevor Has-

tie de l’Université Stanford
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[11:00-12:00]
Bruno N. Rémillard (HEC Montréal)
Empirical Processes and Multivariate Time Series: a Brownian Bridge (B&B) Story

Processus empiriques et séries chronologiques multivariées : une histoire de pont brownien (B&B)

Stochastic dynamic models are assumed to satisfy cer- Les modèles dynamiques stochastiques sont supposés satisfaire
tain assumptions, mainly related to their probability dis- certaines hypothèses, principalement liées à leur distribution de
tribution. For example, in time series, random error probabilité. Par exemple, dans les séries chronologiques, les
terms (innovations) are often assumed to be indepen- termes d’erreur aléatoires (innovations) sont souvent supposés être
dent and/or have a density belonging to some parametric indépendants et/ou avoir une densité appartenant à une certaine fa-
family. A powerful tool for validating these distribu- mille paramétrique. Une façon puissante de valider ces hypothèses
tional assumptions is to use tests statistics based on em- de distribution est d’utiliser des statistiques de tests basées sur des
pirical processes since they are often the only statistics processus empiriques puisque celles-ci sont souvent les seules sta-
providing consistent tests. In this talk I will present the tistiques fournissant des tests cohérents. Dans cette présentation,
basic construction of empirical processes and I will ex- je présenterai la construction de base des processus empiriques
pose recent results on multivariate time series obtained et j’exposerai des résultats récents sur des séries chronologiques
with C. Genest, K. Ghoudi, N. Papageorgiou and B.R. multivariées obtenus avec C. Genest, K. Ghoudi, N. Papageorgiou
Nasri, for the construction of tests of change-point, tests et B.R. Nasri, pour la construction de tests de point de change-
of independence and tests of goodness-of-fit. Examples ment, de tests d’indépendance et de tests de qualité d’ajustement.
of application in finance and hydro-climatology will be Nous utiliserons également des exemples d’application à la fi-
used to illustrate the proposed methodologies. nance et à l’hydro-climatologie pour illustrer les méthodologies

proposées.

164



Student Supervision: Advice and insights on academic advising
Supervision des étudiants : Conseils et avis sur le conseil académique

Chair/Président: Peijun Sang

Organizer/Responsable: Peijun Sang

Date: Wednesday June 9 / mercredi 9 juin

Time/Heure: 12:30-13:30

Abstract/Résumé

[12:30-13:30]
Johanna G. Neslehova (McGill University) Paul David McNicholas (McMaster University) Rob Deardon (University of
Calgary) Charmaine B. Dean (University of Waterloo)
Advice and insights on academic advising

Conseils et avis sur le conseil académique

The New Investigators (NI) Committee exists to provide Le comité des nouveaux chercheurs (NC) existe pour offrir aux
junior academics with opportunities to receive advice on jeunes universitaires la possibilité de recevoir des conseils sur la
building successful careers. One of the primary metrics façon de bâtir une carrière réussie. L’une des principales mesures
used to assess academics is their history of, or plan for, utilisées pour évaluer les universitaires est leur passé ou leur projet
academic advising of ”highly qualified personnel”— de conseil académique en matière de ”personnel hautement qua-
and yet many academics begin their careers with little- lifié”— et pourtant de nombreux universitaires commencent leur
to-no supervision experience. This session will pro- carrière avec peu ou pas d’expérience de supervision. Cette session
vide junior academics the opportunity to learn success- donnera aux jeunes universitaires l’occasion d’apprendre des tech-
ful techniques, and perhaps some tales of caution, from niques efficaces, et peut-être quelques mises en garde, de la part
academics invited by the committee for their reputation d’universitaires invités par le comité en raison de leur réputation
as strong advisors. Examples of potential topics include: de bons conseillers. Voici quelques exemples de sujets possibles :
(1) Tips on recruitment (timing, level, domestic and in- (1) Conseils sur le recrutement (calendrier, niveau, national et in-
ternational) (2) Leadership styles (techniques, respon- ternational) (2) Styles de leadership (techniques, responsabilités,
sibilities, strategy) (3) Equity, diversity, and inclusion stratégie) (3) Équité, diversité et inclusion (programmes, avan-
(programs, benefits, new funding requirements) (4) Co- tages, nouvelles exigences de financement) (4) Co-supervision
supervision (dynamics, cross-discipline vs within disci- (dynamique, interdisciplinarité ou au sein de la discipline, partage
pline, fund sharing). des fonds).
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[13:30-14:00]
Grace Y. Yi (University of Western Ontario) Li-Pang Chen (University of Western Ontario)
Analysis of Noisy Survival Data with Graphical Proportional Hazards Measurement Error Model

Analyse de données de survie bruitées et modèle graphique d’erreur de mesure à risques proportionnels

In survival data analysis, the Cox proportional hazards Dans l’analyse des données de survie, le modèle à risques pro-
(PH) model is perhaps the most widely used model to portionnels de Cox est peut-être le modèle le plus utilisé pour
feature the dependence of survival times on covariates. présenter la dépendance des temps de survie aux covariables. Bien
While many inference methods have been developed un- que de nombreuses méthodes d’inférence aient été développées
der such a model or its variants, those models are not dans le cadre d’un tel modèle ou de ses variantes, ce modèle n’est
adequate for handling data with complex structured co- pas adapté au traitement de données comportant des covariables
variates. High-dimensional survival data often entail structurées complexes. Les données de survie de grande dimen-
several features: (1) many covariates are inactive in ex- sion présentent souvent plusieurs caractéristiques : 1) de nom-
plaining the survival information, (2) active covariates breuses covariables sont inactives pour expliquer l’information de
are associated in a network structure, and (3) some co- survie ; 2) les covariables actives sont associées dans une struc-
variates are error-contaminated. To hand such kinds of ture de réseau ; 3) certaines covariables sont contaminées par des
survival data, we propose graphical PH measurement er- erreurs. Pour traiter ces types de données de survie, nous pro-
ror models and develop inferential procedures for the posons des modèles graphiques d’erreur de mesure du modèle
parameters of interest. Our proposed models signifi- à risques proportionnels, puis nous développons des procédures
cantly enlarge the scope of the usual Cox PH model inférentielles pour les paramètres pertinents. Les modèles que
and have great flexibility in characterizing survival data. nous proposons élargissent considérablement le champ d’applica-
Theoretical and numerical results will be reported to jus- tion du modèle classique à risques proportionnels de Cox, et ils
tify the proposed methods. offrent une grande flexibilité pour caractériser les données de sur-

vie. Nous présenterons des résultats théoriques et numériques pour
justifier les méthodes proposées.

[14:00-14:30]
Jiahua Chen (The University of British Columbia) Zhang Gong (University of British Columbia)
Density Ratio Model with Adaptive Basis Functions

Modèle de rapport de densités avec fonctions de base adaptatives

In applications, we often collect independent samples Dans les applications, on recueille souvent des échantillons
from interconnected populations. It is desirable to indépendants de populations interconnectées. Il est souhaitable
jointly analyze the multiple samples utilizing such con- d’analyser conjointement les multiples échantillons en utilisant
nections. One way to connect these distributions is de telles connexions. Une façon de relier ces distributions est via
through the semi-parametric density ratio model. A key le modèle semiparamétrique du rapport de densités. Une étape
step in this approach is to postulate that the log density clé de cette approche est de postuler que le logarithme du rap-
ratios are linear combinations of a set of pre-specified port des densités est une combinaison linéaire d’un ensemble de
basis functions. There may be natural basis function fonctions de base pré-spécifiées. Il peut y avoir des choix natu-
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choices of basis functions based on our subject knowl- rels de fonctions de base en fonction de nos connaissances du
edge. Even with an imperfect set of the basis functions, sujet. Même avec un ensemble imparfait de fonctions de base, les
the DRM-based inferences still gain in efficiency. Nev- inférences basées sur un modèle de rapport de densités (MRD)
ertheless, developing a data-adaptive approach to the gagnent en efficacité. Néanmoins, le développement d’une ap-
choice of the basis function remains an important and proche adaptée aux données pour le choix de la fonction de base
interesting research problem. We propose an approach reste un problème de recherche important et intéressant. Nous
based on the classical functional principal component proposons une approche basée sur l’analyse fonctionnelle clas-
analysis. The simulation and a real-data example shows sique en composantes principales. La simulation et un exemple de
the data analysis has good performance based on DRM données réelles montrent que l’analyse des données a de bonnes
with adaptive basis functions. performances basées sur un MRD avec des fonctions de base adap-

tatives.
[14:30-15:00]
Liqun Wang (University of Manitoba) Zhiyong Jin (University of Manitoba) Jinghai Shao (Beijing Normal University)
First Crossing Time Distributions for Some Jump-diffusion Processes and Flexible Boundaries

Distributions du temps de premier passage pour certains processus de diffusion par saut et frontières flexibles

First crossing time plays an important role in many sci- Le temps de premier passage joue un rôle important dans de
entific fields including biology and genetics, epidemiol- nombreux domaines scientifiques, notamment la biologie et la
ogy, finance and insurance, engineering reliability, neu- génétique, l’épidémiologie, la finance et l’assurance, la fiabilité
roscience, physics, and statistics. However, calculation en ingénierie, la neuroscience, la physique et la statistique. Ce-
of the first crossing time distributions for diffusion pro- pendant, le calcul des distributions du temps de premier passage
cesses and general boundaries is a long-standing and pour les processus de diffusion et les frontières générales est un
challenging problem because explicit analytic solutions problème ancien et difficile car il n’existe pas de solutions ana-
do not exist except for a few special instances. In this lytiques explicites, sauf pour quelques cas particuliers. Dans cet
paper, we use the method of Wang and Poetzelberger article, nous utilisons la méthode de Wang et Poetzelberger (1997)
(1997) to obtain explicit expressions for first crossing pour obtenir des expressions explicites des probabilités et des den-
probabilities and densities for certain jump-diffusion sités de premier passage pour certains processus de diffusion par
processes crossing piecewise linear boundaries. The saut traversant des frontières linéaires par segments. Ces formules
formulas can be used to approximate the first crossing peuvent être utilisées pour approximer les distributions de temps
time distributions for general nonlinear boundaries. The de premier passage pour des frontières non linéaires générales.
numerical computation can be easily done by Monte Le calcul numérique peut être facilement effectué par la méthode
Carlo integration method which is straightforward to d’intégration de Monte Carlo qui est simple à mettre en œuvre.
implement. Some numerical examples are presented for Nous présentons quelques exemples numériques à titre d’illustra-
illustration. tion.
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[13:30-14:00]
Jean-François Bégin (Simon Fraser University) Mathieu Boudreault (Université du Québec à Montréal)
Do Jumps Matter in the Long Run? A Tale of Two Horizons

Les sauts sont-ils importants à long terme? Une histoire de deux horizons

Economic scenario generators (ESGs) for equities are Les générateurs de scénarios économiques (GSE) pour les actions
important components of the valuation and risk man- sont très utiles pour le processus d’évaluation et de gestion des
agement process of life insurance and pension plans. As risques en assurance-vie et en retraite. Comme les passifs qui en
the resulting liabilities are very long-lived, it is a de- résultent ont une durée de vie très longue, il est souhaitable que
sired feature of an ESG to replicate equity returns over le GSE utilisé puisse reproduire les rendements des actions sur de
such horizons. However, the short-term performance tels horizons. Cependant, la performance à court terme des actifs
of the assets backing these liabilities may also trigger associés à ces passifs peut également entraı̂ner des pertes impor-
significant losses and in turn affect the financial sta- tantes et, à son tour, affecter la stabilité financière de l’assureur ou
bility of the insurer or plan. Therefore, the ESG must du régime de retraite. Nous montrons que les modèles de diffusion
replicate both short- and long-term stock price dynam- avec sauts ne peuvent pas reproduire les moments d’ordre élevé
ics consistently. We show that jump-diffusion models s’ils sont estimés avec le maximum de vraisemblance. En utili-
cannot replicate higher moments if estimated with the sant la méthode des moments généralisés, nous constatons que les
maximum likelihood. Using the generalized method of modèles simples de diffusion avec sauts ou les modèles de chan-
moments (GMM), we find that simple jump-diffusion gement de régime (avec au moins trois régimes) offrent une excel-
models or regime-switching models (with at least three lente correspondance pour divers moments observés sur différents
regimes) have an excellent fit for various moments ob- horizons temporels.
served at different time scales. Finally, we investigate
three typical actuarial applications.
[14:00-14:30]
Maciej Augustyniak (Université de Montréal) Alexandru Badescu (University of Calgary) Jean-François Bégin (Simon
Fraser University)
A Discrete-Time Hedging Framework with Multiple Factors and Fat Tails: On What Matters

Cadre de couverture à temps discret avec facteurs multiples et queues épaisses : À propos de ce qui compte

This article presents a quadratic hedging framework Cet article présente un cadre de couverture quadratique pour une
for a general class of discrete-time affine multi-factor classe générale de modèles de facteurs multiples affines à temps
models and investigates the extent to which multi- discret et étudie dans quelle mesure les facteurs de volatilité à
component volatility factors, fat tails, and a non- multicomposants, les queues épaisses et le facteur d’actualisa-
monotonic pricing kernel can improve the hedging per- tion stochastique non monotone peuvent améliorer la performance
formance. A semi-explicit hedging formula is derived de couverture. Nous dérivons une formule de couverture semi-
for our general framework which applies to a myriad of explicite pour notre cadre général qui s’applique à une myriade
the option pricing models proposed in the discrete-time de modèles d’évaluation des options proposés dans la documenta-
literature. We conduct an extensive empirical study of tion à temps discret. Nous menons une étude empirique approfon-
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the impact of modelling features on the hedging effec- die sur l’impact des caractéristiques de modélisation sur l’effica-
tiveness of S&P 500 options. Overall, we find that fat cité des couvertures d’options de S&P 500. Dans l’ensemble, nous
tails can be credited for half of the hedging improve- remarquons que la moitié des améliorations de couverture ob-
ment observed, while a second volatility factor and a servées sont attribuables aux queues épaisses, tandis que le quart
non-monotonic pricing kernel each contribute to a quar- des améliorations sont dues à un second facteur de volatilité et à un
ter of this improvement. Moreover, our study indicates facteur d’actualisation stochastique non monotone. De plus, notre
that the added value of these features for hedging is dif- étude indique que la valeur ajoutée de ces caractéristiques pour la
ferent than for pricing. A robustness analysis further couverture est différente de celle pour la tarification. Enfin, une
shows that a similar conclusion can be reached when analyse de la robustesse démontre davantage que l’on peut arri-
considering the Dow Jones Industrial Average. ver à des conclusions similaires en tenant compte de la moyenne

industrielle Dow Jones.
[14:30-15:00]
Cody Hyndman (Concordia University) Anastasis Kratsios (ETH Zurich)
Non-Euclidean Upgrading: Properties and Applications in Finance

Amélioration non euclidienne : propriétés et applications en finance

Effective feature representation is key to the predictive Une représentation efficace de caractéristiques est cruciale pour la
performance of any algorithm. We introduce a meta- performance prédictive de tout algorithme. C’est pourquoi nous
procedure, called Non-Euclidean Upgrading (NEU), présentons une métaprocédure, nommée amélioration non eucli-
which learns feature maps that are expressive enough to dienne (ANE), qui apprend les cartes de caractéristiques assez
embed the universal approximation property (UAP) into excessives pour intégrer la propriété d’approximation universelle
most model classes while only returning feature maps (PAU) dans la plupart des classes de modèles, mais en ne ren-
that preserve model class UAP. Properties of NEU are voyant que les cartes de caractéristiques qui préservent les classes
derived from a new deep neural model that is universal de modèles de PAU. Les propriétés de la métaprocédure ANE sont
amongst all orientation-preserving homeomorphisms on dérivées d’un nouveau modèle neuronal profond qui est univer-
the input space. We show that no deep feed-forward net- sel parmi tous les homéomorphismes préservant l’orientation dans
work with commonly used activation function has all of le site d’entrée. Nous démontrons qu’aucun réseau neuronal sans
the properties of NEU. Performance is evaluated against rétroaction avec fonctions d’activation courantes ne possède toutes
competing machine learning methods on various regres- les propriétés de la métaprocédure ANE. Nous évaluons sa per-
sion and dimension reduction tasks both with financial formance contre des méthodes d’apprentissage automatique dans
market data and simulated data. plusieurs régressions et tâches de réduction de la dimension à par-

tir de données tirées du marché financier et de données simulées.
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[13:30-14:00]
Katharine M Clark (McMaster University) Paul David McNicholas (McMaster University)
OCLUST: Using Subset log-likelihoods to Trim Outliers in Gaussian Mixture Models

OCLUST : utilisation des log-vraisemblances de sous-ensembles pour éliminer les valeurs aberrantes dans les mélanges de
Gaussiennes

Mixtures of Gaussian distributions are a popular choice Les mélanges de Gaussiennes sont un choix populaire dans le par-
in model-based clustering. Outliers can affect parame- titionnement sur base de modèle. Les valeurs aberrantes peuvent
ters estimation and, as such, must be accounted for. Al- avoir un impact sur l’estimation des paramètres et doivent donc
gorithms such as TCLUST discern the most likely out- être prises en compte. Les algorithmes tels que TCLUST dis-
liers, but only when the proportion of outlying points is cernent les valeurs aberrantes les plus probables, mais seulement
known a priori. It is shown that, for a finite Gaussian lorsque leur proportion est connue a priori. Nous démontrons que,
mixture model, the log-likelihoods of the subset models pour un modèle de Gaussiennes fini, les log-vraisemblances des
are distributed according to a mixture of beta distribu- modèles de sous-ensembles sont distribuées selon un mélange de
tions. An algorithm, called OCLUST, is then proposed distributions bêta. Nous proposons ensuite en algorithme, appelé
that predicts the proportion of outliers by measuring the OCLUST, pour prédire la proportion de valeurs aberrantes en me-
adherence of a set of subset log-likelihoods to a beta surant l’adhérence d’un ensemble de log-vraisemblances de sous-
mixture reference distribution. The OCLUST approach ensembles à une distribution de référence de mélange bêta. Nous
is compared to popular alternatives using simulated and comparons l’approche OCLUST à des alternatives populaires en
real data. utilisant des données simulées et réelles.
[14:00-14:30]
Sanjeena Dang (Binghamton University) Ryan Browne (University of Waterloo)
Clustering Multivariate Count Data Using a Family of Mixtures of Multivariate Poisson log-normal Distributions

Regroupement de données de comptage multivariées à l’aide d’une famille de mélanges de distributions basées sur la loi
multivariée Poisson-log-normale

Multivariate count data are commonly encountered En bio-informatique, on obtient souvent des données de comptage
through high-throughput sequencing technologies in multivariées grâce à des technologies de séquençage à haut débit.
bioinformatics. Although the Poisson distribution Bien que la distribution de Poisson semble correspondre naturel-
seems a natural fit to these count data, its multivari- lement à ces données de comptage, son extension multivariée est
ate extension is computationally expensive. Hence, in- coûteuse en termes de calcul. Par conséquent, on suppose dans
dependence between genes is assumed in most cases la plupart des cas une indépendance entre les gènes, ce qui ne
and this fails to take into account the correlation be- tient pas compte de la corrélation entre les gènes. Récemment,
tween genes. Recently, mixtures of multivariate Poisson des mélanges de modèles basés sur la loi multivariée Poisson-
lognormal (MPLN) models have been used to analyze log-normale (MPLN) ont été utilisés pour analyser efficacement
these multivariate count measurements efficiently. In ces mesures de comptage multivariées. Dans le modèle MPLN,
the MPLN model, the counts, conditional on the la- les comptages, conditionnés par la variable latente, sont modélisés
tent variable, are modeled using a Poisson distribution en utilisant une distribution de Poisson et la variable latente pro-
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and the latent variable comes from a multivariate Gaus- vient d’une distribution gaussienne multivariée. En raison de cette
sian distribution. Due to this hierarchical structure, the structure hiérarchique, le modèle MPLN peut tenir compte de la
MPLN model can account for over-dispersion as op- sur-dispersion, contrairement à la distribution de Poisson tradi-
posed to the traditional Poisson distribution and allows tionnelle, et permet une corrélation entre les variables. Ici, une
for correlation between the variables. Here, a parsimo- famille parcimonieuse de mélanges de distributions PLN est pro-
nious family of mixtures of Poisson log-normal distri- posée en décomposant la matrice de covariance et en imposant des
butions are proposed by decomposing the covariance contraintes sur ces décompositions.
matrix and imposing constraints on these decomposi-
tions.
[14:30-15:00]
Jeffrey L. Andrews (University of British Columbia — Okanagan) Ryan Browne (University of Waterloo) Chelsey Hvin-
gelby (Concordia University)
On Fuzzy Cluster Agreement Measures

À propos de mesures de concordance pour grappes floues

We will review some of the literature surrounding as- Nous passerons en revue la documentation portant sur les évaluations
sessments of agreement between soft/fuzzy/probabilistic de la concordance entre les répartitions de grappes souples, floues
cluster allocations, and then provide closed-form ap- et probabilistes et présenterons des approches de forme fermée
proaches for two measures which behave as fuzzy gen- de deux mesures qui se comportent comme des généralisations
eralizations of the popular adjusted Rand index (ARI): floues du populaire indice de Rand ajusté (ARI) : l’une est nou-
one novel and one previously requiring a Monte Carlo velle et l’autre nécessitait auparavant un processus d’estimation
estimation process. Both proposed measures retain the Monte Carlo. Les deux mesures proposées conservent la propriété
reflexive property of the ARI — in other words, that réflexive de l’ARI – autrement dit le résultat d’une répartition
an allocation measured against itself results in the value mesurée par rapport à elle-même est la valeur 1,0, une propriété
1.0, an arguably essential property for the interpretabil- que l’on peut dire essentielle à l’interprétabilité d’une mesure de
ity of a cluster agreement measure — and both are fea- concordance des grappes – et les deux sont applicables dans leur
sible in their closed-form for sample sizes ranging into forme fermée pour des tailles d’échantillonnage pouvant aller dans
five digits. Simulations will illustrate the advantages of les cinq chiffres. Des simulations serviront à illustrer les avantages
our approach. de notre approche.
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[13:30-13:45]
Nikola Surjanovic (Simon Fraser University) Thomas Loughin (Simon Fraser University)
A Modified Bayesian Information Criterion for Improving the Performance of Tree-Based Learning Algorithms Without the

Use of Cross-Validation
Un critère d’information bayésien modifié servant à améliorer la performance d’algorithmes d’apprentissage basé sur les
arbres sans l’emploi d’une validation croisée

Casting tree building as a change-point detection prob- En formulant la construction d’un arbre en tant que problème de
lem, we show that it is possible to prune a regression détection de rupture, nous démontrons qu’il est possible d’élaguer
tree efficiently using properly modified information cri- efficacement un arbre de régression au moyen de critères d’infor-
teria, and we discuss some applications to tree-based en- mation correctement modifiés. Nous discutons aussi de leurs ap-
semble learning methods. We prove that the proposed plications à des méthodes d’apprentissage ensembliste basées sur
pruning approach using a modified Bayesian informa- des arbres. Nous prouvons que l’approche d’élagage proposée em-
tion criterion is consistent for identifying the correct tree ployant un critère d’information bayésien modifié est cohérente
model when it exists as a subtree within a larger tree. In pour l’identification du bon modèle d’arbre lorsqu’il existe en tant
practice, we obtain simplified trees that have prediction que sous-arbre à l’intérieur d’un plus grand arbre. En pratique,
accuracy comparable to trees obtained using standard nous obtenons des arbres simplifiés dont la fiabilité de prédiction
cost-complexity pruning. We briefly discuss an exten- est comparable à celles d’arbres obtenus au moyen d’un élagage
sion to random forests that adaptively trims trees to pre- par coût-complexité standard. Nous discutons brièvement d’une
vent excessive variance, building upon the work of other extension aux forêts aléatoires qui tronque les arbres de façon
authors. The extension includes regular random forests adaptative afin de prévenir une variance excessive, en nous basant
as a special case, and is therefore expected to perform at sur les travaux d’autres auteurs. L’extension comprend des forêts
least as well, with a negligible additional computational aléatoires régulières en guise d’exception, et l’on peut donc s’at-
cost. tendre à ce qu’elle performe au moins aussi bien, et dont le coût

informatique supplémentaire reste négligeable.
[13:45-14:00]
Michael John Ilagan (McGill University) Carl F. Falk (McGill University)
Unsupervised Bot Detection in a Likert-Type Personality Questionnaire

Détection de bots non supervisée dans un questionnaire sur la personnalité de type Likert

Whereas administering Likert-type questionnaires to Même si l’administration de questionnaires de type Likert à des
online crowdsourced samples is common in personal- échantillons tirés de tests participatifs en ligne (crowdsourcing)
ity research, doing so risks contamination of the data by est courante en recherche sur la personnalité, elle comporte cepen-
malicious computer-generated random responses, i.e. dant des risques de contamination des données par des réponses
bots. Toward unsupervised bot detection, current liter- malveillantes générées par ordinateur, c.-à-d. des bots. En matière
ature offers nonresponsivity indices (NRIs)—summary de détection de bots non supervisée, la documentation actuelle
statistics of how much each respondent violates sup- offre des indices de non-réponse (NRI) – des statistiques som-
posed human correlational structure. However, cut-off maires du nombre de violations par chaque répondant de la struc-
values for NRIs are not available, and no attempt has ture corrélationnelle humaine supposée. Les valeurs seuil pour
been made to algorithmically classify respondents as les NRI ne sont toutefois pas disponibles et aucune tentative n’a
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human vs. bot. In this work, we propose an EM al- été faite pour classifier de façon algorithmique les répondants
gorithm in NRI space to detect bots. Based on the comme humains c. bots. Nous proposons un algorithme espérance-
assumption that bot responses are exchangeable ran- maximisation (EM) dans l’espace des NRI pour détecter les bots.
dom vectors, this algorithm generates its own bot exam- À partir de l’hypothèse que les réponses données par des bots
ples to facilitate classification of respondents. Our work sont des vecteurs aléatoires échangeables, cet algorithme génère
emphasizes the use of visualizations to make the algo- ses propres exemples de bots pour faciliter la classification des
rithm’s unsupervised solution credible to users. A sim- répondants. Notre travail insiste sur l’utilisation de visualisations
ulation study of the algorithm shows promise in terms pour faire de cet algorithme une solution non supervisée crédible
of classification accuracy. pour les répondants. Une étude en simulation de l’algorithme est

prometteur quant à l’exactitude de la classification.
[14:00-14:15]
Janie Coulombe (McGill University) Erica E. M. Moodie (McGill University) Robert W. Platt (McGill University)
Estimating the Causal Marginal Effect of a Continuous Exposure on an Ordinal Outcome in the Presence of Confounding and
Covariate-Driven Monitoring Times
Estimation de l’effet causal marginal d’une exposition continue sur une réponse ordinale en présence de temps de visite confon-
dus et dépendants de covariables

Data not collected for research purposes, such as those Les données qui ne sont pas collectées pour la recherche, comme
from electronic health records, are increasingly used for celles des dossiers médicaux électroniques, sont de plus en
making causal inference about exposure effects. How- plus disponibles pour faire de l’inférence causale sur les ef-
ever, these data do not rely on a planned study design fets des expositions. Cependant, elles ne sont pas collectées à
that ensures balance in patients’ characteristics across partir d’un plan d’expérience approprié qui assure un équilibre
exposure groups. Furthermore, the mere fact of being dans les caractéristiques des patients dans les différents groupes
observed in those data is often strongly related to per- d’exposition. De plus, le fait d’être observé dans ces données
sonal characteristics. When ignored, imbalances associ- dépend souvent des caractéristiques personnelles. Lorsqu’ils
ated with those features can bias the estimation of the sont ignorés, les débalancements associés à ces caractéristiques
marginal effect of an exposure on a longitudinal out- peuvent biaiser l’estimation de l’effet marginal d’une exposi-
come. We propose and demonstrate a methodology to tion sur une réponse. Nous proposons une méthodologie pour
account for those features in observational study set- considérer ces caractéristiques dans les études observationnelles,
tings, focusing on a setting where we aim to estimate lorsqu’on voudrait estimer l’effet marginal causal d’une exposi-
the causal marginal effect of a continuous exposure on a tion continue sur une issue longitudinale ordinale. Nous utilisons
longitudinal, ordinal outcome. We apply the methodol- cette méthodologie à l’évaluation de l’effet marginal du nombre
ogy to assess the marginal effect of the weekly number d’heures de jeux vidéos sur le nombre de tentatives de suicide chez
of hours spent playing video games, on the number of les adolescents de l’étude Add Health aux États-Unis.
suicide attempts in youth from the Add Health study in
the US.
[14:15-14:30]
Donya Hamzeian (University of Waterloo)
Using Machine Learning Algorithms for Finding the Topics of COVID-19 Open Research Dataset Automatically

Utilisation d’algorithmes d’apprentissage automatique pour trouver automatiquement les sujets de l’ensemble de données de
recherche ouvertes sur la COVID-19

The COVID-19 Open Research Dataset (CORD-19) is L’ensemble de données de recherche ouvertes sur la COVID-19
a collection of over 400,000 of scholarly papers (as (CORD-19) est une collection conservée par l’Allen Institute for
of January 11th 2021) about COVID-19, SARS-CoV-2, AI de plus de 400 000 articles scientifiques (en date du 11 janvier
and related coronaviruses curated by the Allen Institute 2021) portant sur la COVID-19, le SARS-CoV-2 et autres coro-
for AI. Carrying out an exploratory literature review of navirus. La revue exploratoire de cette documentation était un défi
these papers has become a time-sensitive and exhaust- de taille à durée critique pendant la pandémie. Cette thèse présente
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ing challenge during the pandemic. The topic mod- un pipeline de modélisation de sujet qui aide les chercheurs a ob-
elling pipeline presented in this thesis helps researchers tenir une vue d’ensemble des sujets abordés dans les articles. Le
gain an overview of the topics addressed in the pa- cadre de pré-traitement identifie les entités du Système de langage
pers. The preprocessing framework identifies Unified médical unifié (SLMU) à l’aide de MedLinker qui procède à la
Medical Language System (UMLS) entities by using désambiguı̈sation du sens des mots (DSM) grâce au modèle de lan-
MedLinker, which handles Word Sense Disambigua- gage REBT (Représentations d’encodeur bidirectionnel à partir de
tion (WSD) through a pre-trained Bidirectional Encoder transformateurs) pré-entraı̂né. Le modèle de sujet utilisé dans cette
Representations from Transformers (BERT) model. The recherche est un autoencodeur variationnel avec implémentation
topic model used in this research is a Variational Au- ProdLDA qui est une extension de l’allocation Dirichlet latente
toencoder implementing ProdLDA which is an exten- (ADL). L’application du pipeline à l’ensemble de données CORD-
sion to the Latent Dirichlet Allocation (LDA) model. 19 a permis d’obtenir une forte diversité de sujets avec une valeur
Applying the pipeline to the CORD-19 dataset achieved de cohérence de 0,7.
a highly diverse topics with coherence value of 0.7.
[14:30-14:45]
Eugene Opoku (University of Victoria) Farouk S. Nathoo (University of Victoria) Syed Ejaz Ahmed (Brock University)
Ant Colony System Optimization for Spatiotemporal Modelling of Combined EEG and MEG Data

Optimisation du système de colonies de fourmis pour la modélisation spatio-temporelle de données d’électroencéphalographe
et de magnétoencéphalogramme combinées

EEG/MEG source localization involves the estimation La localisation de la source d’un électroencéphalogramme et
of neural activity inside the brain volume that underlies d’un magnétoencéphalogramme nécessite l’estimation de l’acti-
the EEG/MEG measures observed at the sensor array. vité neuronale dans le volume cérébral, qui détermine les mesures
In this paper, we consider a Bayesian finite spatial mix- de l’électroencéphalogramme et du magnétoencéphalogramme
ture model for source reconstruction and implement Ant observées par le réseau de capteurs. Dans cet exposé, nous exami-
Colony System (ACS) optimization coupled with Iter- nons un modèle bayésien de mélange spatial fini pour la recons-
ated Conditional Modes (ICM) for computing estimates truction de la source et nous utilisons un algorithme de colonies
of the neural source activity. Our approach is evalu- de fourmis couplé à des modes conditionnels itérés pour estimer
ated using simulation studies and a real data application l’activité de la source neuronale. Nous testons notre approche
in which we implement a nonparametric bootstrap for à l’aide d’études de simulation et d’une application de données
interval estimation. We demonstrate improved perfor- réelles dans laquelle nous mettons en œuvre un bootstrap non pa-
mance of the ACS-ICM algorithm as compared to exist- ramétrique pour l’estimation d’intervalle. Nous démontrons que
ing methodology for the same spatio-temporal model. l’algorithme de colonies de fourmis couplé à des modes condi-

tionnels itérés est plus efficace que la méthodologie actuelle pour
le même modèle spatio-temporel.

[14:45-15:00]
Jingyu Cui (Western University) Jörn Diedrichsen (Western University) Grace Y. Yi (Western University)
Penalized Low-Rank Matrix Regression for Studying Brain Connectivity Patterns

Régression par matrice à rang réduit pénalisée pour l’étude des schémas de connectivité cérébrale

Studying brain connectivity is important in neuro- L’étude de la connectivité du cerveau est importante en neuros-
science. In this talk, we investigate the connectivity ciences. Dans cette présentation, nous étudions les schémas de
patterns between two brain structures - the neocortex connectivité entre deux structures cérébrales - le néocortex et
and the cerebellum - by analyzing functional magnetic le cervelet - en analysant les données d’imagerie par résonance
resonance imaging (fMRI) data across a wide range of magnétique fonctionnelle (IRMf) pour un large éventail de tâches
mental tasks. We build models to predict the cerebellar mentales. Nous construisons des modèles pour prédire les schémas
activity patterns from the cortical activity patterns, and d’activité cérébelleuse à partir des schémas d’activité corticale,
evaluate their prediction performance. To handle the puis nous évaluons leur performance de prédiction. Face à la ques-
challenge of high dimensionality, we constrain the prob- tion de la haute dimensionnalité, nous limitons le problème en
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lem using knowledge of the underlying biological con- utilisant notre connaissance de la connectivité biologique sous-
nectivity, such as spatial smoothness, low-dimensional jacente, telle que la régularité spatiale, la structure à faible dimen-
structure, and non-negativity of connectivity weights, sion et la non-négativité des poids de connectivité, et nous mettons
and implement smoothness-penalized, low-rank, matrix en œuvre des procédures de régression par matrice à rang réduit,
regression procedures. Empirical studies demonstrate pénalisées pour la régularité. Des études empiriques démontrent
the promising performance of the analysis procedures. les performances prometteuses des procédures d’analyse.

175



Complex Regression Methods
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[13:30-13:45]
Aziz Lmoudden (Université du Québec à Montréal) Karim Oualkacha (Université du Québec à Montréal) Taoufik Bouez-
marni (Université de Sherbrooke)
Multivariate Expectile Copula-Based Regression

Régression expectile multivariée basée sur les copules

We consider a new approach for multivariate expectile Nous considérons une nouvelle approche pour la régression expec-
regression of a response random vector Y = (Y1,..., Yd) tile multidimensionnelle d’un vecteur aléatoire réponse Y= (Y1,
as a function of a random vector X = (X1,..., Xp). The . . ., Yd) en fonction du vecteur aléatoire X= (X1, . . ., Xp).
idea of this method is to rewrite the multivariate expec- L’idée de cette méthode est de reécrire la régression expectile
tile regression as a function of copulas and multivariate multidimensionnelle en fonction de copules et de la perte expec-
loss function. We replace the conditional expectation tile multivariée. Nous remplaçons l’espérance conditionnelle par
with unconditional weighted expectation. The weight l’espérance pondérée inconditionnelle. Le poids étant le rapport
being the ratio of the copula density of (Y1,. . . ,Yd, de la densité de copule de (Y1,..., Yd, X1,. . . ,Xp) et la densité de
X1,. . . , Xp) and the copula density of (Y1, ..., Yd). We copule de (Y1,..., Yd). Nous considérons un modèle paramétrique
consider a parametric model for copulas. We prove the pour les copules. Nous présentons les propriétés asymptotiques de
asymptotic properties of our estimator (weak conver- notre estimateur (convergence en probabilité et la représentation
gence and i.i.d representation), and we run simulation i.i.d). De plus, nous effectuons une simulation afin de montrer les
in order to show the finite sample performance of the performances de l’échantillon fini de l’estimation proposée.
proposed estimation
[13:45-14:00]
Sayantee Jana (Indian Institute of Management, Nagpur) Narayanswamy Balakrishnan (McMaster University) Jemila
Hamid (University of Ottawa)
Inference for Generalized Multivariate Analysis of Variance (GMANOVA) Models under Multivariate Skew Normal Distribu-

tion
Inférence des modèles d’analyse de variance multivariée généralisée dans le cadre d’une loi normale asymétrique multivariée

Growth Curve Model (GCM), a multivariate linear Le modèle de courbe de croissance, un modèle linéaire multivarié
model for longitudinal data, is a special case of Gener- pour les données longitudinales, est un cas particulier du modèle
alized Multivariate Analysis of Variance (GMANOVA) d’analyse de variance multivariée généralisée. Il s’agit de la com-
model. It involves comparison of mean growths among paraison des croissances moyennes entre différents groupes. Nos
different groups. Our simulations show that existing simulations montrent que les méthodes actuelles pour les modèles
methods for classical GCM under normality, are sen- de courbe de croissance classiques dans des conditions normales,
sitive to skewness. We develop estimators, using Ex- sont sensibles à l’asymétrie. Nous avons créé des estimateurs à
pectation Maximization (EM) algorithm, for mean and l’aide de l’algorithme espérance-maximisation pour la moyenne
covariance matrices of GCM under Multivariate Skew et les matrices de covariance des modèle de courbe de croissance
Normal (MSN) distribution. Furthermore, GCM as- dans le cadre d’une loi normale asymétrique multivariée. En outre,
sumes equal degree of polynomial for each group, and le modèle de courbe de croissance suppose un degré égal de po-
hence fails to model groups with different shapes for lynôme pour chaque groupe, et ne parvient donc pas à modéliser
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means. The Extended GCM (EGCM) accommodates des groupes de formes différentes pour les moyennes. Le modèle
this. We provide estimators for mean and covariance de courbe de croissance étendu tient compte de cette réalité. Par
matrices for MSN EGCM, using matrix extension of conséquent, nous fournissons des estimateurs de la moyenne et des
Restricted EM algorithm and matrix-variate Newton- matrices de covariance pour le modèle de courbe de croissance
Raphson method, which were also developed in this étendu dans le cadre de la loi normale asymétrique multivariée
study. Empirical assessments and real data illustration au moyen de l’extension matricielle de l’algorithme espérance-
using Triglyceride levels over time, from Framingham maximisation restreint et de la méthode de Newton-Raphson à
Heart Study, is provided. matrice variable, qui ont également été mis au point dans le cadre

de cette étude. Nous présentons des évaluations empiriques et des
illustrations de données réelles avec des niveaux de triglycérides
dans le temps provenant de l’étude sur les maladies cardiovascu-
laires de Framingham.

[14:00-14:15]
Mohamed Belalia (University of Windsor) Mhamed Mesfioui (UQTR) Taoufik Bouezmarni (Université de Sherbrooke)
Copula-based Link Functions in Binary Regression Models

Fonctions de liaison basées sur les copules dans les modèles de régression binaire

The talk proposes a new class of link functions for gen- Dans cet exposé, nous proposons une nouvelle catégorie de fonc-
eralized binary regression based on copula models. The tions de liaison pour la régression binaire généralisée basée sur
idea consists of writing the predictive probability of suc- les modèles de copules. L’idée consiste à formuler la probabi-
cess (PPOS) in terms of marginal distributions and the lité prédictive de succès selon les distributions marginales et la
conditional distribution for the copula. The proposed distribution conditionnelle pour la copule. Les fonctions de liai-
link functions provide flexible models and include the son proposées fournissent des modèles souples et comprennent
probit regression. A remarkable relationship with the la régression probit. Nous établissons également une relation
logistic regression is also established in the case of a sin- intéressante avec la régression logistique dans le cas d’une cova-
gle covariate. To model the PPOS, a parametric family riable unique. Pour modéliser la probabilité prédictive de succès,
for the copula is considered and either a parametric or nous prenons en compte une famille paramétrique pour la copule,
a nonparametric estimator for the marginal distributions et nous utilisons un estimateur paramétrique ou non paramétrique
is used. The asymptotic properties of these estimators pour les distributions marginales. Nous établissons les propriétés
are established and a simulation study is carried out to asymptotiques de ces estimateurs, puis nous réalisons une étude
evaluate their performance. Finally, the methodology is de simulation pour analyser leurs résultats. Enfin, nous illustrons
illustrated by analyzing a data set on burn injury. cette méthodologie par l’analyse d’un ensemble de données sur

les brûlures.
[14:15-14:30]
Yanglei Song (Queen’s Univeristy) Xiaohui Chen (University of Illinois at Urbana-Champaign) Kengo Kato (Cornell Uni-
versity)
Stratified Incomplete Local Simplex Tests for Curvature of Nonparametric Multiple Regression

Tests locaux de simplexe stratifiés incomplets pour la courbure de régression nonparamétrique multiple

Principled nonparametric tests for regression curva- D’un point de vue statistique et informatique, les tests non pa-
ture in Rd are often statistically and computationally ramétriques de fondés sur des principes pour la courbure de
challenging. This paper introduces the stratified in- régression dans Rd sont souvent difficiles à mener. Cet article
complete local simplex (SILS) tests for joint concavity présente les tests du simplexe local incomplet stratifié (SILS) pour
of nonparametric multiple regression. The SILS tests la concavité conjointe de la régression multiple non paramétrique.
with suitable bootstrap calibration are shown to achieve On a montré que les tests SILS avec un étalonnage bootstrap ap-
simultaneous guarantees on dimension-free computa- proprié permettent d’obtenir des garanties simultanées sur la com-
tional complexity, polynomial decay of the uniform plexité de calcul sans dimension, la décroissance polynomiale de
error-in-size, and power consistency for general (global l’erreur uniforme de taille et la cohérence de la puissance pour
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and local) alternatives. To establish these results, a gen- les alternatives générales (globales et locales). Pour établir ces
eral theory for incomplete U-processes with stratified résultats, une théorie générale des processus en U incomplets avec
random sparse weights is developed. Novel technical des poids aléatoires stratifiés clairsemés est élaborée. Les nou-
ingredients include maximal inequalities for the supre- veaux ingrédients techniques comprennent des inégalités maxi-
mum of multiple incomplete U-processes. males pour la borne supérieure de multiples processus U incom-

plets.
[14:30-14:45]
Hon-Yiu So (University of Waterloo) Mary E. Thompson (University of Waterloo) Changbao Wu (University of Waterloo)
Correlated and Misclassified Binary Observations in Complex Surveys

Observations binaires corrélées et mal classées dans les enquêtes complexes

Misclassifications in binary responses have long been a Les erreurs de classification dans les réponses binaires sont des
common problem in health surveys. One way to handle problèmes courants dans les enquêtes sur la santé. Une façon de
misclassifications in clustered or longitudinal data is to traiter les erreurs de classification dans les données groupées ou
incorporate the misclassification model through the gen- longitudinales consiste à incorporer le modèle de mauvaise clas-
eralized estimating equations approach. However, exist- sification par le biais de l’approche des équations d’estimation
ing methods are developed under a non-survey setting généralisées (GEE). Cependant, les méthodes existantes pour un
and cannot be used directly for complex survey data. We tel problème ne peuvent pas être appliquées à des enquêtes com-
propose a pseudo-GEE method for the analysis of bi- plexes ; nous proposons donc une méthode pseudo-GEE pour ana-
nary survey responses with misclassifications. We focus lyser les réponses binaires dans les enquêtes et développer des
on cluster sampling and develop analysis strategies for stratégies pour incoporer diverses informations sur la classification
analyzing binary survey responses with different forms erronée. La méthode proposée présente plusieurs caractéristiques
of additional information for the misclassification pro- intéressantes, permettant notamment des inférences simultanées
cess. The proposed methodology has several attractive pour le modèle de réponse et les paramètres d’association, et
features, including simultaneous inferences for both the nous évaluons sa performance en présence de populations finies
response model and the association parameters. Finite à l’aide d’études de simulation et d’une application utilisant un
sample performance of the proposed estimators is eval- ensemble de données réelles de l’Étude longitudinale canadienne
uated through simulation studies and an application us- sur le vieillissement.
ing a real dataset from the Canadian Longitudinal Study
on Aging.
[14:45-15:00]
Selvakkadunko Selvaratnam (University of Windsor)
Big Data Quantile Regressions Based on Robust Designs

Régression quantile pour mégadonnées basée sur des plans robustes

We discuss the construction of a robust design using a Nous discutons de la construction d’un plan robuste qui uti-
tiny proportion of a big data (a tiny data) for the quan- lise une proportion minuscule de mégadonnées (données mi-
tile regression. In the discussion, we provide a mech- nuscules) pour la régression quantile. Dans la discussion, nous
anism to estimate the scale function that measures the fournissons un mécanisme pour estimer la fonction d’échelle
heteroscedasticity of a data. We compute quantile re- qui mesure l’hétéroscédasticité d’une donnée. Nous calculons
gression estimates and estimate the scale function using les estimations par régression quantile et estimons la fonction
the tiny data. Then, we apply the sequential design to d’échelle en utilisant ces données minuscules. Ensuite, nous ap-
select a subset of the big data called the robust data. pliquons le plan séquentiel pour sélectionner un sous-ensemble
Moreover, the simple random sampling method is uti- des mégadonnées appelé données robustes. Puis nous utilisons
lized to collect a subset of the big data called the simple la méthode d’échantillonnage aléatoire simple pour collecter un
data. Quantile regression estimates are calculated for sous-ensemble des mégadonnées appelé données simples. Nous
these subsets and the big data. Euclidean distance is calculons des estimations par régression quantile pour ces sous-
used to compare these results. The quantile regression ensembles et pour les mégadonnées. Nous utilisons la distance
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estimates of the robust data are more efficient than com- euclidienne utilisée pour comparer ces résultats. Les estimations
pared to the quantile regression estimates of the simple par régression quantile des données robustes sont plus efficaces
data. Thus, incoming data can be filtered by the robust que les estimations par régression quantile des données simples.
design method to keep a rich information. Ainsi, les données entrantes peuvent être filtrées par la méthode

de plan robuste pour conserver une information riche.
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[13:30-13:45]
Xi S. Kang (Simon Fraser University) Ryan Allen (Simon Fraser University) Jennifer Hutcheon (University of British
Columbia) Lawrence C. McCandless (Simon Fraser University)
Causal Mediation Analysis with a Partially Missing Mediator: An application to explore the effect of portable air purifier use

during pregnancy on infant birth weight
Analyse de médiation causale avec un médiateur partiellement manquant : application pour déterminer l’effet de l’utilisation
d’un purificateur d’air portable pendant la grossesse sur le poids à la naissance des enfants.

Mediation analysis examines the exposure-outcome L’analyse de médiation analyse l’association exposition-résultat
association that acts through an intermediate vari- qui agit au moyen d’une variable intermédiaire. Cependant, l’ana-
able. However, mediation analysis becomes challenging lyse de médiation pose un défi lorsque les données comportent
when data have missing values. Although methods exist des valeurs manquantes. Bien qu’il existe des méthodes pour trai-
to deal with missing data and mediation analysis inde- ter les données manquantes et l’analyse de médiation de façon
pendently, few studies have examined how to combine indépendante, peu d’études ont examiné la façon de combiner les
the approaches, specifically, how to pool the mediation approches, plus précisément, la façon de mettre en commun les
analysis results across a series of imputed datasets and résultats de l’analyse de médiation dans une série d’ensembles de
compute confidence intervals for target parameters. We données imputées et de calculer les intervalles de confiance pour
propose a new technique that combines multiple im- les paramètres cibles. Nous proposons une nouvelle technique
putation with maximum likelihood estimation. Using qui associe l’imputation multiple à l’estimation par maximum
computer simulations, we compare the performance of de vraisemblance. À l’aide de simulations informatiques, nous
our proposed approach with a traditional bootstrap ap- comparons l’efficacité de notre approche à celle d’une approche
proach. Our method performs well and is more compu- bootstrap traditionnelle. Notre méthode donne de bons résultats et
tationally efficient than other resampling methods. We est plus efficace sur le plan informatique que d’autres méthodes
apply the new method to randomized trial data on the de rééchantillonnage. Nous appliquons la nouvelle méthode aux
role of cadmium exposure in mediating the effects of an données d’un essai randomisé sur le rôle de l’exposition au cad-
environmental health intervention on birth weight. mium dans la médiation des effets d’une intervention de santé en-

vironnementale sur le poids à la naissance.
[13:45-14:00]
Mariia Samoilenko (Université du Québec à Montréal) Geneviève Lefebvre (Université du Québec à Montréal) Lucie Blais
(Université de Montréal)
Causal Mediation: Introducing an Exact Regression-based Natural Effect Estimator for Binary Outcome and Continuous

Mediator
Médiation causale : introduction d’un estimateur exact des effets naturels basé sur la régression pour le résultat binaire et le
médiateur continu

Several regression-based approaches to estimate natural Au cours de la dernière décennie, un certain nombre d’approches
effects (NE) have been developed over the last decade basées sur la régression pour estimer les effets naturels (EN)
for a continuous mediator and a binary outcome. Van- ont été dérivé pour un médiateur continu et une réponse binaire.
derWeele and Vansteelandt derived approximate expres- VanderWeele et Vansteelandt ont développé des expressions ap-
sions for the NE on the odds ratio scale under the rare proximées pour les EN sur l’échelle du rapport de cotes sous l’hy-
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outcome assumption. Recently, Gaynor et al. derived pothèse de la réponse rare. Récemment, Gaynor et al. ont dérivé
approximate NE estimator for a common outcome us- un estimateur approximé des EN pour la réponse commune en uti-
ing the relationship between logit and probit models. In lisant la relation entre les modèles logit et probit. En lien avec
line with this body of work, we propose a NE estima- ces travaux, nous proposons un estimateur des EN basé sur la
tor based on linear mediator and logistic outcome re- régression linéaire pour le médiateur et la régression logistique
gressions, but derived without simplifying approxima- pour la réponse, mais dérivé sans approximations simplificatrices.
tions. Unlike the aforementioned estimators, our exact Contrairement aux estimateurs susmentionnés, notre estimateur
NE estimator relaxes the rareness/commonness assump- exact des EN évite les hypothèses de la réponse rare/commune
tions for the outcome. We will introduce the proposed pour la réponse. Nous introduirons l’estimateur proposé sur les
estimator on the risk/odds ratio scales with correspond- échelles du risque relatif/rapport de cotes, ainsi que les formules
ing formulas for error estimation by delta method. We correspondantes pour l’estimation des erreurs par la méthode
will also illustrate its performance in simulation scenar- delta. Nous présenterons des résultats de simulation illustrant la
ios where the outcome is rare or common. performance de notre estimateur exact dans des scénarios où la

réponse est rare ou commune.
[14:00-14:15]
Kuan Liu (University of Toronto) Olli Saarela (University of Toronto) George Tomlinson (University of Toronto) Brian
Feldman (The Hospital for Sick Children) Eleanor M. Pullenayegum (The Hospital for Sick Children)
A Bayesian Latent Class Approach to Causal Inference with Longitudinal Data

Une approche bayésienne de classe latente pour l’inférence causale avec des données longitudinales

In the context of causal inference, Bayesian methods En inférence causale, les méthodes bayésiennes propagent l’in-
propagate estimation uncertainty, allow direct probabil- certitude d’estimation, permettent des résumés de probabilité di-
ity summaries of the causal parameters of interest, and recte des paramètres causaux d’intérêt et nous donnent la capa-
afford us the ability to incorporate prior clinical/expert cité d’incorporer des facteurs a priori basés sur les croyances cli-
beliefs. In this paper, we propose a fully Bayesian niques / d’experts. Dans cet article, nous proposons une approche
causal approach, implemented using latent confounder causale entièrement bayésienne, mise en œuvre en utilisant des
classes which are indicative of the patient’s disease and classes de facteurs confondants latents qui sont indicatives de la
health status. We consider a causal effect that is con- maladie et de l’état de santé du patient. Nous considérons un ef-
founded by a visit-specific latent class in a longitudinal fet causal qui est confondu par une classe latente spécifique à la
setting and formulate the joint likelihood of the treat- visite dans un cadre longitudinal et formulons la vraisemblance
ment, outcome and latent class models conditionally on conjointe du traitement, des résultats et des modèles de structure
the class indicators. We examine the performance of the latente conditionnellement aux indicateurs de classe. Nous exami-
proposed method using simulation studies and compare nons la performance de la méthode proposée à l’aide d’études de
the proposed method to other causal methods for lon- simulation afin de la comparer à d’autres méthodes causales pour
gitudinal data with time-dependent treatment and time- les données longitudinales avec un traitement qui dépend du temps
dependent confounding. Our approach is illustrated et d’une ou plusieurs variables confondantes. Notre approche est
through a study of the effectiveness of intravenous im- illustrée à travers une étude qui porte sur l’efficacité de l’immuno-
munoglobulin in treating newly diagnosed juvenile der- globuline intraveineuse dans le traitement de la dermatomyosite
matomyositis. juvénile nouvellement diagnostiquée.
[14:15-14:30]
Pingbo Hu (Western University) Grace Y. Yi (Western University)
Causation Learning with Mismeasurement: Bias Analysis

Apprentissage des causes avec l’erreur de mesure : analyse des biais

A basic task of causal inference is to infer whether a Une tâche fondamentale de l’inférence causale consiste à déduire
variable, say ”smoking” is the cause of another variable, si une variable, par exemple � le tabagisme �, est la cause d’une
say ”lung cancer”. With a sequence of i.i.d pairs of vari- autre variable, comme � le cancer du poumon �. Avec une
ables, one may employ the kernel mean embedding of séquence de paires de variables indépendantes et identiquement
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probability distribution to map the empirical distribution distribuées, on pourrait utiliser l’intégration de la moyenne du
to an element in the feature space, and then train a clas- noyau de la distribution de probabilité pour faire correspondre
sifier in the feature space for inferring the causation in la distribution empirique à un élément de l’espace des attributs,
a new pair of variables. This approach, however, is vul- puis créer un classificateur dans l’espace de attributs pour déduire
nerable to mismeasurement of the variables. In this talk, la causalité d’une nouvelle paire de variables. Cette approche
we investigate how the effects of mismeasured inputs présente toutefois un risque de mauvaise mesure des variables.
and outputs may affect the training results. Simulation Dans cet exposé, nous examinons la façon dont les effets d’entrée
studies demonstrate that even very a small measurement et de sortie mal mesurées peuvent avoir des répercussions sur les
error in inputs lead to a big bias. On the contrary, when résultats de la pratique. D’après des études de simulation, même
measurement error in outputs is small, its impact is less une très petite erreur de mesure dans les entrées cause un biais
striking. important. Cependant, lorsque l’erreur de mesure des résultats est

faible, son impact est moins frappant.
[14:30-14:45]
Yongho Lim (Memorial University of Newfoundland) Yildiz Yilmaz (Memorial University)
Estimation of Direct Genetic Effects on Time-to-Event Traits Using Additive Hazards Model

Estimation des effets génétiques directs sur les caractéristiques de temps avant l’événement à l’aide du modèle à risques additifs

It is of interest to make inference on direct genetic ef- Dans de nombreuses études, il est important de déterminer les
fects on time-to-event traits in many studies. Traditional effets génétiques directs sur les caractéristiques liées au temps
survival analysis methods may not reveal direct genetic et à l’événement. Les méthodes traditionnelles d’analyse de sur-
effects on time-to-event traits when there are indirect ge- vie semblent ne pas mettre en évidence les effets génétiques di-
netic effects through intermediate traits which are con- rects sur les caractéristiques de temps avant l’événement lors-
founded by some unmeasured factors. We propose a qu’il y’a des effets génétiques indirects sur les caractéristiques
causal inference method to make inference about di- intermédiaires qui sont confondues par certains facteurs non me-
rect genetic effects on time-to-event traits under additive surés. Nous proposons une méthode d’inférence causale pour
hazards model using estimating equations methodology. déterminer les effets génétiques directs sur les caractéristiques
We examine properties of the proposed method and de temps avant l’événement dans le cadre d’un modèle à risques
compare them with traditional survival analysis meth- additifs au moyen de la méthode des équations estimantes. Nous
ods and the existing two-stage causal inference method examinons les propriétés de la méthode proposée et les compa-
which uses additive hazards model. The results show rons aux méthodes d’analyse de survie classiques, ainsi qu’à la
that our method provides valid inference about direct méthode actuelle d’inférence causale en deux étapes qui utilise
genetic effects on time-to-event traits by successfully le modèle à risques additifs. Les résultats montrent que notre
removing indirect genetic effects through intermediate méthode fournit une inférence valide des effets génétiques di-
traits. It is robust against measured and unmeasured rects sur les caractéristiques de temps avant l’événement par
confounding of indirect effects. l’élimination réussie des effets génétiques indirects au moyen des

caractéristiques intermédiaires. Notre méthode résiste à la confu-
sion mesurée et non mesurée des effets indirects.

[14:45-15:00]
Brady Ryan (Memorial University of Newfoundland) Yildiz Yilmaz (Memorial University)
Inferring Direct Genetic Effects on Disease Risks

Inférer des effets génétiques directs quant aux risques de maladie

Many genetic associations have been identified with dis- Bon nombre d’associations génétiques ont été identifiées à des
ease risks. However, the associations do not infer the risques de maladie. Cependant, ces associations n’infèrent pas
causal genetic effects. To distinguish direct genetic ef- d’effets génétiques causaux. Afin de distinguer les effets génétiques
fects from indirect genetic effects, we consider a di- selon qu’ils sont directs ou indirects, nous considérons un graphe
rected acyclic graph with a direct genetic effect on the acyclique dirigé avec un effet génétique direct sur le principal
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primary disease occurrence phenotype and indirect ge- phénotype d’incidence de maladie et les effets génétiques indirects
netic effects through intermediate phenotypes, which au moyen de phénotypes intermédiaires, qui sont potentiellement
are potentially confounded by measured and unmea- confondants en raison de facteurs mesurés et non mesurés. Nous
sured factors. We propose a novel causal inference proposons une nouvelle méthode d’inférence causale utilisant une
method using odds ratio scale to infer direct genetic ef- échelle de risque relatif pour inférer des effets génétiques directs
fects on disease risks while removing indirect genetic sur les risques de maladie, tout en enlevant les effets génétiques
effects through mediators and adjusting the model for indirects à l’aide de médiateurs et en ajustant le modèle pour te-
measured and unmeasured confounders. The proposed nir compte des facteurs confondus mesurés et non mesurés. La
method works under multiplicative models and uses the méthode proposée fonctionne avec des modèles multiplicatifs et
estimating function methodology with robust sandwich utilise la méthodologie de la fonction d’estimation avec erreurs
standard errors. It provides consistent direct genetic ef- types sandwich robustes. Elle fournit des estimations cohérentes
fect estimates and valid tests for testing the absence of de l’effet génétique direct et des tests valides pour évaluer l’ab-
the direct effect in both cohort and case-control studies. sence d’un effet direct dans les études de cohortes et cas-témoins.
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[13:30-15:00]
Junhan Fang (University of Waterloo)
Matrix-Variate Logistic Regression with Measurement Error

Régression logistique à variables matricielles avec erreur de mesure

Matrix-variate regression models are useful to describe Les modèles de régression à variables matricielles sont utiles
data with a matrix structure, and inference methods un- pour décrire les données ayant une structure matricielle, et les
der such models have attracted growing attention. Ex- méthodes d’inférence utilisées dans le cadre de ces modèles sus-
isting methods, however, are vulnerable to the quality citent une attention croissante. Les méthodes existantes sont tou-
of data. While error-prone data arise ubiquitously in tefois vulnérables à la qualité des données. Alors que les données
applications, little research has been available to han- sujettes à des erreurs sont omniprésentes dans les applications,
dle matrix-variate regression with mismeasurement. In peu de recherches ont été menées pour traiter la régression à
this talk, we explore several important problems con- variables matricielles en présence de mesures erronées. Dans
cerning matrix-variate logistic regression with error- cette présentation, nous explorons plusieurs problèmes impor-
contaminated data. We first examine the biases induced tants concernant la régression logistique à variables matricielles
from the naive analysis which ignores covariates mea- avec des données entachées d’erreurs. Nous examinons d’abord
surement error and develop inferential methods which les biais induits par l’analyse naı̈ve qui ignore l’erreur de mesure
account for measurement error effects. Then, we de- des covariables et nous développons des méthodes inférentielles
velop inferential methods which account for mismea- qui tiennent compte des effets de l’erreur de mesure. Ensuite,
surement in binary responses and deal with the spar- nous développons des méthodes inférentielles qui tiennent compte
sity of matrix-variate data from both frequentist and de l’erreur de mesure dans les réponses binaires et traitent de la
Bayesian aspects. Last, the proposed methods are ap- sparsité des données à variables matricielles à la fois sous l’angle
plied to multiple matrix structure data sets. fréquentiste et bayésien. Enfin, nous appliquons les méthodes pro-

posées à des ensembles de données à structure matricielle.
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[15:30-16:00]
Lawrence C. McCandless (SFU)
Sensitivity Analysis for Live Birth Bias in Environmental Epidemiology

Analyse de sensibilité aux biais de naissance vivante en épidémiologie environnementale

In environmental epidemiology, researchers often seek En épidémiologie environnementale, les chercheurs cherchent
to understand the health effects of environmental pol- souvent à comprendre les effets de l’exposition à la pollution en-
lution exposure during pregnancy on child health out- vironnementale pendant la grossesse sur la santé des enfants. Ce-
comes. However, a challenge is that the outcome pendant, la difficulté réside dans le fait que la variable de résultat
variable cannot be measured in the absence of a live ne peut être mesurée en l’absence de naissance vivante. Or la pol-
birth. Furthermore, environmental pollution may cause lution environnementale peut entraı̂ner une interruption de gros-
pregnancy loss. Thus pregnancy loss is a competing sesse. Ainsi, la perte de grossesse est un événement concurrent
event for the outcome variable that can obscure the pour la variable de résultat qui peut masquer la véritable relation
true exposure-disease relationship. This phenomenon exposition-maladie. Ce phénomène est appelé � biais de nais-
is called “live birth bias” in the epidemiological lit- sance vivante � dans la littérature épidémiologique, et c’est un
erature, and it is an example of selection bias due to exemple de biais de sélection dû à l’ajustement de variables af-
adjustment for variables affected by previous exposure. fectées par une exposition antérieure. Dans ce travail, nous pro-
In this work, we propose a new method to adjust for posons une nouvelle méthode d’ajustement du biais de naissance
live birth bias that recasts the problem as an example vivante qui reformule le problème comme un exemple de données
of data missing not at random. We apply the proposed manquantes et non aléatoires. Nous appliquons la méthode pro-
method to data from a randomized controlled trial in posée aux données d’un essai contrôlé randomisé à Oulan-Bator,
Ulaanbaatar, Mongolia that examines the effect of air en Mongolie, qui examine l’effet de l’utilisation de filtres à air pen-
cleaner use during pregnancy on fetal growth and early dant la grossesse sur la croissance du fœtus et le développement
childhood development. de la petite enfance.
[16:00-16:30]
Geneviève Lefebvre (Université du Québec à Montréal) Miguel Caubet Fernandez (Université du Québec à Montréal)
Bayesian Joint Modeling for Causal Mediation Analysis with a Binary Outcome and a Binary Mediator

Modélisation bayésienne conjointe pour l’analyse de médiation causale avec une réponse et un médiateur binaires

Mediation analysis with a binary outcome is notoriously Il est connu que l’analyse de médiation avec une variable réponse
more challenging than with a continuous outcome. In binaire pose un plus grand défi qu’avec une variable réponse
this talk, we will present a new approach for perform- continue. Dans cet exposé, nous présenterons une nouvelle ap-
ing causal mediation with a binary outcome and a bi- proche pour effectuer une médiation causale avec une variable
nary mediator. Our proposal relies on the Student-t ap- réponse binaire et un médiateur binaire. Notre proposition repose
proximation to the Bayesian multivariate regression lo- sur l’approximation Student-t au modèle de régression logistique
gistic model introduced by O’Brien and Dunson (Bio- multivarié bayésien introduit par O’Brien et Dunson (Biometrics,
metrics, 2004). We will explain how this latent mul- 2004). Nous expliquerons comment ce modèle latent multivarié
tivariate model can be used to estimate the natural di- peut être utilisé pour estimer les effets naturels directs et indirects
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Méthodes bayésiennes pour l’inférence causale

rect and indirect effects of an exposure in any measure d’une exposition donnée dans n’importe quelle échelle de mesure
scale of interest (e.g., odds or risk ratio, risk differ- d’intérêt (par exemple, rapport de cotes, risque relatif, différence
ence). Our novel mediation approach has valuable fea- de risque). Notre nouvelle approche de médiation présente des
tures which, to our knowledge, are not found together caractéristiques intéressantes qui, à notre connaissance, ne se re-
in current binary-binary mediation models. The model trouvent pas de façon simultanée dans les modèles de médiation
will be illustrated and compared to existing approaches binaire-binaire actuels. Le modèle sera illustré et comparé à deux
for conducting mediation analyses with this type of data. approches existantes pour effectuer des analyses de médiation

avec ce type de données.
[16:30-17:00]
Daniel Rodriguez Duque (McGill University) David A. Stephens (McGill University) Erica E. M. Moodie (McGill Uni-
versity) Marina B. Klein (McGill University)
Semi-parametric Bayesian Inference for Optimal Dynamic Treatment Regimes via Dynamic Marginal Structural Models

Inférence bayésienne semi-paramétrique appliquée aux régimes de traitement dynamique optimaux par l’entremise de modèles
structurels dynamiques marginaux

We develop a Bayesian methodology for identifying Nous concevons une méthodologie bayésienne servant à identifier
optimal dynamic treatment regimes (DTRs) that ex- les régimes de traitements dynamiques (RTD) optimaux qui pro-
tends Bayesian methods for Marginal Structural Mod- longe les méthodes bayésiennes pour les modèles de la structure
els (MSMs) to the DTR setting thereby allowing for marginale (MSMs) jusqu’à toucher au RTD, ce qui permet d’ac-
Bayesian inference of dynamic MSMs. We do this 1) by complir une inférence bayésienne des MSMs dynamiques. Voici
linking the observational world with a world in which notre méthode : 1. Tout d’abord, nous lions le monde observé avec
all patients are randomized to a DTR, thereby allow- un monde dans lequel tous les patients sont randomisés dans un
ing for causal inference and 2) by maximizing a pos- RTD, permettant ainsi de faire une inférence causale. 2. Ensuite,
terior predictive utility, where the posterior distribution en maximisant une utilité prédictive a posteriori, où l’on obtient la
is obtained from non-parametric assumptions on the ob- distribution a posteriori à partir d’hypothèses non paramétriques
servational world data-generating process. We further au sujet du processus de génération de données du monde ob-
extend Bayesian inference for DTRs to the double ro- servé. Nous prolongeons davantage l’inférence bayésienne pour
bust setting by using posterior predictive inference and les RTDs jusqu’à atteindre les cas à double robustesse grâce à une
the non-parametric Bayesian bootstrap. The proposed inférence prédictive a posteriori et à un bootstrap bayésien non pa-
methods allow for uncertainty quantification at the in- ramétrique. La méthode proposée rend possible la quantification
dividual level, consequently enabling personalized de- des incertitudes au niveau individuel, permettant ainsi de prendre
cision making. We examine the performance of these des décisions au cas par cas. Nous examinons la performance de
methods via simulation and demonstrate their utility by ces méthodes au moyen de simulation et démontrons leur utilité
exploring how to tailor HIV therapy. en étudiant comment adapter une thérapie antirétrovirale.
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[15:30-16:00]
Jörn Diedrichsen (University of Western Ontario)
Statistical Approaches to the Analysis of Brain Representations

Approches statistiques de l’analyse des représentations cérébrales

Neuroscience aims to understand how complex pat- Les neurosciences visent à comprendre comment les schémas
tern of neural activity in the human brain relate to the complexes d’activité neuronale dans le cerveau humain sont liés
functional processes that allow for intelligent behavior. aux processus fonctionnels qui permettent un comportement intel-
Novel recording techniques that can measure the activ- ligent. Les nouvelles techniques d’enregistrement qui permettent
ity patterns across many neurons or brain regions are de mesurer les schémas d’activité de nombreux neurones ou
generating novel highly multivariate dataset. In this talk, régions du cerveau génèrent de nouveaux ensembles de données
I will focus on two statistical approaches currently used hautement multivariées. Dans cette présentation, je me concentre-
to analyze the information content of brain activity pat- rai sur deux approches statistiques actuellement utilisées pour ana-
terns: Pattern Component Modeling (PCM) is a hier- lyser le contenu informationnel des schémas d’activité cérébrale :
archical Bayesian approach that models the probability la modélisation PCM (Pattern Component Modeling) est une ap-
distribution of the activity data directly, enabling model proche bayésienne hiérarchique qui modélise directement la dis-
comparison using approximate marginal likelihoods. In tribution de probabilité des données d’activité, ce qui permet de
Representational Similarity Analysis (RSA), inferences comparer les modèles en utilisant des vraisemblances marginales
are based on similarity measures between activity pat- approximatives. Dans l’analyse RSA (Representational Similarity
terns as a sufficient statistic. I will show new results that Analysis), les inférences sont basées sur des mesures de similarité
improve inference in the latter approach, which links it entre les modèles d’activité comme statistique suffisante. Je mon-
theoretically to the centered kernel alignment. trerai de nouveaux résultats qui améliorent l’inférence dans cette

dernière approche, ce qui la relie théoriquement à l’alignement de
noyaux centrés.

[16:00-16:30]
William Marshall (Brock University)
Testing the Synaptic Homeostasis Hypothesis

Mise à l’épreuve de l’hypothèse de l’homéostasie synaptique

The Synaptic Homeostasis hYpothesis (SHY) is a lead- L’hypothèse de l’homéostasie synaptique (SHY) est une théorie
ing theory of sleep function which claims that sleep is prépondérante sur la fonction du sommeil qui soutient que le
the price we play for learning. According to the hy- sommeil est le prix à payer pour l’apprentissage. Selon cette
pothesis, sleep serves to renormalize synaptic strength, hypothèse, le sommeil sert à renormaliser la force synaptique,
counterbalancing a net increase of synaptic strength contrebalançant sa hausse très nette causée par l’apprentissage
due to learning (plasticity) during wakefulness. More- (plasticité) en période d’éveil. De plus, l’hypothèse SHY prévoit
over, SHY predicts that synaptic renormalization should que la renormalisation synaptique ne sera pas uniforme pour toutes
not be uniform across all synapses, but that certain les synapses, mais que certaines (les � souvenirs �) doivent être
synapses (“memories”) must be protected from renor- protégées contre la renormalisation. Cet exposé porte sur des
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malization. In this talk I will present statistical analyses analyses statistiques de multiples études conçues pour évaluer
from multiple studies designed to test SHY. The data l’hypothèse de l’homéostasie synaptique. Les données de ces
from these studies use brain imagining methods (elec- études relèvent de méthodes d’imagerie du cerveau (microscopie
tron microscopy, 2-photon-imaging) to measure synap- électronique, microscopie par excitation à deux photons) pour me-
tic strength at the level of individual synapses. surer la force synaptique des synapses eux-mêmes.
[16:30-17:00]
Babak Shahbaba (University of California, Irvine)
Scalable Stochastic Process Models for Dynamic Brain Connectivity

Modèles stochastiques extensibles de la connectivité cérébrale dynamique

We present our ongoing project aimed at understand- Nous présentons notre projet en cours visant à comprendre la
ing the neural basis of complex behaviors and temporal base neurale des comportements complexes et de l’organisation
organization of memories. More specifically, we focus des souvenirs dans les lobes temporaux. Nous nous centrons plus
on a unique electrophysiological experiment designed précisément sur une expérimentation électrophysiologique unique
to address fundamental and unresolved questions about conçue pour traiter les questions fondamentales non résolue
hippocampal function. Our goal is to elucidate the neu- sur la fonction de l’hippocampe. L’objectif est d’éclaircir les
ral mechanisms underlying the memory for sequences mécanismes neuraux sous-jacentes à la mémoire de la séquence
of events, a defining feature of episodic memory. To des événements, une caractéristique déterminante de la mémoire
this end, we have developed a flexible Bayesian frame- épisodique. À cette fin, nous avons développé un cadre bayésien
work for dynamic modeling of brain connectivity. Us- souple pour une modélisation dynamique de la connectivité
ing the Cholesky decomposition, our method presents cérébrale. À l’aide de la factorisation de Cholesky, notre méthode
the correlation matrix as the product of unit spheres with présente la matrice de corrélation comme le produit des sphères
increasing dimensions. The sphere-product representa- unitaires avec dimensions croissantes. La représentation sphère-
tion is amenable for the inferential algorithm to handle produit peut faire l’objet d’un algorithme inférentiel pour traiter
the resulting intractability, and hence lays the founda- la complexité qui en résulte et par conséquent, jeter les assises
tion for full flexibility in choosing priors. The proposed d’une flexibilité complète pour le choix des a priori. Le modèle
model, however, lacks scalability for high dimensional proposé manque cependant d’extensibilité pour les problèmes de
problems. To address this issue, we propose a latent haute dimension. Afin de traiter ce problème, nous proposons un
factor Gaussian process model. We show that this ap- modèle de processus gaussien à facteurs latents. Nous montrons
proach could lead to unprecedented insight into the neu- que cette approche peut nous fournir un aperçu sans précédent des
ral mechanisms underlying memory impairments. mécanismes neuraux sous-jacents aux troubles de la mémoire.

188



Stochastic Processes and Applications
Processus stochastiques et applications

Chair/Président: Bouchra Nasri

Organizer/Responsable: Bouchra Nasri

Date: Wednesday June 9 / mercredi 9 juin

Time/Heure: 15:30-17:00

Abstract/Résumé

[15:30-16:00]
Clarence Simard (Université du Québec à Montréal) Jean-François Renaud (Université du Québec à Montréal)
A Stochastic Control Problem with Linearly Bounded Control Rates in a Brownian Model

Problème de contrôle stochastique avec des taux de contrôle linéairement bornés dans un modèle brownien

In this talk, we consider a stochastic control problem Pour cette conférence, nous allons étudier un problème de contrôle
with linearly bounded control rates using a performance stochastique où le taux de contrôle est linéairement bornée avec
function given by the expected present value of dividend une fonction de valeur donnée par l’espérance de la valeur actua-
payments made up to ruin. In a Brownian model, we lisée des paiements jusqu’à la ruine. Pour un modèle Brownien,
prove the optimality of a threshold mean-reverting strat- nous allons démontrer l’optimalité d’une stratégie de retour à la
egy for which the controlled process is a refracted diffu- moyenne avec seuil pour laquelle le processus contrôlé est un pro-
sion process. Such a strategy was introduced in Avanzi cessus de diffusion réfracté. Ce type de stratégie a été introduit
& Wong (2012) to regularize dividend payments, which par Avanzi et Wong (2012) pour régulariser le paiement des divi-
is more consistent with actual practice. dendes, ce qui est habituel en pratique.
[16:00-16:30]
Anatoliy V. Swishchuk (University of Calgary)
Multivariate General Compound Hawkes Processes and their Applications in Limit Order Books

Processus composés généraux de Hawkes et leurs applications à des carnets d’ordres limites

In this talk, we will focus on various new multivariate Cet exposé porte sur divers nouveaux processus Hawkes multi-
Hawkes processes. We will construct multivariate gen- variés. Plus précisément, nous construisons des processus Hawkes
eral compound Hawkes processes (MGCHP), and in- composés généraux multivariés (MGCHP) et étudions leurs pro-
vestigate their properties in limit order books. For the priétés dans des carnets d’ordres limites. En matière de proces-
MGCHP, we will present Law of Large Number (LLN) sus de Hawkes composés généraux, nous présentons une loi des
and two Functional Central Limit Theorems (FCLT). grands nombres (LLN) et deux théorèmes limites centraux fonc-
The latter provide insights into the link between price tionnels (FCLT). Ces derniers permettent d’étudier le lien entre vo-
volatilities and order flows in limit order books with latilité des prix et le flux des commandes pour des carnets de com-
several assets. Numerical examples with Intel and Mi- mandes limitées avec plusieurs actifs. Des exemples numériques
crosoft trading data will be also provided in this talk. avec des données de transactions Intel et Microsoft seront aussi

présentés.
[16:30-17:00]
Jean Vaillancourt (HEC Montréal) Hao Wang (University of Oregon) Donald A. Dawson (Carleton University)
Some Results (New and Old) for a Class of Interacting Branching Measure-valued Diffusions

Quelques résultats (certains nouveaux, d’autres moins) pour une classe de diffusions à valeurs measures avec mécanisme de
branchement interactif

In 1995 Hao Wang introduced a large class of superpro- En 1995, Hao Wang introduisit une grande classe de superproces-
cesses with dependent spatial motion (SDSM) in Eu- sus avec dépendance spatiale (SDSM) dans les espaces euclidiens.
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clidean spaces. The subdivision of SDSM into sub- La subdivision des SDSM en sous-classes, selon la proportion de
classes, according to the portion of the state space that l’espace que charge presque sûrement le SDSM, ses différentes
SDSM charges almost surely, its various representa- représentations par des équations aux dérivées partielles stochas-
tions by associated stochastic partial differential equa- tiques et certaines de ses propriétés trajectorielles, ont été mises
tions and some of its trajectorial properties have been en évidence et analysées depuis lors, par divers auteurs. Nous sur-
exhibited and analyzed since then by various authors. volerons certains de ces résultats tout en mettant l’emphase sur de
We shall review some of these results with a specific em- récentes observations touchant leur temps local, lorsque celui-ci
phasis on recent observations regarding their local time, existe. Ce travail est conjoint avec Don Dawson et Hao Wang.
when it exists. This is joint work with Don Dawson and
Hao Wang.
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[15:30-16:30]
Daniela Witten (University of Washington) Lucy Gao (University of Waterloo) Anna Neufeld (University of Washington)
Jacob Bien (University of Southern California)
Selective Inference on Trees

Inférence sélective sur les arbres

As datasets grow in size, the focus of data collec- À mesure que la taille des ensembles de données augmente, la
tion has increasingly shifted away from testing pre- collecte de données s’éloigne de plus en plus de la validation
specified hypotheses, and towards hypothesis genera- d’hypothèses préétablies pour se focaliser sur la recherche d’hy-
tion. Researchers are often interested in performing an pothèses. Les chercheurs souhaitent souvent effectuer une analyse
exploratory data analysis to generate hypotheses, and exploratoire des données pour formuler des hypothèses, puis tes-
then testing those hypotheses on the same data. Un- ter ces dernières sur les mêmes données. Malheureusement, ce
fortunately, this type of ’double dipping’ can lead to type de double jeu avec les données peut conduire à des erreurs
highly-inflated Type 1 errors. In this talk, I will con- de type 1 fortement gonflées. Dans cet exposé, j’examinerai le
sider double-dipping on trees. First, I will focus on trees double jeu avec les données sur les arbres. Tout d’abord, je me
generated via hierarchical clustering, and will consider pencherai sur les arbres générés par la classification hiérarchique,
testing the null hypothesis of equality of cluster means. I puis je vérifierai l’hypothèse nulle d’égalité des moyennes des
will propose a test for a difference in means between es- groupes. Je proposerai un test de différence de moyennes entre
timated clusters that accounts for the cluster estimation les groupes estimés qui tient compte du processus d’estimation
process, using a selective inference framework. Second, des groupes, avec un cadre d’inférence sélective. Ensuite, j’ana-
I’ll consider trees generated using the CART procedure, lyserai les arbres créés à l’aide des arbres de classification et de
and will again use selective inference to conduct infer- régression, puis j’utiliserai à nouveau l’inférence sélective pour ef-
ence on the means of the terminal nodes. Applications fectuer une inférence sur les moyennes des nœuds terminaux. Les
include single-cell RNA-sequencing data and the Box applications comprennent les données de séquençage de l’ARN
Lunch Study. unicellulaire et de l’étude de la boı̂te repas.
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[15:30-15:45]
Gabrielle Trudeau (HEC Montréal) Geneviève Gauthier (HEC Montréal, science de la décision) Christian Dorion (HEC
Montréal, finance)
Oil and Stock Market interactions: common volatilities filtering

Interactions entre les marchés du pétrole et boursiers : filtrage des volatilités communes

The financialization of commodities in the early 2000 La financiarisation des matières premières au début des années
brought material structural changes toward the interde- 2000 a entraı̂né des changements structurels importants dans les
pendencies between stock market and commodity mar- interdépendances entre les marchés boursiers et les marchés des
kets (especially oil). Evidence from intraday data shows matières premières (en particulier celui du pétrole). Les données
a new correlation pattern between the markets, suggest- intrajournalières montrent un nouveau modèle de corrélation entre
ing that volatilities are related since the financial crisis les marchés, suggérant que les volatilités sont liées depuis la crise
of 2008. To undercover this new relationship, a mul- financière de 2008. Pour mettre en évidence cette nouvelle rela-
tivariate discrete model is developed around common tion, nous développons un modèle discret multivarié autour de
volatilities components, linking the markets through the composantes communes de volatilité, reliant les marchés par le
volatility channel. An analytical filter is built to disen- canal de la volatilité. Nous construisons un filtre analytique pour
tangle common volatility from idiosyncratic volatilities démêler la volatilité commune des volatilités idiosyncratiques
and estimated with intraday data. Results confirm that et l’estimons pour des données intrajournalières. Les résultats
the shared component became significant after the finan- confirment que la composante commune est devenue significative
cial crisis. The strength of the diversification effect nor- après la crise financière. La force de l’effet de diversification nor-
mally attributed to commodities has reduced since 2008, malement attribué aux matières premières a diminué depuis 2008,
which has important impacts on risk and portfolio man- ce qui a des impacts importants sur la gestion des risques et de
agement. portefeuille.
[15:45-16:00]
Manuel Grenier (Université du Québec à Montréal) Mathieu Boudreault (Université du Québec à Montréal)
A North American Flood Model for Spatial Dependence and Diversification Problems

Modèle d’inondation nord-américain pour les problèmes de dépendance spatiale et de diversification

Overland flood insurance is gradually being offered to L’assurance contre les inondations terrestres est progressive-
Canadian homeowners and demand for such protection ment offerte aux propriétaires canadiens et la demande pour une
is on the rise in Canada and elsewhere. For the prod- telle protection est en hausse au Canada et ailleurs. Pour que
uct to be viable in the long-term, the industry needs le produit soit viable à long terme, l’industrie doit diversifier
to geographically diversify their portfolio exposure and géographiquement l’exposition de son portefeuille et déterminer
determine how and where climate change may impact comment et où le changement climatique peut avoir un impact
the latter. As such, we design a North American flood sur ce dernier. Pour ce faire, nous concevons un modèle nord-
risk model driven by climate and hydrology to represent américain de risque d’inondation basé sur le climat et l’hydrolo-
flood occurrences and impacts in terms of population gie qui représente les occurrences et les impacts des inondations
displaced. The flood model is fitted to past observations en termes de déplacement de population. Le modèle d’inonda-
and used to simulate large forward-looking event sets tion est adapté aux observations passées et utilisé pour simu-
using the Canadian Regional Climate Model (CRCM) ler de grands ensembles d’événements prospectifs à l’aide du
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over time horizons representing present (1981-2020) Modèle régional canadien du climat (MRCC) sur des horizons
and future climates (2021-2060, 2061-2100). Using out- temporels représentant les climats actuels (1981-2020) et futurs
puts from the event sets, here we present how spatial (2021-2060, 2061-2100). En utilisant les résultats des ensembles
dependence affects financial management of flood risk d’événements, nous expliquons ici comment la dépendance spa-
in North America and discuss how climate change may tiale affecte la gestion financière des risques d’inondation en
impact flood insurance in both Canada and the United Amérique du Nord et nous discutons de la façon dont le chan-
States. gement climatique peut avoir un impact sur l’assurance contre les

inondations au Canada et aux États-Unis.
[16:00-16:15]
Justine Power (Université Laval) Marie-Pier Côté (Université Laval) Thierry Duchesne (Université Laval)
Claim Modeling in General Insurance with Gradient Boosting and Dependence

Modélisation des réclamations en assurance générale avec augmentation du gradient et dépendance

It is common for general insurance companies to offer Il est commun en assurance générale d’offrir des polices in-
protection for different coverages under a single policy. cluant une protection pour différentes couvertures. Ainsi, une
A reported claim can then generate payments under one réclamation peut engendrer des coûts sous plusieurs couvertures,
or more coverages, which brings a dependence between générant des paiements dépendants entre eux. La tarification clas-
the paid amounts. Traditional ratemaking generally sique modélise généralement les coûts pour chaque couverture de
models costs for each coverage independently, which manière indépendante, ce qui n’est pas nécessairement adéquat.
can be inadequate. We propose a frequency-severity On propose donc un modèle fréquence-sévérité en trois parties
type model in three parts that considers dependence be- qui modélise le coût total d’une police offrant une protection
tween coverages when predicting total cost of an insur- pour plusieurs couvertures, en tenant compte de la dépendance
ance policy. The model allows for dependence between entre celles-ci. On modélise la dépendance entre l’occurrence des
the occurrence of payments under different coverages, paiements, et entre les montants de paiement en liant les résidus
and between the amounts paid by modeling joint distri- par des copules. Des algorithmes de gradient boosting servent à
bution of residuals with copulas. Gradient boosting is construire les modèles marginaux. On montre par simulation que
used for the marginal models. We show with simula- les méthodes d’estimation des copules basées sur les rangs sont
tions that the validity of the rank-based estimation for encore valides avec des modèles de gradient boosting. On com-
the copula still holds with gradient boosting margins. pare avec un modèle supposant l’indépendance.
We compare our model with an independence model.
[16:15-16:30]
Roxane Turcotte (Université du Québec à Montréal) Jean-Philippe Boucher (Université du Québec à Montréal)
A Longitudinal Analysis of the Impact of Distance Driven on the Probability of Car Accidents

Une analyse longitudinale de l’impact de la distance parcourue sur la probabilité d’accidents de voiture

In Pay-As-You-Drive (PAYD) automobile insurance, the Dans l’assurance automobile Pay-As-You-Drive (PAYD), la prime
premium is fixed based on the distance traveled as an ex- est fixée en utilisant la distance parcourue comme mesure d’expo-
posure measure. This scheme contrast to classical rate sition. Cette conceptualisation se différencie des modèles de tari-
making models that solely use exposure time. We ana- fication classiques, car ils utilisent uniquement le temps d’exposi-
lyze the simultaneous effect of the distance traveled and tion. Nous analysons l’effet simultané de la distance parcourue et
exposure time on the risk of accident. Semi-parametric du temps d’exposition sur le risque d’accident. Des modèles semi-
models, using Generalized Additive Models (GAM) and paramétriques, utilisant des modèles additifs généralisés (GAM) et
Generalized Additive Model for Location, Scale and un modèle additif généralisé pour la position, l’échelle et la forme
Shape (GAMLSS) will be applied using real insurance (GAMLSS) seront appliqués en utilisant des données d’assurance
data. We show how the expected number of claims sta- réelles. Nous montrons comment le nombre attendu de sinistres se
bilizes once a certain number of accumulated distance- stabilise une fois qu’une certaine distance parcourue cumulative
driven is reached, and propose some explanations to un- est atteinte, et proposons quelques explications pour comprendre
derstand this phenomena using random and fixed effects ce phénomène à l’aide d’approches à effets aléatoires et fixes.
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approaches.
[16:30-16:45]
Kassimou Abdoul Haki Maoude (Université de Montréal) Maciej Augustyniak (Université de Montréal) Arnaud Dufays
(Université Laval)
Multifractal Discrete Stochastic Volatility (MDSV)

Volatilité stochastique discrète multifractale

Regime-switching processes are popular tools to inter- Les modèles à changement de régimes sont très populaires pour
pret, model and forecast financial data. The Markov- modéliser, interpréter et prédire des données financières. Un
switching multifractal (MSM) model has proved to be modèle compétiteur aux modèles GARCH dans la modélisation
a strong competitor to the GARCH class of models for de la volatilité des rendements financiers est le modèle MSM
modeling the volatility of returns. In this model, volatil- (Markov-switching multifractal). Ce dernier modélise la vola-
ity dynamics are driven by a latent high-dimensional tilité comme étant une chaı̂ne de Markov à haute dimension
Markov chain constructed by multiplying independent construite à partir du produit de plusieurs chaı̂nes de Markov à
two-state Markov chains. We propose the multifractal deux états. Nous proposons le modèle MDSV (multifractal dis-
discrete stochastic volatility (MDSV) model as a gener- crete stochastic volatility) qui généralise le modèle MSM. Aussi,
alization of the MSM process. Our model is intended to nous modélisons simultanément les rendements financiers et les
jointly model financial returns and realized volatilities, volatilités réalisées à travers le modèle MDSV, étendant ainsi les
and therefore also extends existing high-dimensional modèles à changement de régimes à haute dimension par une ap-
Markov-switching processes to the joint setting. We plication jointe. A travers une analyse empirique sur 31 séries
also show that the MDSV process can be interpreted as temporelles financières, nous montrons que le modèle MDSV per-
a multi-component stochastic volatility model. An em- met d’améliorer les performances de prévision et d’estimation par
pirical study on 31 financial time series shows that the rapport à des modèles de référence.
MDSV model can improve upon the realized EGARCH
and the realized Markov switching models in terms of
fitting and forecasting performance.
[16:45-17:00]
Alexandre Carbonneau (Concordia University) Frédéric Godin (Concordia University)
Equal Risk Pricing of Derivatives with Deep Hedging

Tarification à risque égal de produits dérivés à l’aide d’une approche de couverture profond

This article provides a universal and tractable method- Cet article présente une méthodologie universelle et facilement
ology based on deep reinforcement learning to imple- gérable fondée sur l’apprentissage par renforcement et visant à
ment the equal risk pricing (ERP) framework for fi- instaurer un cadre de tarification à risque égal (ERP) de produits
nancial derivatives pricing under very general condi- financiers dérivés sous conditions très générales. L’ERP nécessite
tions. ERP entails solving for a derivative price which une solution au prix du produit dérivé, ce qui équivaut à une ex-
equates the optimally hedged residual risk exposure as- position au risque résiduel, couverte de manière optimale et as-
sociated respectively with the long and short positions sociée respectivement aux positions longues et courtes du pro-
in the option. The solution to the hedging optimiza- duit dérivé. À l’étude, la solution au problème d’optimisation de
tion problem considered is obtained through the use of la couverture qui est obtenue par l’utilisation de réseaux neuraux
neural networks to represent trading policies with the pour représenter les politiques commerciales avec l’algorithme de
deep hedging algorithm of Buehler et al. (2019). Monte couverture profonde de Buehler et coll. (2019). Des simulations de
Carlo simulations are performed under a large variety Monte Carlo sont effectuées sous des dynamiques de marché très
of market dynamics to demonstrate the practicability of diverses pour illustrer le côté pratique de notre approche, pour ef-
our approach, to perform benchmarking with respect fectuer un benchmarking étalonnage par rapport aux méthodes tra-
to traditional methods and to conduct sensitivity anal- ditionnelles et pour mener des analyses de sensibilité. Les résultats
yses. Numerical results show, among others, that equal numériques indiquent notamment que les prix à risque égal pour
risk prices of out-of-the-money options are significantly les options hors de la monnaie sont sensiblement plus élevés que
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higher than risk-neutral prices stemming from conven- les prix à risque neutre découlant de changements conventionnels
tional changes of measure. de mesure.
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[15:30-15:45]
Lengyi Spectrum Han (The University of British Columbia)
A Gentle Introduction to the Poisson Process for a Third Year Probability Course

Présentation générale du processus de Poisson pour un cours de probabilité de troisième année

The tranditional method to teach the Poisson process is La méthode traditionnelle pour enseigner le processus de Pois-
to start by introducing the axioms of the Poisson pro- son consiste à commencer par présenter les axiomes du proces-
cess. This can seem quite abstract for the students at sus de Poisson, ce qui, au début, peut sembler assez abstrait
first. The notation is hard for them to understand since pour les étudiants. Ils ont de la difficulté à comprendre la no-
it is often the first time they see this kind of notation. tation, car c’est souvent la première fois qu’ils en voient une
Another way to teach the Poisson process is to intro- de ce genre. Une autre façon d’enseigner le processus de Pois-
duce the Bernoulli process first, with p=lambda/n. This son consiste à d’abord présenter le processus de Bernoulli, ainsi
is amenable to a graphical approach which can also be que p=lambda/n. Cela se traduit par une approche graphique
animated. Then we can easily demonstrate how the qui peut également être animée. Nous pouvons alors facilement
Bernoulli process begins to look more and more like a démontrer comment le processus de Bernoulli commence à res-
Poisson process as the sub-intervals shrink. Thus, the sembler de plus en plus à un processus de Poisson à mesure que
Poisson process can be seen as a limit of the Bernoulli les sous-intervalles se réduisent. Ainsi, le processus de Poisson
process. The axioms then follow naturally from this peut être considéré comme une limite du processus de Bernoulli.
construction. It then becomes possible to explain how Les axiomes découlent alors naturellement de cette construction,
the special notation arises. et il devient alors possible d’expliquer comment naı̂t la notation

spéciale.
[15:45-16:00]
Samantha-Jo Caetano (University of Toronto) Rohan Alexander (University of Toronto)
The Development and Implementation of a Toolkit for Learning R at all Levels.

Le développement et l’intégration d’une boı̂te à outils pour l’apprentissage du langage R à tous les niveaux

Statistics and data science have become ubiquitous in Les statistiques et les sciences des données sont devenues om-
the hard and social sciences. When working with large niprésentes dans les sciences dures et humaines. En travaillant
data or complex methodology it is crucial that the data avec des données volumineuses ou des méthodologies complexes,
analysts are able to program. R is a statistical program- il est primordial que les analystes de données soient capables
ming language that is free and popular in the statistics de programmer. R est un langage de programmation gratuit et
community. R works well for data visualizations, wran- populaire au sein de la communauté statistique. Il fonctionne
gling and employing simple to complex methodology. à merveille pour les visualisations de données, leur préparation
As educators in statistics we noticed a variation of pro- préalable et l’adoption de méthodologies simples ou complexes.
gramming backgrounds in our senior students. Our team En tant qu’éducateurs en statistique, nous avons remarqué que
of 7 undergraduate students, 2 graduate students, and 2 les formations en programmation varient parmi nos étudiants de
assistant professors have developed a toolkit to help stu- cycle supérieur. Notre équipe de sept étudiants de premier cycle,
dents improve their programming in R. The toolkit is deux étudiants de cycle supérieur et deux professeurs assistants
a set of interactive modules that students complete au- ont conçu une boı̂te à outils afin d’aider les étudiants à rehausser
tonomously. The modules start from the very basics of leurs aptitudes de programmation en R. La boı̂te à outils est com-
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installing R to tidyverse to employing Bayesian meth- posée d’un ensemble de modules interactifs que les étudiants ter-
ods. In this talk, we will outline the development and minent de façon autonome. Les modules commencent par la base
uses of this toolkit, and highlight some next steps. de l’installation de R, puis progressent vers tidyverse jusqu’à l’em-

ploi de méthodes bayésiennes. Lors de cet exposé, nous décrirons
les grandes lignes du développement et de l’utilisation de cette
boı̂te à outils, et soulignerons les étapes à venir.

[16:00-16:15]
Douglas Whitaker (Mount Saint Vincent University)
Developing and Revising the Student Survey of Motivational Attitudes Toward Statistics: Results from a Pilot Study
Élaboration et révision de l’enquête sur les attitudes motivationnelles des étudiants à l’égard des statistiques : résultats d’une
étude pilote

Students’ attitudes toward statistics are widely recog- Il est bien reconnu que les attitudes envers la statistique sont un
nized as an important outcome for introductory statis- résultat important dans un cours introductif à la statistique. Pour
tics courses. To facilitate measuring these attitudes, the soutenir la recherche sur ces attitudes, l’Enquête sur les attitudes
Student Survey of Motivational Attitudes toward Statis- de motivation des étudiants à l’égard de statistique (EAMES)
tics (S-SOMAS) is currently being developed. This est en cours de conception. Cette présentation contient un bref
presentation includes a brief overview of the develop- aperçu du processus de conception et du cadre théorique qui a
ment process and theoretical framework chosen (Ec- été choisi (le modèle basé sur les attentes et la valeur attribuée
cles’s Expectancy-Value Theory). The purpose of this d’Eccles ; MAV). Le but de cette présentation est de documenter
presentation is to document validity evidence supporting les preuves de validité qui soutiennent l’utilisation de l’EAMES,
the use of the S-SOMAS, specifically evidence about the y compris les preuves sur la structure factorielle et les propriétés
factor structure and the instrument’s psychometric prop- psychométriques de l’outil. En utilisant les données d’une enquête
erties. Using data from a pilot administration, alignment pilote, l’alignement des items sur le cadre théorique est examiné
of items with the theoretical framework is evaluated us- avec analyse factorielle exploratoire et confirmatoire. Les pro-
ing exploratory and confirmatory factor analysis. Item priétés psychométriques sont examinées avec la théorie de réponse
response theory (partial credit model) is used to evalu- par item (le modèle crédit partiel). Ces résultats sont utilisés pour
ate the psychometric properties of the items and scales. modifier et réviser l’EAMES.
These results are used to suggest modifications and re-
visions to the S-SOMAS.
[16:15-16:30]
Suborna Shekhor Ahmed (University of British Columbia)
Embracing Blended Learning and Open Sources for Teaching Geospatial Data Analysis Using Python

Profiter de l’apprentissage hybride et des sources libres pour enseigner l’analyse de données géospatiales avec Python

Blended learning pedagogical approach was adopted, En raison de la pandémie COVID-19, nous avons adopté une ap-
and materials were moved to open sources for teach- proche pédagogique d’apprentissage hybride, et la documenta-
ing a graduate-level geospatial data analysis course on a tion est tirée de sources libres pour l’enseignement d’un cours de
web-based setup due to the COVID-19 pandemic. The cycle supérieur sur l’analyse de données géospatiales accessible en
course materials and learning activities were updated ligne. La documentation du cours et les activités d’apprentissage
significantly to maintain inclusivity and equity in ev- ont été considérablement mises à jour pour maintenir l’inclusivité
ery aspect to provide the same learning experience and et l’équité sur toutes ses facettes pour offrir une même expérience
support to all students. To create a flexible learning en- d’apprentissage et de soutien pour tous les étudiants. Afin de créer
vironment on a web-based setup, well-described learn- un environnement d’apprentissage flexible et accessible en ligne,
ing modules, and YouTube videos were created with nous avons élaboré des modules d’apprentissage bien décrits et des
clear guidelines to help students to learn at their own vidéos YouTube accompagnées de lignes directrices pour aider les
pace asynchronously. Students brought their questions étudiants à apprendre à leur rythme de manière asynchrone. Les
to discuss synchronously with their peers and teaching étudiants ont retenu leurs questions pour en discuter de façon syn-
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team on a web-based platform. In my presentation, I chrone avec leurs collègues et l’équipe d’enseignants sur une pla-
will demonstrate my approaches of introducing power- teforme web. Lors de ma présentation, j’illustrerai mes approches
ful open-source software (e.g., Jupyter Notebook from pour aborder un puissant logiciel à code source libre (p. ex. Ju-
localhost) to analyze geospatial data in an engaging en- pyter Notebook à partir de localhost) dans le but d’analyser des
vironment in a blended learning educational approach. données géospatiales dans un environnement engageant et selon

une approche pédagogique d’apprentissage hybride.
[16:30-16:45]
Nooshin Khobzi Rotondi (Ontario Tech University) David Rudoler (Ontario Tech University) Bill Hunter (Ontario Tech
University) Olayinka Sanusi (Ontario Tech University) Chris Collier (Ontario Tech University) Michael Rotondi (York
University)
Using a “Midterm Warning System” to Improve Student Performance and Engagement in an Introductory Statistics Course:

An ongoing RCT Study
Utilisation d’un � système d’alerte à mi-parcours � pour améliorer les performances et l’engagement des élèves dans un cours
d’introduction aux statistiques : une étude ECR en cours

We implemented a RCT study in a mandatory introduc- Nous avons mis en œuvre une étude ECR dans le cadre d’un
tory statistics course in the Faculty of Health Sciences at cours d’introduction obligatoire aux statistiques à la Faculté des
Ontario Tech University to evaluate whether a midterm sciences de la santé de l’Université Ontario Tech pour évaluer si
warning system can improve student performance. In un système d’avertissement à mi-parcours peut améliorer le rende-
the fall 2020 term, we randomly assigned half of all ment des étudiants. Au trimestre d’automne 2020, nous avons as-
students in all course sections to receive an e-mail in- signé au hasard la moitié de tous les étudiants de toutes les sections
cluding their predicted final grades. The other half were du cours pour recevoir un courriel contenant leurs notes finales
randomized to a no-email control. In the email, students prévues. L’autre moitié a été randomisée dans un contrôle sans
at-risk of failing were encouraged to use available re- courriel. Dans ce courriel, les étudiants à risque d’échec étaient en-
sources to increase their understanding of statistics. We couragés à utiliser les ressources disponibles pour améliorer leur
will repeat this study in all sections of the course offered compréhension des statistiques. Nous répéterons cette étude dans
in winter 2021 to ensure adequate statistical power (ex- toutes les sections du cours offert à l’hiver 2021 afin d’assurer
pected sample size of 350 students). Using a validated, une puissance statistique adéquate (taille de l’échantillon prévue
published scale for statistics courses, we will evaluate de 350 étudiants). À l’aide une échelle validée et publiée pour les
change in engagement over time and compare engage- cours de statistiques, nous évaluerons l’évolution de l’engagement
ment between students receiving the e-mail message to au fil du temps et comparerons l’engagement entre les étudiants
those who do not. We hypothesize that the midterm qui reçoivent le message électronique et ceux qui ne le reçoivent
warning will improve both student engagement and fi- pas. Nous émettons l’hypothèse que l’avertissement à mi-parcours
nal grades. améliorera à la fois l’engagement des étudiants et les notes finales.
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[15:30-15:45]
Menglu Che (Hospital for Sick Children) Peisong Han (University of Michigan) Jerald F. Lawless (University of Waterloo)
Improving Estimation Efficiency for Two-phase Outcome Dependent Sampling Studies

Amélioration de l’efficacité de l’estimation pour les études d’échantillonnage à deux phases dépendant des résultats

Two-phase outcome dependent sampling (ODS) is L’échantillonnage à deux phases dépendant des résultats est lar-
widely used in many fields, especially when certain co- gement utilisé dans de nombreux domaines, notamment lorsque
variates are expensive and/or difficult to measure, to certaines covariables sont coûteuses et/ou difficiles à mesurer,
increase study efficiency and/or reduce cost. For data pour augmenter l’efficacité de l’étude et/ou en réduire le coût.
collected from two-phase ODS, the conditional maxi- Pour les données collectées à partir d’un tel échantillonnage, la
mum likelihood (CML) method, which is conditional méthode du maximum de vraisemblance conditionnelle (MVC),
on being selected to enter the Phase 2 of the study, is qui est conditionnelle à la sélection en phase 2 de l’étude, est
very attractive because it handles zero selection proba- très intéressante car elle gère les probabilités de sélection nulles
bilities and avoids modeling the covariate distribution. et évite de modéliser la distribution des covariables. Cependant, la
However, most existing CML-based methods use only plupart des méthodes existantes basées sur le MVC n’utilisent que
the Phase 2 sample and thus may not have the desired l’échantillon de la phase 2 et peuvent donc ne pas avoir l’efficacité
estimation efficiency. We propose a general empirical d’estimation souhaitée. Nous proposons une méthode générale de
likelihood method within the CML framework to incor- vraisemblance empirique dans le cadre MVC qui incorpore les in-
porate information in the Phase 1 sample to improve es- formations de l’échantillon de phase 1 pour améliorer l’efficacité
timation efficiency. The proposed method maintains the de l’estimation. La méthode proposée permet de traiter des proba-
ability to handle zero selection probabilities and avoids bilités de sélection nulles et évite de modéliser la distribution des
modeling the covariate distribution, and on the other covariables. D’autre part, elle permet des gains d’efficacité sub-
hand leads to substantial efficiency gains because of an stantiels grâce à une utilisation efficace des données de la phase
effective use of the Phase 1 data. 1.
[15:45-16:00]
Yiran Wang (University of Waterloo) Martin Lysy (University of Waterloo) Audrey Béliveau (University of Waterloo)
Bayesian Genetic Mark-Recapture Methods for Estimating Seasonal River Run Size of Stock Populations

Méthodes de marquage et de recapture génétique bayésienne pour estimer l’effectif saisonnier de la montaison de rivière des
populations de stocks.

Genetic mark-recapture (GMR) is a statistical technique Le marquage recapture génétique (MRG) est une technique statis-
used in commercial fisheries management. By combin- tique employée dans la gestion de pêche commerciale. En com-
ing counts for some fish stock with estimated relative binant les comptes de certains stocks de poissons avec l’estima-
abundance for all fish stocks from genetic stock iden- tion de l’abondance relative pour tous les stocks de poisson à par-
tification (GSI) at commercial fisheries, GMR provides tir d’identification génétique de stocks (IGS) dans des piscicul-
information about the total run size and the contribu- tures commerciales, le MRG procure des renseignements concer-
tions of each stock. We propose a novel Bayesian GMR nant l’effectif de montaison total et les contributions de chaque
framework that presents several advantages over current stock. Nous proposons un nouveau cadre MRG bayésien qui ap-
frequentist techniques. First, the Bayesian framework porte plusieurs avantages par rapport aux techniques couram-
lends itself nicely to incorporating additional sources of ment employées. Tout d’abord, le cadre bayésien s’adapte à mer-
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data into a single model. Second, the uncertainty in the veille pour intégrer des sources de données supplémentaires dans
estimates is easily obtained from the posterior samples, un seul modèle. Deuxièmement, on peut facilement obtenir l’in-
without the need for additional approximations or boot- certitude des estimations à partir des échantillons a posteriori,
strapping. In addition, the Bayesian framework can ex- sans avoir besoin d’approximations ou de procédures de bootstrap
plicitly incorporate the sampling error in the GSI sam- supplémentaires. De plus, le cadre bayésien peut intégrer explici-
ple within the model specification. The effectiveness of tement les erreurs d’échantillonnage dans l’échantillon de l’IGS
the new method is assessed via simulation studies and dans les spécifications du modèle. Enfin, nous établissons l’effica-
used to estimate the abundance of Sockeye Salmon in cité du nouveau modèle à l’aide d’études en simulation et grâce
the Taku River. à son emploi pour estimer l’abondance de saumon rouge dans la

rivière Taku.
[16:00-16:15]
Sarah-Anne Savard (Statistics Canada)
Inference for Census Long Form Weighted Counts

Inférence pour les totaux pondérés du questionnaire détaillé du recensement

A common method to make inference from sample data L’intervalle de confiance de type Wald ou Student est couramment
is to use the Wald or Student confidence intervals. These utilisé pour faire de l’inférence à partir de données d’échantillon.
are known to be inadequate in the presence of small Cet intervalle de confiance n’est pas approprié lorsque la taille
samples and for proportions close to 0 or 1. There are d’échantillon est petite et pour une proportion proche de 0 ou de
many alternative methods in the literature to construct 1. Il existe de nombreuses méthodes alternatives dans la littérature
confidence intervals that offer good coverage for pro- pour construire des intervalles de confiance offrant une bonne
portions. What about weighted counts, which are con- couverture des proportions. Qu’en est-il des totaux pondérés, qui
ceptually very close to proportions? Simulations show sont conceptuellement très proches des proportions? Des simula-
the same problem with this statistic, which is probably tions montrent que le problème existe également pour les totaux
the most widely used in publications from national sta- pondérés, qui sont certainement la statistique la plus répandue
tistical organisations. In this presentation, we explore dans les publications des organismes de statistiques officielles.
through simulations an extension of the Wilson method Dans cette présentation, nous explorons au moyen de simula-
to construct confidence intervals for weighted counts. tions une extension de la méthode de Wilson qui permet de
Our study is applied to the Census Long Form context construire des intervalles de confiance pour les totaux pondérés.
to evaluate if the method is an appropriate replacement Nous l’étudions plus précisément dans le contexte du question-
for the Wald interval in this specific case. We also study naire détaillé du Recensement afin d’évaluer s’il s’agit d’une al-
an alternate definition of the confidence interval that can ternative appropriée à l’intervalle de Wald dans ce cas particulier.
be computed using domain-level data only. Nous étudions également une version alternative de l’intervalle de

confiance qui peut être produite en ayant recours aux données du
domaine d’estimation uniquement.

[16:15-16:30]
Kenneth C.K. Chu (Statistics Canada)
A Machine Learning Validation Protocol Customized for an Official Statistics Use Case

Un protocole de validation de l’apprentissage automatique adapté pour un cas d’utilisation des statistiques officielles

Standard validation protocols such as hold-out valida- Les protocoles de validation standards, tels que la validation à
tion or cross-validation may not be optimal for certain l’aide de groupes exclus ou la validation croisée, peuvent ne pas
official statistics production use cases, since their im- être optimaux dans le contexte de la production de statistiques of-
plicit probabilistic assumptions do not mimic the re- ficielles, car leurs hypothèses probabilistes implicites ne sont pas
spective production contexts. We will describe our respectées. Nous décrirons notre adaptation du protocole de vali-
adaptation of the rolling window forward validation dation de la fenêtre mobile progressive (VFMP) pour la validation
(RWFV) protocol for crop yield prediction model val- du modèle de prédiction du rendement des cultures pour la Série
idation for Statistics Canada’s Field Crop Reporting Se- de rapports sur les grandes cultures (SRGC) de Statistique Canada.
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ries (FCRS). RWFV was originally designed for super- Le protocole VFMP a été conçu à l’origine pour la validation de
vised learning validation based on time series data. Our l’apprentissage supervisé basé sur des données de séries chronolo-
adapted protocol evaluates candidate models by com- giques. Notre protocole adapté évalue différents modèles en calcu-
puting the series of prediction errors for past production lant la série d’erreurs de prédiction pour les cycles de production
cycles had they been deployed in production in the past, passés comme s’ils avaient été déployés en production, en imitant
mimicking the production context of the FCRS. le contexte de production de la SRGC.
[16:30-16:45]
Mamadou S Saliou Diallo (UNICEF) Balgobin Nandram (Worcester Polytechnic Institute (WPI), Massachusetts, USA) J.
N. K. Rao (School of Mathematics and Statistics, Carleton University, Ottawa, Canada)
Bayesian Monte Carlo Method for Estimating Small Area Complex Parameters Under Unit-level Models with Skew-Normal

Errors
Méthode bayésienne de Monte-Carlo pour l’estimation sur petits domaines de paramètres complexes sous des modèles unitaires
avec des erreurs asymétriques normales

Small Area Estimation (SAE) methods are increasingly Les méthodes d’estimation sur petits domaines (SAE) sont de
used to provide local estimates in support of public pol- plus en plus utilisées pour fournir des estimations pour la prise
icy decisions. Under normality assumption, Molina et de décision en matière de politique publique. Sous une hypothèse
al. (2014) developed a hierarchical Bayesian (HB) ap- de normalité, Molina et coll. (2014) ont développé une approche
proach to estimate small area complex parameters, in hiérarchique bayésienne (HB) pour l’estimation sur petits do-
particular poverty indicators. When the distribution of maines de paramètres complexes, en particulier des indicateurs
the variable of interest is asymmetrical, normality-based de pauvreté. Lorsque la distribution de la variable d’intérêt est
estimators may be inefficient in terms of MSE, espe- asymétrique, les estimateurs fondés sur la normalité peuvent être
cially for complex parameters. In this paper, we relax inefficaces quant à l’erreur quadratique moyenne (MSE), en par-
the normality assumption and consider a larger family ticulier pour des paramètres complexes. Dans le cadre de cet ex-
called skew-normal which includes the normal distribu- posé, nous assouplissons l’hypothèse de normalité et prenons en
tion as a special case. The resulting HB method for the compte une famille élargie appelée asymétrie normale qui intègre
skew-normal model only uses Monte Carlo techniques une distribution normale comme cas spécial. La méthode HB
avoiding mixing chains issues from MCMC techniques. pour le modèle asymétrique normal qui en découle utilise seule-
The posterior density has a closed-form expression re- ment les techniques Monte-Carlo, évitant ainsi les problèmes de
quiring only the grid method and sampling importance mélange de chaı̂nes des techniques de Monte-Carlo par chaı̂nes
resampling (SIR) technique to draw samples from the de Markov (MCMC). La densité postérieure a une expression de
posterior distribution. Simulation results and applica- forme fermée qui requiert seulement la méthode de multiplica-
tion to survey data are presented. tion par grille et la technique d’échantillonnage d’importance avec

rééchantillonnage (SIR) pour obtenir des échantillons de la distri-
bution postérieure. Nous présentons aussi des résultats d’études en
simulation et une application à des données d’enquête.
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sur l’énergie

Chair/Président: Peijun Sang

Organizer/Responsable: Peijun Sang

Date: Thursday June 10 / jeudi 10 juin

Time/Heure: 11:00-12:30

Abstract/Résumé

[11:00-11:30]
Fei Jiang (UCSF)
Time-varying Dynamic Network Model For Dynamic Resting State Functional Connectivity in fMRI and MEG imaging

Modèle de réseau dynamique variant dans le temps pour une connectivité fonctionnelle au repos dynamique en IRMf et MEG

Dynamic resting state functional connectivity (RSFC) La connectivité fonctionnelle au repos (CFR) dynamique ca-
characterizes fluctuations that occur over time in func- ractérise les fluctuations se produisant au fil du temps dans des
tional brain networks. Existing methods to extract dy- réseaux cérébraux fonctionnels. Les méthodes actuelles servant à
namic RSFCs have various limitations due to its in- extraire la CFR dynamique sont contraintes par plusieurs limites
herent non-adaptive nature and high-dimensionality in- en raison de sa nature non adaptative et de sa haute dimension dont
cluding an inability to reconstruct brain signals, insuf- une incapacité à reconstruire les signaux cérébraux, un manque
ficiency of data for reliable estimation, insensitivity to de données à des fins d’estimation fiables, une insensibilité rela-
rapid changes in dynamics, and a lack of generaliz- tive aux changements rapides des dynamiques et un manque de
ability across multi-modal functional imaging datasets. généralisabilité à travers les jeux de données d’imagerie fonction-
To overcome these deficiencies, we develop a novel nelle plurimodale. Afin de surmonter ces lacunes, nous concevons
and unifying time-varying dynamic network (TVDN) un nouveau réseau dynamique variant dans le temps (RDVT) uni-
framework for examining dynamic resting state func- fiant dans le but d’examiner la connectivité fonctionnelle au repos
tional connectivity. We then demonstrate the applica- dynamique. Nous démontrons ensuite l’application du RDVT à
tion of TVDN with real fMRI and MEG data, and com- partir de données d’IRMf et de MEG, puis comparons les résultats
pare the results with the existing benchmarks. Results avec ceux obtenus par les références actuelles. Les résultats in-
demonstrate that TVDN is able to more robustly de- diquent que le RDVT est capable de détecter de façon plus robuste
tect brain state switching both in resting state fMRI and l’état cérébral dans les données d’IRMf et de MEG au repos.
MEG data.
[11:30-12:00]
Yixuan Qiu (Shanghai University of Finance and Economics) Lingsong Zhang (Purdue University) Xiao Wang (Purdue
University)
Unbiased Contrastive Divergence Algorithm for Training Energy-Based Latent Variable Models

Algorithme de divergence contrastive non biaisée pour des modèles de formation à variable latente à base d’énergie

The contrastive divergence algorithm is a popular ap- L’algorithme de divergence contrastive est souvent employé pour
proach to training energy-based latent variable models, les modèles d’apprentissage à variables latentes à base d’énergie,
which has been widely used in many machine learning qui sont aussi fréquemment adoptés dans de nombreux modèles
models such as the restricted Boltzmann machines and d’apprentissage automatique comme la machine de Boltzmann
deep belief nets. Despite its empirical success, the con- restreinte et les réseaux de conviction profonde. Malgré sa réussite
trastive divergence algorithm is also known to have bi- empirique, l’algorithme de divergence contrastive est aussi connu
ases that severely affect its convergence. In this article pour ses biais, qui influencent considérablement sa convergence.
we propose an unbiased version of the contrastive di- Dans cet article, nous proposons une version non biaisée de l’al-
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vergence algorithm that completely removes its bias in gorithme de divergence contrastive qui élimine entièrement les
stochastic gradient methods, based on recent advances biais dans les méthodes de gradient stochastique, et qui est basée
on unbiased Markov chain Monte Carlo methods. Rig- sur des avancées récentes relatives aux méthodes de Monte Carle
orous theoretical analysis is developed to justify the pro- par chaı̂nes de Markov non biaisées. Nous développons une ana-
posed algorithm, and numerical experiments show that lyse théorique rigoureuse pour justifier l’algorithme proposé, et
it significantly improves the existing method. Our find- démontrons sa supériorité par rapport à la méthode existante à
ings suggest that the unbiased contrastive divergence l’aide d’expériences numériques. Nos résultats indiquent que l’al-
algorithm is a promising approach to training general gorithme de divergence contrastive est une approche prometteuse
energy-based latent variable models. pour les modèles de formation à variable latente à base d’énergie.
[12:00-12:30]
Linglong Kong (University of Alberta) Jinhan Xie (University of Alberta)
Inference for Functional Response Model

Inférence pour le modèle de réponse fonctionnelle

In functional response model, one of the key compo- Dans un modèle de réponse fonctionnelle, l’un des éléments clés
nents is to estimate the functional coefficients, also consiste à estimer les coefficients fonctionnels, également ap-
called varying coefficients. There are many existing pelés coefficients variants. De nombreux ouvrages ont été pu-
literatures with various methods, for example, ker- bliés sur ce sujet, avec diverses méthodes, comme le lissage par
nel smoothing, spline, functional principal component, noyau, les splines, les composantes principales fonctionnelles et
and Reproducing Kernel Hilbert Space (RKHS)-based les méthodes basées sur l’espace de Hilbert à noyau reprodui-
methods. However, the inference on the the func- sant. Cependant, l’inférence sur les coefficients fonctionnels est
tional coefficients is limited. In this talk, we will dis- limitée. Dans cet exposé, nous examinerons certaines techniques
cuss some techniques on the inferences for kernel and d’inférence de lissage par noyau et par spline. Nous explorerons
spline smoothing. We will also explore the potential on également le potentiel de l’inférence pour la composante princi-
the inference for functional principal component, and pale fonctionnelle et les méthodes reposant sur l’espace de Hilbert
ReKHS-based methods. If possible, we will discuss the à noyau reproduisant. Dans la mesure du possible, nous aborde-
inference when treating functional data as in manifold rons l’inférence lorsque nous traiterons les données fonctionnelles
space. Our framework is general and is capable of deal- comme dans un espace diversifié. Notre cadre est général et permet
ing with difference loss functions, say L2, L1, quantile, de traiter les fonctions de pertes de la différence (L2, L1, quantile,
expectile and M-estimation. expectile et M-estimation).
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[11:00-11:30]
Claire C Austin (Environment and Climate Change Canada)
Data as a “Human Right” through the Lens of FAIRER Open Data: environmental and COVID-19 data

Les données comme � droit de la personne � à travers le prisme de l’Open Data FAIRER : données environnementales et
COVID-19

The UN High Commissioner for Human Rights de- Le Haut-Commissaire des Nations unies aux droits de la personne
clared, ”Data are a vital human rights tool.” The Open a déclaré : � Les données sont un outil vital pour les droits de la
Science movement and Open Data find expression in personne �. Le mouvement de la science ouverte et des données
government and institutional ‘open-by-default’ policies ouvertes (Open Data) trouve son expression dans les politiques
and international commitments. We will explore oppor- gouvernementales et institutionnelles � ouvertes par défaut � et
tunities, challenges, and pitfalls of Open Data. Lessons les engagements internationaux. Nous explorerons les opportu-
learned include the realization that ‘open-by-default’ is nités, les défis et les pièges de l’Open Data. Les leçons apprises
not the same as ‘open-by-default-by-design’. The field comprennent la réalisation que � ouvert par défaut � n’est pas la
is maturing with FAIRER (Findable, Accessible, Inter- même chose que � ouvert par défaut par conception �. Le domaine
operable, Reusable, Ethical, & Reproducible) data prin- évolue grâce aux principes de données FAIRER (Facile à trou-
ciples, trusted digital repositories, and stricter publisher ver, Accessible, Interopérable, Réutilisable, Éthique, & Reproduc-
and funder requirements. We will discuss research uses tible), aux dépôts numériques fiables et aux exigences plus strictes
of environmental and COVID-19 data in Big Data & Ar- des éditeurs et des bailleurs de fonds. Nous discuterons des utili-
tificial Intelligence, and potential applications to under- sations des données environnementales et des données COVID-19
grad/graduate education. Using synthetic and certified dans le cadre de la recherche sur le Big Data et l’intelligence artifi-
data, or real life Open Data are very different experi- cielle, ainsi que des applications potentielles pour l’enseignement
ences. We will explore such ‘teaching moments’ and supérieur. L’utilisation de données synthétiques et certifiées, ou
how they can be leveraged to accelerate FAIRER data de données ouvertes réelles, sont des expériences très différentes.
and maturation of Open Data. Nous explorerons de tels � moments d’enseignement � et com-

ment ils peuvent être exploités pour accélérer les données FAIRER
et la maturation des données ouvertes.

[11:30-12:00]
Mike Smit (Dalhousie University)
Beyond Statistical Literacy: Open Data for Teaching, Collaboration, and Profit

Au-delà de la littératie statistique : Des données ouvertes pour l’enseignement, la collaboration et le profit

Researchers, governments, and businesses grapple with Les chercheurs, les gouvernements et les entreprises sont aux
the abundance of relevant data because consultants prises avec l’abondance de données pertinentes, car les consul-
claim its effective use will lead to untold wealth and tants affirment que leur utilisation efficace conduira à une richesse
prosperity. To access this pot of gold, a modern uni- et une prospérité incalculables. Pour accéder à cette mine d’or, un
versity graduate must be data literate: able to critically diplômé de l’université moderne doit maı̂triser les données, c’est-
collect, manage, evaluate, and make use of data. Our à-dire être capable de les collecter, de les gérer, de les évaluer et
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study of best practices on data literacy education defined de les utiliser de manière critique. Notre étude des meilleures pra-
core competencies, some of which overlap heavily with tiques en matière d’enseignement de la littératie des données a
statistical literacy, and how to teach them effectively. permis de définir les compétences de base, dont certaines se re-
We’ve found that open data is a challenging but useful coupent largement avec la littératie statistique, et la manière de les
mechanism to allow students to find data they find en- enseigner efficacement. Nous avons constaté que les données ou-
gaging and motivating. This talk will review these data vertes sont un mécanisme difficile mais utile pour permettre aux
literacy projects and the core skills needed to work with étudiants de trouver des données qu’ils trouvent intéressantes et
open data effectively, describe how improved availabil- motivantes. Cet exposé passera en revue ces projets de littératie
ity of data contributes to collaboration and networking, des données et les compétences de base nécessaires pour tra-
and complain that contrary to what the consultants tell vailler efficacement avec des données ouvertes, décrira comment
us, we struggle to articulate and measure the economic l’amélioration de la disponibilité des données contribue à la col-
value of open data. laboration et au réseautage, et déplorera que, contrairement à ce

que nous disent les consultants, nous ayons du mal à articuler et à
mesurer la valeur économique des données ouvertes.

[12:00-12:30]
Sotirios Damouras (University of Toronto Scarborough)
Teaching Statistics with Open Data

Enseigner les statistiques avec des données ouvertes

Open Data, i.e. data that are freely available for every- Les données ouvertes, c’est-à-dire ces données qui sont librement
one to use, build upon, and share, have become an in- disponibles pour que chacun puisse les utiliser, les exploiter et
tegral part of our information age. Ranging from tradi- les partager, font désormais partie intégrante de notre ère de l’in-
tional official statistics at various levels of government formation. Qu’il s’agisse de statistiques officielles traditionnelles
to real-time transit feeds, Open Data are fueling the à différents niveaux de gouvernement ou de flux de transports
knowledge economy. Besides their many economic, sci- en temps réel, les données ouvertes alimentent l’économie de la
entific, and social applications, Open Data can revitalize connaissance. Outre leurs nombreuses applications économiques,
the teaching of statistics, by offering students the oppor- scientifiques et sociales, les données ouvertes peuvent revitali-
tunity to work with engaging data in authentic contexts. ser l’enseignement de la statistique, en offrant aux étudiants la
The talk will present Open Data resources that are rel- possibilité de travailler avec des données intéressantes dans des
evant to the teaching of statistics, and give examples of contextes authentiques. L’exposé présentera des ressources de
their use in various topics ranging from data exploration données ouvertes pertinentes pour l’enseignement de la statistique
to time series analysis. et donnera des exemples de leur utilisation dans divers domaines,

allant de l’exploration des données à l’analyse des séries chrono-
logiques.
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[11:00-11:15]
Serge Vicente (Université de Montréal) Alejandro Murua (Université de Montréal)
Determinantal Consensus Clustering

Regroupement consensuel déterminant

Random restart of a given algorithm creates many par- La réinitialisation aléatoire d’un algorithme génère des partitions
titions to yield a consensus clustering. This latter is a qui créent un partitionnement par consensus. Celui-ci est plus
more robust approach for clustering than single cluster- robuste qu’une simple exécution d’un algorithme de partition-
ing algorithms. We propose the use of the determinantal nement. On propose le processus ponctuel déterminantal (DPP)
point process (DPP) for the random restart of clustering pour la réinitialisation aléatoire d’un algorithme de partitionne-
algorithms based on initial sets of center points. DPP ment basé sur un ensemble initial de centroı̈des. Le DPP pri-
favors diversity of the center points within subsets. Sub- vilégie la diversité des centroı̈des de sous-ensembles. Ceux avec
sets with more similar points have less chances of being beaucoup de points similaires seront moins générés que ceux qui
generated than subsets with very distinct points. The en ont de très dissimilaires. La façon usuelle de sélectionner les
usual sampling technique is sampling center points uni- centroı̈des est la sélection uniforme. On montre par simulations
formly at random. We show through simulations that, qu’elle n’assure pas la diversité et une bonne couverture des fa-
contrary to DPP, this technique fails both to ensure di- cettes des données, contrairement au DPP. Les simulations de
versity, and to obtain a good coverage of all data facets. données et l’application à des données réelles montrent que le par-
Simulations with artificial datasets and applications to titionnement par consensus déterminantal surpasse les algorithmes
real datasets show that determinantal consensus cluster- classiques comme le consensus basé sur les k-médoı̈des ou les k-
ing outperforms classical algorithms such as k-medoids moyennes, qui sélectionnent les centroı̈des de façon uniforme.
and k-means consensus clusterings which are based on
uniform random sampling of center points.
[11:15-11:30]
Pankaj Uttam Bhagwat (University of Sherbrooke) Éric P. Marchand (University of Sherbrooke)
Efficient Predictive Density Estimation for Mean-Mixtures of Normal Distributions

Estimation de densité prédictive efficace pour les mélanges de moyennes de distributions normales

We study the decision theoretic properties of predic- Nous adoptons une approche décisionnelle pour l’estimation de
tive density estimators for mean mixtures of multivari- densités prédictives pour des modèles de mélanges de lois nor-
ate normal distributions under Kullback-Leibler loss. males multivariées où le mélange est sur la moyenne. Cette très
This class includes multivariate skew normal distribu- grande classe de modèles inclut les distributions normales as-
tions. We investigate the properties of the minimum symétiques. En travaillant avec le coût Kullback-Leibler, après
risk equivariant predictive density estimator q̂U (y|x), avoir obtenu une représentation pour la meilleure densité prédictive
the Bayes predictive density under the uniform prior équivariante et minimax q̂U , nous obtenons une classe de densités
π(µ) = 1, which is also a minimax estimator. A class prédictives bayésiennes qui la dominent en quatre dimensions ou
of Bayes predictive density estimators is constructed plus. Par ailleurs, nous évaluons une classe de densités par sub-
which improves over q̂U (y|x) when the dimensions of stitution et obtenons d’autres améliorations sur q̂U . Les résultats
the location parameter is greater than or equal to four. théoriques sont accompagnés de simulations et, finalement, on ex-
We also consider a wide class of plug-in type predic- plique comment les résultats peuvent être étendus pour des coûts
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tive density estimators which dominates the minimum de type divergence alpha.
risk equivariant estimator. The performance of such es-
timators are investigated by simulation studies. We also
extend above results for a class of alpha-divergence loss
functions.
[11:30-11:45]
Nam-Hwui Kim (University of Waterloo) Ryan Browne (University of Waterloo)
Topics in Component Merging in Model-based Clustering

Sujets relatifs à la fusion de composants dans le cadre d’un partitionnement basé sur un modèle

Model-based clustering models heterogeneous popula- Le partitionnement basé sur un modèle permet de modéliser des
tions within a data set, where each component is often populations hétérogènes au sein d’un ensemble de données, où
viewed as a cluster. However, the number of compo- chaque composant est souvent considéré comme une grappe. Tou-
nents may not always match that of the underlying clus- tefois, le nombre de composants ne correspond pas toujours à celui
ters. In the case of over-estimation, merging some mix- des grappes sous-jacentes. Dans le cas d’une surestimation, la fu-
ture components could help with identifying more in- sion de certains composants du mélange pourrait aider à identifier
formative clusters. In light of this issue, we will discuss des grappes plus informatives. À la lumière de cette question, nous
some topics related to component merging in model- aborderons certains sujets liés à la fusion de composants dans le
based clustering. cadre d’un partitionnement basé sur un modèle.
[11:45-12:00]
Wanhua Su (MacEwan University) Dylan Miller (MacEwan University)
ROC and Precision-Recall Curves for Multi-class Problems

Courbes ROC et PR pour les problèmes à classes multiples

Two diagnostic tools for binary classification predictive Deux outils de diagnostic pour les problèmes de modélisation
modelling problems are Receiver Operating Character- prédictive de la classification binaire sont les courbes des ca-
istic (ROC) curves and Precision-Recall (PR) curves. ractéristiques de fonctionnement du récepteur (Receiver Opera-
ROC curves can be applied for multi-class problems ting Characteristic, ou ROC) et les courbes de rappel de précision
by averaging multiple ROC curves or using the vol- (Precision-Recall, ou PR). Les courbes ROC peuvent être ap-
ume under the ROC surface (VUS), an analogy to pliquées aux problèmes multi-classes en faisant la moyenne de
AUC for binary cases. Little has been done to gener- plusieurs courbes ROC ou en utilisant le volume sous la surface
alize the PR curves for multi-class cases. In this talk, ROC (VSS), une analogie à l’ASC pour les cas binaires. Peu de
we first evaluate the performance of multi-class ROC recherches ont été effectuées sur la généralisation des courbes
curves in a more systematic way and then we generalize ROC aux cas multi-classes. Dans cet exposé, nous évaluons
the PR curves for multi-class cases. The performance d’abord la performance des courbes ROC multi-classes de manière
of the proposed multi-class PR curves is investigated plus systématique, puis nous généralisons les courbes PR aux
through comprehensive simulation studies and a variety cas multi-classes. Nous étudions les performances des courbes
of benchmark data sets. ROC multi-classes proposées par le biais d’études de simulation

complètes et d’une variété d’ensembles de données de référence.
[12:00-12:15]
James G. MacKinnon (Queen’s Univeristy) Morten Nielsen (Queen’s University) Matthew Webb (Carleton University)
Testing for the Appropriate Level of Clustering in Linear Regression Models

Test pour déterminer le niveau approprié de regroupement des modèles de régression linéaire

The overwhelming majority of empirical research that La très grande majorité des recherches empiriques qui ont recours
uses cluster-robust inference assumes that the clustering à l’inférence robuste des regroupements supposent que la structure
structure is known, even though there are often several de regroupement est connue, même s’il existe souvent plusieurs
possible ways in which a dataset could be clustered. We façons possibles de regrouper un ensemble de données. Nous pro-
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propose two tests for the correct level of clustering in posons deux tests pour déterminer le niveau adéquat de regroupe-
regression models. One test focuses on inference about ment des modèles de régression. L’un se concentre sur l’inférence
a single coefficient, and the other on inference about d’un seul coefficient, et l’autre sur l’inférence de deux ou plusieurs
two or more coefficients. We provide both asymptotic coefficients. Nous proposons des applications asymptotiques et de
and wild bootstrap implementations. The proposed tests bootstrap sauvage. Les tests que nous proposons fonctionnent pour
work for a null hypothesis of either no clustering or une hypothèse nulle d’absence de regroupement ou de regroupe-
”fine” clustering against alternatives of ”coarser” clus- ment � fin � par rapport à d’autres solutions de regroupement
tering. We also propose a sequential testing procedure � plus grossier �. Nous proposons également une procédure de test
to determine the appropriate level of clustering. Simula- séquentielle pour déterminer le niveau approprié de regroupement.
tions suggest that the bootstrap tests perform very well Les simulations suggèrent que les tests bootstrap fonctionnent très
under the null hypothesis and can have excellent power. bien en cas d’hypothèse nulle, et qu’ils ont une excellente puis-
An empirical example suggests that using the tests leads sance. Un exemple empirique suggère que l’utilisation des tests
to sensible inferences. aboutit à des inférences pertinentes.
[12:15-12:30]
Muditha Lakmali (University of Manitoba) Saumen Mandal (University of Manitoba)
Construction of Optimal Designs with Several Probability Distributions

Élaboration de systèmes optimaux avec plusieurs distributions de probabilités

Optimization has been a basic tool in most of the ar- L’optimisation a été un outil de base dans la plupart des domaines
eas of theoretical and applied sciences. The aim of this des sciences théoriques et appliquées. L’objectif de ces travaux est
work is to apply optimal design theory to solve opti- d’appliquer la théorie de l’élaboration des systèmes optimaux pour
mization problems with respect to several probability résoudre des problèmes d’optimisation en fonction de plusieurs
distributions. When we run a multiplicative algorithm to distributions de probabilité. Lorsqu’on utilise un algorithme mul-
construct an optimal design, the design turns out to be a tiplicatif pour élaborer un système optimal, le système s’avère être
distribution defined on disjoint clusters of points. Thus, une distribution définie sur des groupes disjoints de points. Ainsi,
the single distribution can be replaced by conditional la distribution unique peut être remplacée par des distributions
distributions and a marginal distribution across the clus- conditionnelles et une distribution marginale entre les groupes.
ters. Motivated by this, we transform this clustering ap- Forts de ce constat, nous transformons cette approche de regrou-
proach to a general problem of optimization with respect pement en un problème général d’optimisation concernant plu-
to several distributions. We investigate the performance sieurs distributions. Nous étudions les résultats de notre approche
of our approach by constructing D-optimal designs for en élaborant des plans optimaux D pour plusieurs modèles, dont
several models including one practical model arising in un modèle concret apparu en chimie. Notre approche connaı̂t des
Chemistry. Our approach enjoys considerable improve- améliorations considérables en matière de convergence de l’algo-
ments in convergence of the algorithm. Results for each rithme. Nous présenterons les résultats de chaque exemple, et pas-
example will be reported, and applications in other areas serons en revue les applications dans d’autres domaines, comme
(such as Chemistry and Biology) will be discussed. la chimie et la biologie.
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[11:00-11:15]
François A Marshall (Boston Univeristy)
A New Model for Spectral Increments and its Application for Spectral-correlation Detectors

Un nouveau modèle pour les incréments spectraux et son application aux détecteurs de corrélation spectrale

Multitaper spectral analysis is a branch of discrete time- L’analyse spectrale multitaper est une branche de l’analyse de
series analysis which considers the statistics of cer- séries chronologiques discrètes qui considère les statistiques de
tain increments of a stochastic-integral representation certains incréments d’une représentation stochastique intégrale
of the time process. Correlation between frequency- du processus temporel. La corrélation entre les incréments de
offset increments is called spectral correlation. Mul- fréquences séparés est appelée corrélation spectrale. Les détecteurs
titaper detectors for spectral correlation are desirable de type multitaper pour la corrélation spectrale sont souhaitables
because they are robust to outliers and non-Gaussian car ils sont robustes aux valeurs aberrantes et aux processus
processes. These detectors are derived using expan- non Gaussiens. Ces détecteurs sont dérivés de l’extension des
sions of the increments in prolate-spheroidal wavefunc- incréments des fonctions d’ondes sphéroı̈dales prolates (FOSP).
tions (PSWF’s). Established theory states that the ex- La théorie établie stipule que l’expansion est autorisée lorsque de
pansion is permissible when strong conditions are im- fortes conditions sont imposées aux incréments spectraux. Cette
posed on the spectral increments. This talk presents a présentation discute un nouveau modèle pour les incréments spec-
new model for the spectral increments which also can traux qui peut également être utilisé pour dériver le détecteur de
be used to derive the spectral-correlation detector, while corrélation spectrale, tout en imposant des conditions plus ro-
imposing conditions which are more robust to the finite- bustes aux distributions de dimensions finies (DDF) du processus
dimensional distributions (FDD’s) of the time process. temporel. En particulier, la dérivation sous le nouveau modèle
In particular, the derivation under the new model re- nécessite une expansion des FOSP de la fonction rectangle au lieu
quires an expansion in PSWF’s of the rectangle function des incréments eux-mêmes. Il sera démontré que s’appuyer sur
instead of the increments themselves. It will be shown cette expansion particulière permet de sélectionner le nombre de
that relying on this particular expansion allows the num- termes d’expansion indépendamment des DDF du processus.
ber of expansion terms to be selected independently of
the process FDD’s.
[11:15-11:30]
Lahiru R. Wickramasinghe (University of Manitoba) Alexandre Leblanc (University of Manitoba) Saman Muthuku-
marana (University of Manitoba)
Bayesian Inference On Sparse Multinomial Data Using Smoothed Dirichlet Distribution With An Application To COVID-19

Data
Inférence bayésienne de données multinomiales éparses au moyen d’une distribution lissée de Dirichlet appliquée aux données
de la COVID-19

We develop a Bayesian approach for estimating multi- Nous concevons une approche bayésienne pour estimer les proba-
nomial cell probabilities using a smoothed Dirichlet bilités de cellules multinomiales à l’aide d’une loi a priori lissée
prior. The most important feature of the smoothed de Dirichlet. L’aspect le plus important de la loi a priori lissée de
Dirichlet prior is that it forces the probabilities of Dirichlet est qu’elle force les probabilités des cellules avoisinantes
neighboring cells to be closer to each other than un- à se rapprocher entre elles contrairement à la loi a priori standard
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der the standard Dirichlet prior. Using this Bayesian de Dirichlet. Grâce à cette approche bayésienne, nous proposons
approach, we propose a shrinkage-type estimator to es- un estimateur de type rétrécissement afin d’estimer les probabi-
timate multinomial cell probabilities. The proposed es- lités cellulaires multinomiales. L’estimateur proposé nous permet
timator allows us to borrow information across other d’emprunter de l’information tirée d’autres populations multino-
multinomial populations and cell categories simultane- miales et de catégories de cellules simultanément pour améliorer
ously to improve the estimation of cell probabilities, l’estimation des probabilités cellulaires, tout particulièrement dans
especially in the context of sparsity with ordered cat- un contexte d’éparsité avec catégories ordonnées. Nous faisons la
egories. We demonstrate the proposed approach using démonstration de l’approche proposée à l’aide de données de la
COVID-19 data and estimate the distribution of positive COVID-19 et estimons la distribution de cas positifs de la COVID-
COVID-19 cases across age groups for Canadian health 19 à travers tous les groupes d’âge pour les régions sanitaires ca-
regions. Our approach allows improved estimation in nadiennes. Notre approche procure une estimation supérieure dans
smaller health regions where not many cases have been de petites régions sanitaires où peu de cas ont été observés.
observed.
[11:30-11:45]
Deli Li (Lakehead University) Yu Miao (Henan Normal University, China)

A Supplement to the Laws of Large Numbers and the Large Deviations
Supplément aux lois des grands nombres et aux grandes déviations

Let 0 < p < 2. Let {X ,Xn;n ≥ 1} be a sequence of in- Soit 0 < p < 2. Soit {X ,Xn;n ≥ 1} une suite de variables
dependent and identically distributed B-valued random aléatoires indépendantes et identiquement distribuées B et l’en-
variables and set Sn = ∑

n
i=1 Xi, n ≥ 1. In this work, an semble Sn =∑

n
i=1 Xi, n≥ 1. Dans cette présentation, nous donnons

analogue of large deviation principle is provided under un analogue du principe de grandes déviations sous l’hypothèse
assumption Sn/n1/p →P 0 (i.e., the weak law of large Sn/n1/p. →P 0 (c’est-à-dire la loi faible des grands nombres)
numbers) only. The main tools employed in proving this seulement. Les principaux outils utilisés pour prouver ce résultat
result are the summarization technique and three pow- sont la technique de résumé et trois inégalités puissantes établies
erful inequalities established by Hoffmann-Jørgensen par Hoffmann-Jørgensen (1974), de Acosta (1981), et Ledoux et
(1974), de Acosta (1981), and Ledoux and Talagrand Talagrand (1991), respectivement.
(1991), respectively.
[11:45-12:00]
Lingzhi Chen (University of Western Ontario) Youri Davydov (St. Petersburg State University) Nadezhda Gribkova (St.
Petersburg State University) Ricardas Zitikis (University of Western Ontario)
Analyzing Relationships Between Non-Monotonically Associated Variables for Decision-making

Analyse de relations entre des variables associées non monotones pour la prise de décision

Widely used traditional statistical methods for analyz- Les méthodes statistiques traditionnelles largement utilisées pour
ing relationships between variables, such as sales ver- analyser les relations entre les variables, comme les ventes par
sus prices or exports versus economic growth, often rely rapport aux prix ou les exportations par rapport à la croissance
on assumptions such as linearity, normality, and mono- économique, reposent souvent sur des hypothèses telles que la
tonicity, which may not be satisfied. Hence, the use of linéarité, la normalité et la monotonie, qui peuvent ne pas être
traditional statistical tools becomes problematic. Fur- satisfaites. Par conséquent, l’utilisation d’outils statistiques tra-
thermore, random noise or random measurement errors ditionnels devient problématique. De plus, le bruit aléatoire ou
frequently contaminate data, and thus true relationships les erreurs de mesure aléatoires contaminent fréquemment les
are blurred, thus leading to misrepresentations of re- données, et donc les vraies relations sont floues, conduisant ainsi à
sults. In this presentation, we shall explore an index of des représentations erronées des résultats. Dans cette présentation,
increase and its estimator that works in both determinis- nous explorerons un indice d’augmentation et son estimateur qui
tic and random environments, thus allowing us to assess fonctionnent à la fois dans des environnements déterministes et
the monotonicity of functions that might be exposed to aléatoires, nous permettant ainsi d’évaluer la monotonie des fonc-
random noise. The index and its estimator allow us to tions susceptibles d’être exposées au bruit aléatoire. L’indice et
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quantify non-linear, asymmetric, and non-monotonic re- son estimateur nous permettent de quantifier les relations non
lationships between variables. We shall illustrate theo- linéaires, asymétriques et non monotones entre variables. Nous
retical results using data arising from deterministic and illustrerons les résultats théoriques en utilisant des données is-
error-contaminated functions, which may or may not be sues de fonctions déterministes et contaminées par des erreurs, qui
monotonic. peuvent ou non être monotones.
[12:00-12:15]
Yifan Li (University of Western Ontario) Kulperger Reg (University of Western Ontario) Hao Yu (University of Western
Ontario)
Semi-G-normal: a Hybrid between Normal and G-normal

Semi-G-normale : un hybride entre normale et G-normale

The G-expectation framework is a generalization of Le cadre des G-attentes (G-expectations) est une généralisation
the classical probabilistic system motivated by Knigh- du système probabiliste classique motivée par l’incertitude knigh-
tian uncertainty, where the G-normal plays a central tienne, où la G-normale joue un rôle central. Cependant, d’un
role. However, from a statistical perspective, G-normal point de vue statistique, la G-normale semble très différente de
looks very different from the classical normal: its un- la normale classique : son incertitude est caractérisée par un en-
certainty is characterized by a set of distributions that semble de distributions qui couvre non seulement la normale
covers not only classical normal with different vari- classique avec différentes variances, mais aussi des distributions
ances, but additional ones typically having non-zero supplémentaires ayant typiquement une asymétrie non nulle. Pour
skewness. To grasp G-normal in a distributional way saisir la G-normale d’une manière distributionnelle plus convi-
that is more friendly to statisticians, we propose a sub- viale pour les statisticiens, nous proposons une sous-structure ap-
structure called semi-G-normal, which is like a hybrid pelée semi-G-normale, hybride entre la normale et la G-normale :
between normal and G-normal: it has variance uncer- elle présente une incertitude de variance mais une asymétrie nulle.
tainty but zero-skewness. We show that the non-zero Nous montrons que l’asymétrie non nulle apparaı̂t lorsque nous
skewness arises when we impose the G-version inde- imposons l’indépendance de la version G à la semi-G-normale.
pendence on the semi-G-normal. Furthermore, we give Par la suite, nous donnons une série de représentations de vec-
a series of representations of random vectors with semi- teurs aléatoires avec des marginales semi-G-normales sous trois
G-normal marginals under three types of independence. types d’indépendance. Chacune de ces représentations est liée à
Each of the representations is related to a class of state- une classe de modèles de volatilité d’espaces d’états.
space volatility models.
[12:15-12:30]
Mohan Wu (University of Waterloo) Martin Lysy (University of Waterloo)
Rodeo: A Probabilistic Solver for Differential Equations in Python

Rodeo : Un résolveur probabiliste pour les équations différentielles dans Python

Ordinary differential equations (ODEs) play a funda- Les équations différentielles ordinaires (EDO) jouent un rôle
mental role in modelling many dynamic systems for sci- fondamental dans la modélisation de nombreux systèmes dy-
entists and engineers. While the numerical solutions to namiques destinés aux scientifiques et aux ingénieurs. Les so-
these ODEs are traditionally approximated with deter- lutions numériques de ces EDO sont traditionnellement ap-
ministic algorithms, recent developments on probabilis- proximées grâce à des algorithmes déterministes, mais de récents
tic solvers indicate that these tend to produce more reli- développements relatifs aux résolveurs probabilistes indiquent que
able estimates for ODE parameter inference. However, ceux-ci ont tendance à produire des estimations plus fiables que
existing implementations of probabilistic solvers are a celle d’un paramètre d’EDO. Cependant, les intégrations actuelles
magnitude slower than their deterministic counterparts, de résolveurs probabilistes sont considérablement plus lentes que
making them impractical in modern statistical inference les algorithmes déterministes, ce qui les rend peu pratiques dans
problems. Here we introduce rodeo, a Python/C++ li- les problèmes d’inférence statistique modernes. C’est pourquoi
brary providing a fast and flexible framework for prob- nous présentons � rodeo �, une bibliothèque de modèles Py-
abilistic solution of multivariate arbitrary order ODE thon/C++ qui procure un modèle rapide et flexible en guise de
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initial value problems. Various example are used to solution probabiliste pour les problèmes d’EDO à valeur initiale
demonstrate that rodeo achieves comparable speeds to multivariée en ordre arbitraire. Nous utilisons plusieurs exemples
a state-of-the-art deterministic solver. afin de démontrer que rodeo atteint des vitesses comparables à

celles de résolveurs déterministes dernier cri.
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[11:00-11:15]
Yasin Khadem Charvadeh (University of Western Ontario) Grace Y. Yi (University of Western Ontario)
Investigating Misclassification Effects on Estimating Optimal Dynamic Treatment Regimes Using Q-Learning

Étude des effets de la classification erronée sur l’estimation des régimes de traitement dynamiques optimaux à l’aide de
l’apprentissage par renforcement (Q-Learning)

Dynamic treatment regimes (DTRs) have become in- Les régimes de traitement dynamiques (RTD) ont pris une im-
creasingly important in medical research. A DTR is a portance croissante dans la recherche médicale. Un RTD est une
sequence of decision rules, one per time interval, indi- séquence de règles de décision, une par intervalle de temps, in-
cating how treatments or characteristics of a treatment diquant comment les traitements ou les caractéristiques d’un trai-
should change in order to optimize a patient’s response tement doivent changer afin d’optimiser la réponse d’un patient
to the treatment(s). These decision rules help clini- au(x) traitement(s). Ces règles de décision aident les cliniciens à
cians decide effective treatments to patients by capitaliz- décider des traitements efficaces pour les patients en capitalisant
ing on their individual characteristics. In the literature, sur leurs caractéristiques individuelles. Dans la littérature, plu-
several methods have been developed for constructing sieurs méthodes ont été développées pour construire des RTD. Les
DTRs. Regression-based approaches, particularly Q- approches basées sur la régression, en particulier le Q-learning,
learning, have received considerable attention. Such a ont reçu une attention considérable. Cependant, cette méthode est
method, however, is vulnerable to the presence of mea- vulnérable à la présence d’erreurs de mesure ou de classification
surement error or misclassification in covariates. In this erronée des covariables. Dans cet exposé, nous étudions comment
talk, we investigate how ignoring covariate misclassifi- le fait d’ignorer la mauvaise classification des covariables peut
cation may affect construction of optimal decision rules, affecter la construction de règles de décision optimales, et nous
and demonstrate impacts of covariate misclassification démontrons les impacts de la mauvaise classification des cova-
on Q-learning. riables sur le Q-learning.
[11:15-11:30]
Yongdong Ouyang (The University of British Columbia) Liang Xu (University of British Columbia) Mohammad Ehsanul
Karim (University of British Columbia) Paul Gustafson (University of British Columbia) Hubert Wong (University of
British Columbia)
CRTpowerdist: An R Package to Calculate Attained Power and Construct the Power Distribution for Cross-sectional Stepped-
wedge and Parallel Cluster Randomized Trials
CRTpowerdist : Une bibliothèque R pour calculer l’énergie atteinte et construire la distribution d’énergie pour les essais
randomisés par grappes parallèles et à permutation séquentielle transversale

The attained power, based on the realized allocation, of La puissance atteinte (basée sur la répartition de grappes réalisée)
a clinical trial may differ from the expected power, ob- d’un essai clinique peut varier par rapport à l’énergie attendue, ob-
tained pre-randomization through averaging over all po- tenue avant la randomisation en combinant toutes les répartitions
tential allocations generated by the randomization algo- potentielles générées par l’algorithme de randomisation (AR).
rithm (RA). Cluster randomized trials (CRTs) with un- Les essais cliniques randomisés par grappes (ECR) ayant des
equal cluster sizes have elevated risks of realizing an al- tailles de grappes inégales risquent davantage de réaliser une
location that yields an attained power much lower than répartition générant une énergie atteinte inférieure à l’énergie
the expected power when numbers of clusters are mod- attendue lorsque le nombre de grappes est bas. Nous avons
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est. We developed the R package to implement both développé une bibliothèque R pour intégrer les deux simulations
simulations and approximate analytic formulae to cal- et estimer la formule analytique pour calculer les énergies atteintes
culate the attained powers associated with different real- associées à différentes répartitions réalisées et construire la distri-
ized allocations and constructed the pre-randomization bution d’énergie avant randomisation liée à l’AR afin d’évaluer
power distribution associated with the RA to assess the le risque d’avoir insuffisamment de puissance. La bibliothèque
risk of obtaining inadequate power. The package cov- couvre les tailles de grappes inégales, les ECR parallèles et à per-
ers unequal cluster-size, cross-sectional stepped-wedge mutation séquentielle transversale, avec ou sans stratification. Les
and parallel CRTs, with or without stratification. Al- types de résultats permis sont des résultats continus, binaires et de
lowed outcome types are: continuous, binary and count. dénombrement. Les calculs fondés sur la formule analytique sont
The analytic formulae-based calculations are also im- aussi intégrés dans une application Shiny.
plemented in a Shiny app.
[11:30-11:45]
Augustine Wigle (University of Waterloo) Audrey Béliveau (University of Waterloo)
Investigating the Additivity Assumption in Component Network Meta-Analysis

Étude de l’hypothèse d’additivité dans la méta-analyse de réseau de composants

Network Meta-Analysis (NMA) is a statistical method- La méta-analyse de réseau (MAR) est une méthode statistique uti-
ology used to estimate the relative effects of multiple lisée pour estimer les effets relatifs de traitements multiples à par-
treatments using data from Randomized Controlled Tri- tir de données provenant d’essais contrôlés randomisés (ECR).
als (RCTs). The RCTs and treatments make up a net- Les ECR et les traitements forment un réseau dont les nœuds
work where the nodes are treatments and the edges sont des traitements et les arêtes sont des essais qui comparent
are trials which directly compare the treatments. In directement les traitements. Dans certains réseaux, les protocoles
some networks, the treatment protocols may be broken de traitement peuvent être décomposés en composantes clinique-
down into clinically meaningful components. Compo- ment significatives. La MARC (MAR par composantes) est une
nent NMA (CNMA) is an extension of standard NMA extension de la MAR standard qui utilise le fait que certains pro-
which makes use of the fact that some treatment proto- tocoles de traitement utilisent des composantes communes. Les
cols use common components. Existing CNMA models modèles MARC existants reposent sur l’hypothèse que les effets
rely on the assumption that effects of components are des composantes sont additifs, mais l’échelle à laquelle l’additi-
additive, however, the scale on which additivity is as- vité est supposée, une question se pose qui a été négligée jusqu’à
sumed is an issue which has been overlooked so far. The présent. L’échelle de l’hypothèse d’additivité sera clarifiée pour
scale of the additivity assumption will be clarified for deux modèles MARC existants. L’impact de chaque hypothèse
two existing CNMA models. The impact of each scaled d’échelle sera montré sur des résultats clés de la MAR, y compris
assumption will be shown on key NMA results includ- les estimations des effets relatifs et le classement des traitements.
ing relative effect estimates and treatment rankings. The Les conclusions seront étayées par des résultats empiriques.
findings will be supported by empirical results.
[11:45-12:00]
Denghuang Zhan (UBC) Yongdong Ouyang (School of Population and Public Health, University of British Columbia,
Vancouver, Canada) Liang Xu (School of Population and Public Health, University of British Columbia, Vancouver, Canada)
Fidel Vila-Rodriguez (Non-Invasive Neurostimulation Therapies (NINET) Laboratory, Department of Psychiatry, University
of British Columbia, Vancouver, Canada) Hubert Wong (School of Population and Public Health, University of British
Columbia, Vancouver, Canada)
Bayesian Adaptive Enrichment Design for Multi-arm Multi-stage Clinical Trials

Conception bayésienne d’enrichissement adaptatif pour les essais cliniques multi-branches et multi-étapes

Typically, clinical trials are designed to determine aver- En général, les essais cliniques sont conçus pour déterminer les
age treatment effects for a target population. However, effets moyens du traitement sur une population cible. Toutefois,
the treatment effect can differ across participants, so be- l’effet du traitement peut varier d’un participant à l’autre, de
ing able to detect the benefits and harms for subpopu- sorte qu’il serait utile de pouvoir détecter les avantages et les in-
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lations would be valuable. The free software package convénients pour une sous-population donnée. Le logiciel gratuit
“Highly Efficient Clinical Trials Simulator (HECT)” is � Highly Efficient Clinical Trials Simulator (HECT) � est dis-
available for designing of multi-arm adaptive trials. We ponible pour la conception d’essais adaptatifs à plusieurs bras.
extend the HECT software to include adaptive enrich- Nous étendons le logiciel HECT pour inclure des plans d’enrichis-
ment designs that can identify which pre-defined sub- sement adaptatif qui permettent d’identifier les sous-populations
populations benefit from treatment. The decision (e.g. prédéfinies qui bénéficient du traitement. Les règles de décision
early stopping for efficacy/futility) rules and the respon- (par exemple, l’arrêt précoce pour efficacité/futilité) et les taux de
sive adaptive randomization rates are determined based randomisation adaptative sensible sont déterminés sur la base de
on posterior probabilities. A multivariate prior structure probabilités a posteriori. Nous incorporons également une struc-
is also incorporated into this software to increase effi- ture de lois a priori multivariées dans ce logiciel pour accroı̂tre
ciency of the design when external prior information is l’efficacité de la conception lorsque des informations sur les lois a
available. We illustrate using a trial currently in plan- priori externes sont disponibles. Nous illustrons l’approche par un
ning. essai actuellement en cours de planification.
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[11:00-12:00]
Erica E. M. Moodie (McGill University)
Regression-based Methods to Estimate Adaptive Treatment Strategies

Méthodes basées sur la régression pour estimer les stratégies de traitement adaptatif

Dynamic weighted ordinary least squares (dWOLS) was Les moindres carrés ordinaires pondérés dynamiques (dWOLS)
proposed as a simple analytic tool for estimating opti- ont été proposés comme outil analytique simple pour estimer les
mal adaptive treatment strategies. The approach aimed stratégies de traitement adaptatif optimales. L’approche visait à
to combine the double robustness of G-estimation with combiner la double robustesse de l’estimation G avec la facilité
the ease of implementation of Q-learning, however early de mise en œuvre de l’apprentissage par renforcement (ou Q-
methodology was limited to only the continuous out- learning). Cependant, la méthodologie initiale était limitée au seul
come/binary treatment setting. In this talk, I will give cadre des résultats continus et des traitements binaires. Dans cet
an overview of dWOLS and some recent extensions: the exposé, je donnerai une vue d’ensemble de dWOLS et de quelques
accommodation continuous-valued treatments to esti- extensions récentes : l’accommodation des traitements à valeur
mate optimal dosing strategies, and the extension to cen- continue pour estimer les stratégies de dosage optimales, et l’ex-
sored (“survival”) outcomes. Applications of these ex- tension aux résultats censurés (� survie �). Les applications de
tensions will be examined to consider both the strengths ces extensions seront examinées afin de considérer à la fois les
and challenges of estimating optimal strategies using forces et les défis de l’estimation des stratégies optimales, à l’aide
large, clinical databases. de grandes bases de données cliniques.
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[12:30-12:40]
Devan G Becker (University of Western Ontario)
The Four Models You Will Meet in Your Ph.D.

Les quatre modèles que vous rencontrerez dans votre doctorat

The one I find most interesting, the one my supervisors Celui que je trouve le plus intéressant, celui que mes superviseurs
want, the one that’s useful, and the one that best rep- veulent, celui qui est utile et celui qui représente le mieux le pro-
resents the data generating process. I started studying cessus de génération de données. J’ai commencé à étudier la statis-
statistics because of the connection between math and tique en raison du lien qu’elle offre entre les mathématiques et le
the real world, and I continue to find fascinating appli- monde réel, et je continue à trouver des applications fascinantes à
cations within Environmetrics to keep me inspired. Un- l’environnemétrie qui me gardent inspiré. Malheureusement, je ne
fortunately I can’t just do whatever I want! My Ph.D. peux pas faire tout ce que je veux ! Mes directeurs de thèse avaient
supervisors had models in mind, and their insights were des modèles en tête, et leurs idées étaient extrêmement précieuses.
extremely valuable. The people who use/benefit from Les personnes qui utilisent/bénéficient des données ont des idées
the data had ideas of their own, and their voices were the qui leur sont propres, et leurs besoins étaient au centre de chaque
key to each project. Finally, the model that best captures projet. Enfin, le modèle qui rend le mieux compte du processus
the data generating process was something else entirely de génération des données était tout autre (même s’il n’était pas
(and may or may not be useful/feasible). In my talk, I forcément utile/utilisable). Dans mon exposé, je parlerai de l’hu-
will discuss being humble in the face of my supervisors’ milité nécessaire face aux connaissances de mes superviseurs, de
knowledge, receptive to the needs of the practitioners, la réceptivité aux besoins des praticiens, du courage de poursuivre
brave enough to chase my own research ideas, knowl- mes propres idées de recherche, de la connaissance des possibi-
edgeable enough to know what possibilities exist, and lités existantes et des enseignements tirés des nombreuses fois où
learning from the many times I failed to do these things. j’ai échoué dans mes efforts.
[12:40-12:50]
Laura L.E. Cowen (University of Victoria)
The Island Effect in Ecological Statistics

La loi de Foster dans le cadre des statistiques écologiques

The island effect in ecology is the ecogeographical rule La loi de Foster en écologie est la règle éco-géographique vou-
where species change in size depending on their island lant que la taille des espèces change en fonction des ressources
resources. I discuss my experiences as an ecological de leur ı̂le. Je discuterai de mes expériences en tant que statisti-
statistician working on Vancouver Island and the ca- cienne écologique travaillant à l’ı̂le de Vancouver et des défis de
reer challenges I have experienced including geographic carrière que j’ai rencontrés y compris l’isolation géographique, le
isolation, imposter syndrome, progression through the syndrome de l’imposteur, la progression vers un poste permanent
tenure track/promotion process, and gender discrimina- et le processus de promotion, et la discrimination sexuelle. Je par-
tion. I will also discuss my research interests focussing lerai aussi de mes champs d’intérêt en recherches concentrées sur
on capture-recapture with applications to both wildlife la capture-marquage-recapture applicable à la fois pour la faune et
and human populations. les populations humaines.
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[12:50-13:00]
Joanna Mills Flemming (Dalhousie University) Shannon Landovskis (Dalhousie University)
About Apoqnmatulti’k

À propos d’Apoqnmatulti’k

Fisheries management practices in Canada tend not to Les pratiques de gestion des pêches au Canada tendent à ne pas
have included knowledge from local communities and prendre en compte l’expertise des communautés locales et des
Indigenous peoples. Apoqnmatulti’k is an NSERC- peuples autochtones. Subventionné par le Conseil de recherches
funded three-year project aimed at addressing this over- en sciences naturelles et en génie du Canada (CRSNG), Apoqn-
sight. It pairs Mi’kmaw and local knowledge with west- matulti’k est un projet de trois ans qui vise à examiner de plus
ern scientific methods, to track the movements and sea- près cette attitude. Alliant le savoir des Mi’kmaw et des commu-
sonal habitat use of valued aquatic species in the Bay nautés locales aux méthodes scientifiques occidentales, le projet
of Fundy and Bras d’Or Lake. Bras d’Or Lake is an permet de surveiller les mouvements et l’utilisation saisonnière de
inland sea in the centre of Cape Breton Island, Nova l’habitat des espèces aquatiques très prisées de la baie de Fundy
Scotia. In 2011 it was designated the Bras d’Or Lake et du lac Bras d’Or, une mer intérieure dans le centre de l’ı̂le
Biosphere Reserve by UNESCO. American lobster is du Cap-Breton, en Nouvelle-Écosse. En 2011, le lac Bras d’Or
a species of great ecological and cultural importance a été désigné réserve de la biosphère de l’UNESCO. Le homard
to Mi’kmaw communities residing around Bras D’Or américain est une espèce de grande importance écologique et
Lake as well as to the Government of Canada. Ameri- culturelle pour les communautés Mi’kmaw habitant autour du lac
can lobster also supports valuable fisheries and yet their Bras D’Or et pour le gouvernement du Canada. De plus, même si
movements, migrations and habitat use within the area le homard américain est une source de pêche de grande valeur, la
are not well documented in western science. Movement science occidentale a fort peu documenté ses mouvements, ses mi-
data from acoustically tagged lobster are now being col- grations et son utilisation de l’habitat dans la région. Les données
lected by strategically placed receivers in the Bras d’Or sur ses mouvements à partir d’étiquettes acoustiques sont mainte-
Lake. Here we review novel statistical methods for nant collectées par des récepteurs à des endroits stratégiques du
modelling the resulting acoustic telemetry data while si- lac Bras d’Or. Nous examinons ici de nouvelles méthodes sta-
multaneously building linkages with Mi’kmaw ecolog- tistiques pour la modélisation de la télémétrie acoustique qui en
ical knowledge. We show that this collaborative effort découle, tout en établissant simultanément des liens avec le savoir
will result in stronger stewardship of this resource. écologique des Mi’kmaw. Nous montrons que ces efforts conjoints

déboucheront sur une gouvernance plus ferme de cette ressource.
[13:00-13:10]
Noel Cadigan (Marine Institute of Memorial University of Newfoundland)
Recent and Future Advancements in Assessment Methodology for Data-rich Stocks

Progrès récents et futurs dans la méthodologie d’évaluation des stocks riches en données

I discuss the developing role that integrated state-space Je discute du rôle croissant que les modèles statistiques d’espaces
statistical models have in fish stock assessments. This d’états intégrés jouent dans l’évaluation des stocks de poissons.
will be illustrated with the data-rich example of cod off Cela sera illustré par l’exemple riche en données du cabillaud au
the northeast coast of Newfoundland and Labrador. I large de la côte nord-est de Terre-Neuve-et-Labrador. Je décris
briefly describe the software that is commonly used in brièvement les logiciels couramment utilisés en sciences de la
fisheries science to implement state-space models. I pêche pour mettre en œuvre les modèles d’espaces d’états. J’ex-
also describe why spatial stock assessment models are plique également pourquoi les modèles d’évaluation spatiale des
increasingly considered for stock assessment and fish- stocks sont de plus en plus pris en compte pour l’évaluation des
eries management advice. stocks et le conseil en matière de gestion des pêches.
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[12:30-13:30]
Thérèse A. Stukel (ICES/ University of Toronto) Charmaine B. Dean (University of Waterloo) Joan X. Hu (Simon Fraser
University) Katheryn Morrison (Precision Analytics, Montreal) Catherine Njue (Health Canada) Mireille Schnitzer (Uni-
versité de Montréal)
Engagement of Female Statisticians in Academia, Government and Industry

Engagement des statisticiennes dans le milieu universitaire, au gouvernement et dans l’industrie

Female researchers in statistics from academia, govern- Des chercheuses en statistique issues du milieu universitaire,
ment agencies, and industry will share their ideas, ex- d’agences gouvernementales et de l’industrie échangeront leurs
periences, and strategies for engaging and supporting idées, leurs expériences et leurs stratégies pour engager et soute-
female researchers in statistics within their respective nir les chercheuses en statistique dans leurs domaines respectifs.
fields. A variety of topics will be discussed in this panel Divers sujets seront abordés au cours de cette table ronde, notam-
discussion, in particular, what academia, government, ment les mesures prises par le milieu universitaire, le gouverne-
and industry have been doing to encourage recruitment ment et l’industrie pour encourager le recrutement et le maintien
and retainment of female researchers in statistics, and en poste des chercheuses en statistique, ainsi que la manière dont
how institutions and agencies could improve. les institutions et les agences pourraient s’améliorer.

219



Recent Developments in Quantitative Psychology/Psychometrics 1
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[13:30-14:00]
Xijuan Cathy Zhang (University of British Columbia, Psychology) Victoria Savalei (University of British Columbia)
Examining Missing Data Methods for Computing Fit Indices in Structural Equation Modelling

Examen des méthodes de données manquantes pour le calcul d’indices d’adéquation dans la modélisation d’équation structu-
relle

Full information maximum likelihood (FIML) is a com- Le maximum de vraisemblance à information complète (FIML)
mon estimation method for incomplete data in structural est une méthode d’estimation courante pour les données in-
equation modelling (SEM). Past simulation studies have complètes dans la modélisation d’équation structurelle (SEM).
found that SEM fit indices can be distorted relative to Les études en simulation antérieures ont découvert que les in-
their complete data counterparts when they are com- dices d’adéquation de SEM peuvent être de faux parents de leur
puted following the FIML method. However, these stud- équivalent à données complètes lorsqu’ils sont calculés en suivant
ies did not offer an explanation for this phenomenon. la méthode FIML. Toutefois, ces études n’ont pas pu fournir d’ex-
In this talk, I will first provide a mathematical explana- plication pour expliquer ce phénomène. Dans cet exposé, j’expli-
tion for this phenomenon. Specifically, I will show that querai mathématiquement ce phénomène. Tout particulièrement,
two of the most popular fit indices often converge to dif- je démontrerai que deux des indices d’adéquation les plus popu-
ferent population values under the FIML method when laires convergent souvent vers différentes valeurs de population
missing data are present. Second, I will propose and selon la méthode FIML en présence de données manquantes. En-
examine two new approaches to computing fit indices suite, je proposerai et étudierai deux nouvelles approches pour
in the presence of missing data. These new approaches calculer les indices d’adéquation en présence de données man-
can correct the bias in the FIML method. I will present quantes. Ces nouvelles approches peuvent corriger le biais dans
results from our simulation studies that demonstrate the la méthode FIML. Enfin, je présenterai des résultats tirés de nos
superior performance of the new approaches relative to études en simulation démontrant que la nouvelle approche sur-
the FIML method. passe la performance de la méthode FIML.
[14:00-14:30]
Sunmee Kim (University of Manitoba) Heungsun Hwang (McGill University)
Multilevel Extended Redundancy Analysis: Biological, Psychological, and Environmental Predictors of Cognitive Changes in

Late Adulthood
Analyse de redondance étendue multiniveau : prédicteurs biologiques, psychologiques et environnementaux des changements
cognitifs à la fin de l’âge adulte

Extended redundancy analysis (ERA) is a statistical L’analyse de redondance étendue est un outil statistique qui effec-
tool that performs data reduction and regression anal- tue simultanément une réduction des données et une analyse de
ysis simultaneously. When investigating a complex so- régression. Lorsqu’on étudie un phénomène social et comporte-
cial and behavioral phenomenon that involves multiple mental complexe qui implique plusieurs ensembles différents de
different sets of predictors (e.g., the impact of socio- prédicteurs (par exemple, les répercussions des caractéristiques
psychological characteristics and physiological states of sociopsychologiques et des états physiologiques des adultes
older adults on their cognitive function decline over âgés sur le déclin de leur fonction cognitive au fil du temps),
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time), ERA can be useful as it provides a simpler de- l’analyse de redondance étendue peut être utile, car elle fournit
scription of predictor-response relationships by summa- une description plus simple des relations prédicteur-réponse en
rizing each set of predictors into its low-dimensional résumant chaque ensemble de prédicteurs dans sa représentation
representation—a component. In the present research, de faible dimension - une composante. Dans la présente recherche,
I will further extend EAR for the analysis of longitu- j’élargirai davantage l’analyse de redondance étendue à l’analyse
dinal data, where observations across time tend to ex- des données longitudinales, dans laquelle les observations au fil du
hibit some degree of interdependence within persons. temps tendent à présenter un certain degré d’interdépendance entre
More specifically, the present research aims to extend les sujets. Plus précisément, la présente recherche vise à élargir
ERA into multilevel modeling framework, where a se- l’analyse de redondance étendue dans un cadre de modélisation
ries of repeated measurements within individuals is con- multiniveau, dans lequel une série de mesures répétées chez les
sidered as Level-1 observations and individual subjects sujets est considérée comme des observations de niveau 1 et les
as Level-2 units. sujets individuels comme des unités de niveau 2.
[14:30-15:00]
Milica Miocevic (McGill University)
Data Synthesis in the Presence of Between-study Variability: Challenges and Proposed Solutions

La synthèse de données en présence de variabilité inter-études : défis et solutions proposées

Data synthesis is an important tool for advancing sci- La synthèse des données est un outil important pour l’avance-
ence and allowing scientific findings to be used for ment scientifique et pour permettre l’utilisation des découvertes
evidence-based decision-making. Public data sharing scientifiques à des fins de prise de décision fondée sur les faits.
is on the rise, which enhances opportunities for data Comme le partage des données publiques ne cesse de croı̂tre, il
synthesis. The Bayesian paradigm offers a natural favorise les possibilités de synthèse de données. Le paradigme
framework for sequentially updating published findings bayésien offre un cadre naturel pour l’actualisation séquentielle
with data from new studies. However, studies on the des résultats de recherche publiés à l’aide de données de nouvelles
same topic are often not exchangeable with respect to études. Cependant, les études sur un même sujet ne sont souvent
the study design, population from which the sample is pas échangeables en ce qui a trait à la conception de l’étude, à la
drawn, and/or the experimental manipulation. This lack population d’où provient l’échantillonnage ou à la manipulation
of exchangeability poses challenges for Bayesian data expérimentale. Ce manque d’échangeabilité est problématique
synthesis. In this talk, I will show findings from sim- pour la synthèse bayésienne de données. À partir de données
ulation studies about the consequences of using non- d’études en simulation, notre exposé montre les conséquences
exchangeable prior information for estimating the indi- d’utiliser de l’information préalable non échangeable pour estimer
rect effect in Bayesian mediation analysis, and describe l’effet indirect de l’analyse de médiation bayésienne et décrit une
a new method for calibrating findings from related but nouvelle méthode pour calibrer les résultats d’études antérieures
non-exchangeable previous studies in order to improve connexes non échangeables afin d’améliorer les inférences quant
inferences about indirect effects in mediation analysis aux effets indirects dans l’analyse de médiation portant sur la po-
in the population of interest. pulation en cause.
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[13:30-14:00]
Charmaine B. Dean (University of Waterloo) Georges Bucyibaruta (University of Waterloo) Mahmoud Torabi (University
of Manitoba)
A Discrete-Time Susceptible-Infectious-Recovered-Susceptible Model for the Analysis of Influenza

Le modèle � susceptible, infectieux, remis et susceptible � en temps discret pour l’analyse de la grippe

We develop a compartmental model in discrete time Nous développons un modèle compartimenté en temps discret
to describe the spread of seasonal influenza virus in pour décrire la propagation du virus de la grippe saisonnière dans
the province of Manitoba, Canada. We base our la province du Manitoba, au Canada. Nous basons notre ana-
analysis on a mechanistic time series model. This lyse sur un modèle mécaniste de séries chronologiques. Il s’agit
is a discrete time, stochastic, Susceptible-Infectious- d’un modèle en temps discret, stochastique, de type � susceptible-
Recovered-Susceptible model. The transmission rate is infectieux-remis-susceptible �. Le taux de transmission est au-
allowed to vary over time, and we assume that the dis- torisé à varier dans le temps, et nous supposons que la maladie
ease can only be reintroduced after extinction if there ne peut être réintroduite après l’extinction que s’il y a un contact
is a contact with infected individuals from other host avec des individus infectés d’autres populations hôtes. Pour rendre
populations. To capture the variability of influenza out- compte de la variabilité des résultats de la grippe d’une saison à
comes from one season to the next, seasonality is mod- l’autre, la saisonnalité est modélisée avec un effet mensuel. Le
eled with a monthly effect. The framework is applied cadre est appliqué à une analyse de la propagation temporelle de la
in an analysis of the temporal spread of influenza in the grippe dans la province de 2012 à 2015. Bien que les informations
province from 2012–2015. While there is a limitation soient limitées en termes de nombre d’individus susceptibles et
of information in terms of number of susceptible and remis, le modèle est capable de reproduire la dynamique observée
recovered individuals, the model is able to reproduce de la transmission de la maladie dans le temps et de prévoir les
the observed dynamics of transmission of the disease périodes de l’année où l’intensité de l’infection est plus ou moins
over time and forecast periods of the year with higher or élevée.
lower intensity of infection.
[14:10-14:50]
Rob Deardon (University of Calgary)
Infectious Disease Modelling With the Assistance of Machine Learning.

Modélisation des maladies infectieuses à l’aide de l’apprentissage automatique

Information obtained from statistical infectious disease Les informations obtenues à partir de modèles statistiques de
transmission models can be used to inform the devel- transmission de maladies infectieuses permettent d’élaborer des
opment of containment strategies. Inference procedures stratégies de confinement. Des procédures d’inférence telles que
such as Bayesian Markov chain Monte Carlo are typi- la méthode bayésienne de Monte-Carlo par chaı̂nes de Markov
cally used to estimate parameters of such models, but sont généralement utilisées pour estimer les paramètres de ces
are often computationally expensive. However, in an modèles, mais sont souvent coûteuses en termes de calcul. Cepen-
emerging epidemic, stakeholders must move quickly dant, dans une épidémie émergente, les parties prenantes doivent
to contain spread. Here, we explore machine learning agir rapidement pour contenir la propagation. Ici, nous explo-
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methods for carrying out fast inference via supervised rons les méthodes d’apprentissage automatique pour effectuer une
classification. We consider the issues of regularization, inférence rapide via une classification supervisée. Nous exami-
model choice and parameter estimation. This is done nons les questions de régularisation, de choix de modèle et d’es-
within the context of spatial models, applied to both dis- timation des paramètres. Ceci est fait dans le contexte de modèles
eases of agriculture and the COVID-19 epidemic. We spatiaux, appliqués à la fois aux maladies de l’agriculture et à
also consider how accurate such methods are in compar- l’épidémie de COVID-19. Nous examinons également la précision
ison with naı̈ve, and much slower, MCMC approaches. de ces méthodes par rapport aux approches MCMC naı̈ves, beau-

coup plus lentes.
[14:30-15:00]
Leila Amiri (University of Manitoba) Mahmoud Torabi (University of Manitoba) Rob Deardon (University of Calgary)
Inference for Individual-Level Models of Infectious Diseases with an Application to the COVID-19 Pandemic

Inférence pour les modèles de niveau individuel de maladies infectieuses, avec application à la pandémie de la COVID-19

The recent emergence of the COVID-19 as a global pan- L’apparition récente de la pandémie mondiale de la COVID-19 est
demic is one example of a critical public health threat un exemple d’une menace critique de santé publique qui malmène
that challenged management systems. As COVID-19 les systèmes de gestion. Comme la propagation de la COVID-19
outbreak has significant impacts on both human and a de sérieuses répercussions sur la santé autant humaine qu’ani-
animal health, as well as economic growth, statistical male, de même que sur la croissance économique, sa modélisation
modeling of it can play a crucial role in understand- statistique peut jouer un rôle marquant dans la compréhension de
ing disease dynamics and developing effective control la dynamique de la maladie et dans le développement de stratégies
strategies that attempt to minimize their negative im- efficaces de contrôle visant à en minimiser les impacts négatifs.
pacts. Since COVID-19 is an infectious disease that is Comme la COVID-19 est une maladie infectieuse qui se trans-
transmitted between individuals, in this talk we propose met entre les individus, nous proposons ici une classe de modèles
a class of models called geographically dependent in- dits modèles de niveau individuel géographiquement dépendants
dividual level models in which it is assumed that the dans lesquels se pose l’hypothèse que la probabilité de transmis-
probability of disease transmission between two indi- sion de la maladie entre deux individus dépend non seulement
viduals not only depends on their spatial separation but de leur séparation dans l’espace, mais aussi de leur emplacement
also on their spatial locations. Monte Carlo Expectation respectif dans l’espace. L’algorithme espérance conditionnelle-
Conditional Maximization (MCECM) algorithm is used maximisation Monte Carlo (MCECM) sert à l’inférence. Les pa-
for inference. Estimated parameters using MCECM en- ramètres estimés utilisant le MCECM nous permettent d’identifier
able us to identify vulnerable population in Manitoba une population manitobaine vulnérable la plus touchée par le virus
affected most by this virus, and also find geographical et de repérer une variation géographique du coronavirus au Mani-
variation of coronavirus in Manitoba. toba.
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[13:30-13:50]
Mohammad Ehsanul Karim (The University of British Columbia)
Dealing with Treatment-confounder Feedback and Sparse Follow-up in Longitudinal Studies - an Application of the Marginal

Structural Model in a Real-world Multiple Sclerosis Cohort.
Gestion de la rétroaction entre traitement et facteurs de confusion et du suivi épars dans les études longitudinales - application
du modèle structurel marginal à une cohorte réelle de sclérose en plaques

The interferon-betas (IFNb) are widely prescribed plat- Les interférons bêta (IFNb) sont des traitements de fond large-
form therapies for patients with multiple sclerosis (MS). ment prescrits aux patients atteints de sclérose en plaques (SP).
Very few studies have investigated the potential survival Très peu d’études se sont penchées sur l’avantage potentiel de sur-
advantage associated with IFNb exposure among pa- vie associé à l’exposition aux IFNb chez les patients atteints de
tients with MS, and none have been able to take poten- SP, et aucune n’a pu prendre en compte la rétroaction potentielle
tial treatment-confounder feedback into account. The entre traitement et facteurs de confusion. La décision du patient
patient’s or physician’s decision to initiate, continue or ou du médecin d’initier, de poursuivre ou d’arrêter ces traitements
stop these treatments may be affected by the complex peut être affectée par la dynamique complexe de l’évolution de
dynamics of the patient’s disease progression and co- la maladie et du statut de comorbidité du patient, et vice versa.
morbidity status, and vice versa. Longitudinal obser- Des données d’observation longitudinales sont nécessaires pour
vational data are required to assess this association ad- évaluer cette association de manière adéquate. Ces données per-
equately. These data provide the opportunity to ac- mettent de tenir compte de la rétroaction potentielle entre traite-
count for potential treatment-confounder feedback be- ment et facteurs de confusion selon les comorbidités, l’évolution
tween comorbidities, MS disease progression and IFNb de la maladie et l’exposition à l’IFNb. Dans les applications du
exposure. In real-world applications, sparse follow-up monde réel, le suivi épars dû aux visites irrégulières des pa-
due to irregular patient visits provides one of the biggest tients constitue l’un des plus grands défis des analyses longitu-
challenges in longitudinal analyses. We accessed a co- dinales. Nous avons accédé à une cohorte de patients atteints de
hort of patients with relapsing onset MS from British la forme cyclique de la SP en Colombie-Britannique (1995-2013),
Columbia, Canada (1995-2013) to examine the potential afin d’examiner l’avantage potentiel de l’exposition à l’IFNb en
survival advantage of IFNb exposure using a marginal termes de survie à l’aide d’un modèle structurel marginal, et nous
structural model, and considered several imputation ap- avons examiné plusieurs approches d’imputation appropriées aux
proaches appropriate for longitudinal data to deal with données longitudinales pour faire face au suivi épars.
sparse follow-up.
[13:50-14:10]
Eleanor M. Pullenayegum (Hospital for Sick Children)
Longitudinal Data From Electronic Health Records: Handling Irregular and Informative Observation

Données longitudinales issues des dossiers de santé électroniques : traitement des observations irrégulières et informatives

Electronic health records are an increasingly valuable Les dossiers de santé électroniques constituent une source de plus
source of longitudinal data, and have been used both in en plus précieuse de données longitudinales et ont été utilisés tant
observational studies and in (cluster-) randomized tri- dans des études d’observation que dans des essais randomisés (en
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als. A common feature of such data is that the follow- grappes). Une caractéristique commune de ces données est que les
up times are irregular, and potentially correlated with temps de suivi sont irréguliers, et potentiellement corrélés avec le
the outcome of interest. This talk will review recent de- résultat d’intérêt. Cet exposé passera en revue les développements
velopments that allow for inference in the presence of récents qui permettent l’inférence en présence de temps d’obser-
informative observation times, with a particular focus vation informatifs, avec un accent particulier sur la sortie multiple,
on multiple outputation, clustered longitudinal data, and les données longitudinales en grappes et l’inférence bayésienne.
Bayesian inference.
[14:10-14:30]
Iván Dı́az (Weill Cornell Medicine)
Non-parametric causal effects based on longitudinal modified treatment policies

Effets causaux non paramétriques basés sur des politiques de traitement modifiées longitudinales

Most causal inference methods consider counterfactual La plupart des méthodes d’inférence causale considèrent des va-
variables under interventions that set the treatment de- riables contrefactuelles dans le cadre d’interventions qui fixent le
terministically. With continuous treatments or expo- traitement de façon déterministe. Avec des traitements ou des ex-
sures, such counterfactuals may be of little practical in- positions continus, de tels contrefactuelles peuvent être de peu
terest because no feasible intervention would bring them d’intérêt pratique parce qu’aucune intervention réalisable ne les
about. Furthermore, violations to the positivity assump- provoquerait. De plus, les violations de l’hypothèse de positivité,
tion, necessary for identification, are exacerbated with nécessaires à l’identification, sont exacerbées avec les traitements
continuous treatments and deterministic interventions. continus et les interventions déterministes. Dans cet article, nous
In this paper we propose longitudinal modified treat- proposons des politiques de traitement modifiées longitudinales
ment policies (LMTPs) as a non-parametric alternative. (PTML) comme une alternative non paramétrique. Les PTML sa-
LMTPs can always be guaranteed to satisfy positivity, tisfont toujours la positivité et produisent des effets de pertinence
and yield effects of immediate practical relevance with pratique immédiate avec une interprétation qui est familière aux
an interpretation that is familiar to regular users of lin- utilisateurs réguliers de l’ajustement de régression linéaire. Nous
ear regression adjustment. We study the identification étudions l’identification du paramètre PTML et les propriétés du
of the LMTP parameter, study properties of the statisti- paramètre à estimer comme la fonction d’influence efficace, puis
cal estimand such as the efficient influence function, and proposons quatre estimateurs différents. Deux de nos estimateurs
propose four different estimators. Two of our estimators sont efficaces, et l’un d’entre eux est séquentiellement double-
are efficient, and one is sequentially doubly robust in ment robuste en ce sens qu’il est convergent si, pour chaque point
the sense that it is consistent if, for each time point, ei- temporel, soit une régression des résultats, soit un mécanisme de
ther an outcome regression or a treatment mechanism is traitement est estimé de manière convergente. Nous réalisons une
consistently estimated. We perform a simulation study étude de simulation pour illustrer les propriétés des estimateurs,
to illustrate the properties of the estimators, and present puis nous présentons les résultats de notre étude de motivation.
the results of our motivating study.
[14:30-14:50]
Denis Talbot (Université Laval) Alioune Sall (Université Laval) Karine Aubé (Centre de recherche du CHU de Québec -
Université Laval) Xavier Trudel (Université Laval) Chantal Brisson (Université Laval)
A Test for the Correct Specification of Marginal Structural Models

Un test pour la specification adequate d’un modèle structurel marginal

Marginal structural models allow for the estimation of Les modèles structurels marginaux permettent l’estimation de
causal contrasts between different treatment regimes in contrastes causaux entre différents régimes de traitement en
the presence of time-dependent confounding. One key présence de confusion dépendante du temps. Une hypothèse clé
assumption for unbiasedly estimating these contrasts is pour estimer sans biais ces contrastes est que le modèle structu-
that the structural model, which relates the counterfac- rel, reliant la réponse contrefactuelle à l’historique de traitement,
tual outcome to the time-varying treatment, is correctly est correctement spécifié. Nous proposons un test pour vérifier si
specified. We introduce a test for verifying if a given une spécification donnée de ce modèle structurel est adéquate. Ce
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proposed specification for the structural outcome model test tire profit du fait que différents estimateurs par pondération
is correct. This test takes advantage of the fact that inverse des paramètres d’un modèle structurel marginal existent
there exist various inverse probability weighting esti- et convergent tous vers la vraie valeur des paramètres lorsque
mators of the parameters of a marginal structural model le modèle est correctement spécifié. Toutefois, quand le modèle
that converge toward the true parameters when the struc- est incorrect, ces estimateurs peuvent converger vers des valeurs
tural model is correctly specified. However, when the différentes. Afin de vérifier si une spécification est adéquate, nous
structural model is incorrectly specified, these estima- proposons ainsi un test de Wald basé sur la différence entre les
tors can converge to different values. To verify if a pro- estimations obtenues avec différents estimateurs de pondération.
posed specification is correct, we thus propose a Wald La distribution théorique du test sera discutée et des études de si-
test based on the difference between the estimates ob- mulation sont utilisées pour étudier et comparer la performance de
tained with different weighting estimators. The theoret- différentes versions du test.
ical distribution of the test will be discussed and sim-
ulation studies are used to investigate and compare the
performance of different versions of the test.
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[13:30-13:45]
Ismael Afolabi Assani (Université de Montréal) Maciej Augustyniak (Université de Montréal) Frédéric Godin (Université
Concordia)
Global Quadratic Hedging Of Options With Basis Risk

Couverture quadratique globale d’options sous risque de base

Basis risk arises whenever one hedges a derivative us- Le risque de base survient lorsqu’un produit dérivé est couvert
ing an instrument different from the underlying asset. avec un instrument différent de l’actif sous-jacent. La littérature
Recent literature has shown that this risk can signifi- récente a montré que ce risque peut nuire à l’efficacité de la cou-
cantly impair hedging effectiveness. In this work, we verture. Dans ce travail, nous dérivons de nouvelles expressions
derive new semi-explicit expressions for discrete-time semi-explicites pour les stratégies de couverture quadratique lo-
local and global quadratic hedging strategies under ba- cale et globale en temps discret sous risque de base. Les solutions
sis risk. The resulting solutions cover a wide range of obtenues couvrent une large gamme de produit dérivés et de dy-
derivatives and asset dynamics and are based on the namiques des actifs et se basent sur la représentation en forme de
inverse Laplace transform representation of the deriva- transformée inverse de Laplace du produit dérivé. De plus, nous
tive. Moreover, we investigate whether quadratic hedg- étudions si la couverture quadratique permet d’atténuer le risque
ing performs better at mitigating basis risk when com- de base par rapport aux stratégies naı̈ves utilisées dans la pratique.
pared to naive delta hedging strategies that are often Finalement, une analyse de sensibilité est réalisée pour évaluer
used in practice. Finally, a sensitivity analysis is per- l’impact du coefficient de corrélation, de la maturité de l’option et
formed to evaluate the impact of the correlation coef- de la fréquence de rebalancement sur la performance de la couver-
ficient, the option maturity and of the rebalancing fre- ture.
quency on the hedging performance.
[13:45-14:00]
Shu Li (Western University) Bin Li (University of Waterloo) Florin Avram (Universite de Pau)
General Drawdown of General Tax Model in a Time-Homogeneous Markov Framework

Tirage général d’un modèle fiscal général dans un cadre de Markov homogène dans le temps

Drawdown/regret times feature prominently in optimal Les temps de tirage/regret sont très présents dans les problèmes
stopping problems, in statistics (CUSUM procedure) d’arrêt optimal, en statistique (procédure CUSUM) et en fi-
and in mathematical nance mathématique (options russes). Récemment, on a découvert
finance (Russian options). Recently it was discovered qu’une théorie du premier passage avec des temps de tirage plus
that a first passage theory with more general draw- généraux, qui généralisent les temps de ruine classiques, peut être
down times, which generalize the classic ruin times, explicitement développée pour les processus de Levy spectrale-
may be explicitly developed for spectrally negative Levy ment négatifs. Dans cet exposé, nous examinons plus en détail les
processes. In this talk, we further examine the gen- quantités générales liées au tirage dans le processus de Markov
eral drawdown related quantities in the (upward skip- homogène dans le temps (sans saut vers le haut), puis dans son
free) time-homogeneous Markov process, and then in processus fiscal (général) en remarquant la connexion par chemin
its (general) tax process by noticing the path-wise con- entre le tirage général et le processus fiscal.
nection between general drawdown and tax process.
[14:00-14:15]
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Si Chen (Wilfrid Laurier University) Zilin Wang (Wilfrid Laurier University) Mary Kelly (Wilfrid Laurier University)
Aggregate Loss Model with Poisson-Tweedie Loss Frequency

Modèle de perte agrégée avec fréquence de perte Poisson-Tweedie

The aggregate loss model has applications in various ar- Le modèle de perte agrégée est applicable dans de nombreux
eas such as financial risk management and actuarial sci- domaines comme la gestion de risque financière et les sciences
ence. The aggregate loss is the summation of all ran- actuarielles. La perte agrégée est la somme de toutes les pertes
dom losses occurred in a period. While the impact of aléatoires survenues dans une période. L’impact de la gravité des
the loss severity on aggregate loss is well studied, less pertes sur la perte agrégée est bien étudié, mais on s’intéresse
focus is paid on the influence of loss frequency on ag- moins à l’influence de la fréquence de perte sur la perte agrégée,
gregate loss, which motivates our study. We enrich the de là l’idée de faire notre étude. Nous enrichissons le cadre de
aggregate loss framework by introducing the Poisson- perte agrégée en y ajoutant une distribution Poisson-Tweedie en
Tweedie distribution as a candidate for modelling loss guise de candidat pour modéliser la fréquence de perte, prouver
frequency, prove the closedness of Poisson-Tweedie un- la clôture de Poisson-Tweedie selon un amincissement binomial,
der binomial-thinning, investigate bias of parameter and examiner le paramètre de biais et l’estimation de quantiles au
quantile estimation through simulation and apply our moyen d’une simulation, et appliquer notre modèle proposé aux
proposed model on Transportation Security Administra- données de la Transportation Security Administration (TSA) afin
tion (TSA) Claims data to demonstrate its application. de démontrer son application. La famille de distribution Poisson-
The Poisson-Tweedie distribution family contains many Tweedie contient beaucoup de distributions couramment utilisées
of the commonly used distributions for modelling loss pour modéliser la fréquence de perte, ce qui procure à l’ajuste-
frequency, thus making loss frequency fitting more flex- ment de fréquence de perte une flexibilité supérieure et réduit les
ible and reduce the chance of model misspecification. chances d’erreurs de spécification du modèle.
[14:15-14:30]
Taehan Bae (University of Regina)
A Bivariate Extension of Three-Parameter Generalized Crack Distribution

Extension bivariée de la distribution des fissures généralisée à trois paramètres

The class of generalized crack distribution has been ef- La classe de distribution des fissures généralisée a été utilisée ef-
fectively used in loss severity modelling due to its flex- ficacement dans la modélisation de la gravité des pertes en raison
ibility and the ability to fit heavy-tailed data. In this de sa flexibilité et de sa capacité à s’adapter à des données à queue
talk, a bivariate extension of the three-parameter gener- épaisse. Dans le cadre de cet exposé, nous passerons en revue une
alized crack distribution will be discussed. Based on a extension bivariée de la distribution généralisée des fissures à trois
mixture model specification, the constructed model ren- paramètres. Le modèle développé, qui repose sur la spécification
ders a flexible distribution family which can fit various d’un modèle de mélange, donne une famille de distribution souple
distribution shapes including heavy-tailed ones, yet be- qui s’adapte à diverses formes de distribution (ainsi qu’à celles à
ing tractable in simulation and estimation. Some basic queue épaisse) tout en étant facile à simuler et à estimer. Nous exa-
properties such as the conditional distribution and the minerons certaines propriétés fondamentales, comme la distribu-
measures of association will be discussed, and a method tion conditionnelle et les mesures d’association, puis nous illustre-
of parameter estimation will be illustrated with a model rons une méthode d’estimation des paramètres à l’aide d’un exer-
fitting exercise on a real catastrophic loss data set. cice d’ajustement de modèle sur un ensemble réel de données sur

les pertes catastrophiques.
[14:30-14:45]
Peter Adamic (Laurentian University) Esther Yartey (Western University)
The (a,b,r) Class of Distributions

Les classes de distributions (a,b,r)

The modeling of the claims frequency distribution is of La modélisation de la distribution de la fréquence des réclamations
perennial importance to actuarial practitioners. An im- est depuis toujours importante pour les actuaires. Une classe im-
portant class is the (a,b,1) class of discrete distributions, portante est celle des distributions discrètes (a,b,1) qui englobe les
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which encompass the binomial, negative binomial, Pois- distributions binomiales, binomiales négatives, Poisson et d’autres
son, as well as more exotic distributions such as the log- plus curieuses comme les distributions logarithmiques et Sibuya.
arithmic and Sibuya distributions. It is a recursively de- C’est une classe définie par récurrence, mais avec une modifi-
fined class, but with an explicit modification at point cation explicite au point 0. Dans notre exposé, nous montrons
0. In this talk we outline how the class can be broad- comment la classe peut être étendue pour prendre en compte
ened to accomodate more low claim frequency modifi- un plus grand nombre de modifications de faible fréquence de
cations, leading to what we call the (a,b,r) class. This réclamation, ce qui mène à ce que nous appelons la classe (a,b,r).
is opportune, as there are some lines of insurance that C’est opportun puisque quelques lignes d’assurance comportent
have idiosyncratic claim frequency distributions at the des distributions de fréquence de réclamation caractéristiques au
lower end (not just at 0). After highlighting various sta- point le plus bas (pas seulement à 0). Après avoir mis en lumière
tistical attributes and attendant parameter estimators for divers attributs statistiques et estimateurs de paramètres de liens
some select (a,b,r) models, we apply the model to a large annexes pour quelques modèles (a,b,r), nous appliquons le modèle
(2011) Brazilian auto claims data set for different values à un volumineux ensemble de données sur des réclamations rela-
of r and compare the resulting model fits. tives à l’automobile (Brésil, 2011) pour différentes valeurs de r et

comparons les ajustements de modèle qui en résultent.
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[13:30-13:45]
Fatemeh Mahmoudi (University of Calgary) Xuewen Lu (University of Calgary)
Variable Selection in Semiparametric Transformation Regression with Interval-censored Competing Risks Data

Sélection de variables dans une régression à transformation semi-paramétrique avec des données sur les risques concurrents
censurés par intervalle

In the framework of variable selection problems, penal- Dans les problèmes de sélection de variables, la régression
ized regression is a popular approach. Although there pénalisée est une approche populaire. Bien qu’il y ait eu de nom-
have been numerous researches on penalized variable breuses recherches sur les méthodes de sélection de variables
selection methods for standard time-to-event data and pénalisées pour les données standard de temps-avant-événement
regression models, they are not applicable when data are et les modèles de régression, celles-ci ne sont pas applicables
interval-censored competing risks. We develop a penal- lorsque les données sont des risques concurrents censurés par
ized variable selection procedure that is able to handle intervalle. Nous développons une procédure de sélection de va-
such data in a broad class of semiparametric transfor- riables pénalisées capable de traiter de telles données dans une
mation regression models which contains some popular large classe de modèles de régression à transformation semi-
models such as the proportional and non-proportional paramétrique qui inclut certains modèles populaires tels que
hazards models. The proposed penalized variable selec- les modèles de risques proportionnels et non proportionnels.
tion strategy can simultaneously handle variable selec- La stratégie de sélection de variables pénalisées proposée peut
tion and parameter estimation. We rigorously establish gérer simultanément la sélection de variables et l’estimation
the asymptotic properties of the proposed penalized es- de paramètres. Nous établissons rigoureusement les propriétés
timators and modify the EM algorithm and coordinate asymptotiques des estimateurs pénalisés proposés et modifions
descent algorithm for implementation. Simulation stud- l’algorithme EM et l’algorithme de descente par coordonnées
ies are conducted to demonstrate the good performance pour l’implémentation. Nous menons des études de simulation
of the proposed method. Some real data examples are pour démontrer la bonne performance de la méthode proposée.
used for illustration. Quelques exemples de données réelles sont utilisés à titre d’illus-

tration.
[13:45-14:00]
Dongying Wang (The University of British Columbia) W. John Braun (University of British Columbia) Joan X. Hu (Simon
Fraser University)
Implementation of Penalized Data Sharpening

Mise en œuvre de l’affinement des données pénalisé

Penalized data sharpening has been proposed as a way to On a proposé un affinement des données pénalisé pour imposer
enforce certain constraints on a local polynomial regres- certaines contraintes à un estimateur de régression polynomiale
sion estimator. In addition to bandwidth, a coefficient locale. En plus de la largeur de bande, un coefficient du terme
of the penalty term is also required. In this presentation, de pénalisation est également requis. Dans cet exposé, nous pro-
we propose systematic approaches for choosing these posons des approches systématiques pour choisir ces paramètres
tuning parameters, in part, by considering the optimiza- de réglage, en partie, en considérant le problème d’optimisation
tion problem from the perspective of ridge regression. du point de vue de la régression ridge. Des études de simulation
Simulation studies show that the methods are effective montrent que les méthodes sont efficaces selon un critère d’er-
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according to a Mean Integrated Squared Error (MISE) reur quadratique moyenne intégrée. Nous illustrons cette méthode
criterion. A numerical example is used to illustrate the par un exemple numérique dans une situation dans laquelle on
method in a situation where a periodic function with a prévoirait une fonction périodique avec une tendance.
trend would be expected.
[14:00-14:15]
Mateen Shaikh (Thompson Rivers University)
Approximating Optima Through Surrogate Functions

Approximation de l’optima grâce à des fonctions de substitution

Determining optimal constrained variables and model Il est nécessaire dans une variété de contextes statistiques de
selection are required in a variety of statistical con- déterminer des variables contraintes optimales et de sélectionner
texts. In a presented theorem, a single smooth objec- un modèle. Dans le théorème que nous présentons, il est pos-
tive function can be used as a surrogate to find the op- sible d’utiliser une seule fonction objective lisse comme substi-
timal root of the optimal model in a unified framework. tut pour trouver la racine optimale du modèle optimal dans un
Corollaries of the theorem include solutions to soft/hard cadre unifié. Ce théorème a notamment pour corollaire des solu-
thresholding (e.g, lasso), optimum parameters of differ- tions au seuillage doux/dur (par exemple, lasso), des paramètres
ent different models compared through AIC/BIC, and optimaux de différents modèles comparés par AIC/BIC, et des fa-
constrained families. Key root-finding algorithms and milles contraintes. Nous considérons également des algorithmes
convergence is also considered. de recherche de racines et la convergence.
[14:15-14:30]
Harris Quach (The Pennsylvania State University) Bing Li (The Pennsylvania State University)
Generalized Forward Sufficient Dimension Reduction for Categorical and Ordinal Responses

Réduction de dimension suffisante en amont généralisée pour les réponses catégorielles et ordinales

We present a forward sufficient dimension reduction Nous présentons une méthode de réduction de dimension suffi-
method for categorical or ordinal responses by extend- sante en amont pour les réponses catégorielles ou ordinales par
ing the outer product of gradients and minimum aver- l’application du produit extérieur des gradients et de l’estimateur
age variance estimator to the multinomial generalized de variance moyenne minimale au modèle linéaire généralisé mul-
linear model. Previous work in this direction extend for- tinomial. Les travaux précédents dans cette perspective étendent
ward regression to binary responses, and are applied in a la régression directe aux réponses binaires, et sont appliqués par
pairwise manner to multinomial data, which is less effi- paire aux données multinomiales, ce qui est moins efficace que
cient than our approach. Like other forward regression- notre approche. Comme d’autres méthodes de réduction de dimen-
based sufficient dimension reduction methods, our ap- sion suffisante reposant sur la régression directe, notre approche
proach avoids the relatively stringent distributional re- évite les contraintes distributionnelles assez strictes nécessaires
quirements necessary for inverse regression alternatives. aux autres méthodes de régression inverse. Nous démontrons la
We show consistency of our proposed estimator and de- cohérence de l’estimateur que nous proposons et nous calculons
rive its convergence rate. We develop an algorithm for son taux de convergence. Nous créons un algorithme pour nos
our methods based on repeated applications of available méthodes à partir d’applications répétées des algorithmes exis-
algorithms for forward regression. We also propose a tants pour la régression directe. Nous proposons également une
clustering-based tuning procedure to estimate the tun- procédure de réglage basée sur le regroupement pour estimer les
ing parameters. The effectiveness of our estimator and paramètres de réglage. Nous démontrons l’efficacité de notre esti-
related algorithms is demonstrated via simulations and mateur et des algorithmes associés par des simulations et des ap-
applications. plications.
[14:30-14:45]
Fatima Bensalma (Télé-université (TÉLUQ). Université du Québec) Neila Mezghani (Télé-université (TÉLUQ). Université
du Québec)
Cross-canonical Correlation Analysis-based Methods: Comparison Study with Application to the Omics Data

Méthodes basées sur l’analyse de corrélation canonique croisée : étude comparative avec application aux données omiques
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Canonical correlation analysis (CCA) is a promising ex- L’analyse de corrélation canonique (CCA) est un outil d’explora-
ploratory tool that finds numerous applications in data tion dans de nombreuses applications dans l’analyse de données,
mining, machine learning, and artificial intelligence. It l’apprentissage automatique et l’intelligence artificielle. La CCA
is a reference method for studying the relationships be- vise à étudier les relations entre deux ensembles de données mul-
tween two multidimensional datasets measured on the tidimensionnelles. Nous étudions le score d’association extrait à
same individuals. We investigate the association score partir de la matrice de corrélation croisée. L’approximation opti-
of the cross-correlation matrix. An optimal approxima- male est donnée par le produit scalaire sur le plan représenté par
tion is given by the scalar product between vectors in the le vecteur équiangle entre les variables canoniques. Les princi-
canonical scaling that represents the equiangular vector paux obstacles souvent rencontrés en pratique, tels que les données
between the canonical variates. Major issues often en- de dimensions élevées et les résultats de corrélation trompeurs,
countered in practice, such as high dimensionality and peuvent être maı̂trisés par des approches de régularisation, de par-
misleading canonical correlation results, can be circum- cimonie et par le contrôle des variables confondantes et des re-
vented by regularisation and sparse approaches, control- lations non linéaires. Une étude comparative des approches CCA
ling for the confounding variables and the non-linearity les plus utilisées est abordée avec une application sur les données
relationship. Thereby, a comparison study between the omiques et en utilisant une visualisation avancée de la structure de
most used CCA-based approaches is addressed by per- corrélation
forming an application to omics data with an advanced
graphical visualization of the correlation structure.
[14:45-15:00]
Surani Matharaarachchi (University of Manitoba) Saman Muthukumarana (University of Manitoba) Mike Domaratzki
(University of Manitoba)
Assessing Feature Selection Methods and Their Performance in High Dimensional Classification Problems

Analyse des méthodes de sélection des caractéristiques et de leur efficacité dans les problèmes de classification en haute
dimension

Feature selection has become an essential step for ma- La sélection des caractéristiques est devenue une étape essen-
chine learning in high-dimensional classification prob- tielle pour l’apprentissage machine des problèmes de classifica-
lems. The most crucial objective in feature selection is tion en haute dimension. L’objectif le plus crucial de la sélection
identifying a smaller feature subset with the most in- de caractéristiques est l’identification d’un sous-ensemble de ca-
formative features. We propose an extended version of ractéristiques plus petit avec les caractéristiques les plus informa-
wrapper methods to select a smaller feature subset with tives. Nous proposons une version étendue des méthodes enve-
similar performance under a pre-defined threshold. Four loppantes pour sélectionner un sous-ensemble de caractéristiques
existing feature ordering techniques for several practical plus petit avec une efficacité similaire sous un seuil prédéfini.
scenarios are also examined for a different number of Nous examinons également quatre techniques actuelles de classe-
informative features and imbalance rates using synthe- ment des caractéristiques pour plusieurs scénarios pratiques pour
sized data. Then, we suggest an improved method that un nombre différent de caractéristiques informatives et de taux
uses the sum of absolute values of the principal compo- de déséquilibre à l’aide de données synthétisées. Ensuite, nous
nent loadings to order the features and a sequential fea- proposons une méthode améliorée qui utilise la somme des va-
ture selection method to extract the best subset. Conse- leurs absolues des chargements des composantes principales pour
quently, a smaller informative feature subset is produced classer les caractéristiques, ainsi qu’une méthode de sélection
combining the two proposed methods. The results based séquentielle des caractéristiques pour extraire le meilleur sous-
on the accuracy measures indicate that the proposed ap- ensemble. Par conséquent, un sous-ensemble de caractéristiques
proach performs better than the existing feature selec- informatives plus petit est produit en combinant les deux méthodes
tion methods. proposées. Les résultats découlant des mesures de précision in-

diquent que l’approche proposée est plus efficace que les méthodes
de sélection de caractéristiques actuelles.
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[13:30-14:30]
W. John Braun (The University of British Columbia)
Some of the Things I have Learned as a Used R Salesman

Ce que j’ai appris en tant que vendeur de R d’occasion

As a much-traveled used R salesman, I have learned the En tant que vendeur chevronné de R d’occasion, j’ai appris les
benefits of ”lying with statistics”. In this talk, I will avantages de savoir � mentir avec les statistiques �. Dans cette
attempt to weave together a few tales where statistical présentation, je vais tenter de vous raconter quelques histoires où
lies have led to some very enjoyable and productive ad- les mensonges statistiques ont mené à des aventures très agréables
ventures. These adventures include learning about point et productives. J’ai ainsi appris à mieux comprendre les processus
processes from a psychologist - and then being intro- ponctuels auprès d’un psychologue – qui m’a ensuite initié à R,
duced to R by the same psychologist, only to later learn pour ensuite en apprendre beaucoup sur les usages et les mauvais
a lot about the uses and misuses of statistics from a ven- usages des statistiques auprès d’un vénérable consultant en sta-
erable statistical consultant in the land of Oz. From tistiques du pays d’Oz. D’un autre magicien, j’ai appris que nous
another wizard, I learned that we can be more truthful pouvons être plus véridiques en matière d’estimation de courbes et
about curve and surface estimation if we deliberately de surfaces si nous modifions délibérément les données. Ce genre
change the data. This kind of misbehaviour led to fur- d’écart de conduite m’a conduit à d’autres aventures, comme jouer
ther adventures, some of which involved literally play- littéralement avec le feu. Je décrirai également brièvement mes
ing with fire. I will also briefly describe my experiences expériences en tant que vendeur de R au porte-à-porte et ce qui se
as a door-to-door R salesman and what happens when passe lorsque vous demandez si les Trix � R for kids � (sont pour
you ask whether Trix R for kids. Credit for part of the les enfants). Une partie du titre est due à Duncan Murdoch.
title is due to Duncan Murdoch.
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[15:30-16:00]
Brian Franczak (MacEwan Univeristy) Sanjeena Dang (Binghamton University) Yuan Fang (Boston University)
A Variational Bayes Approximation for Estimating the Parameters of a Mixture of Shifted Asymmetric Laplace Distributions

Une approximation bayésienne variationnelle pour l’estimation des paramètres d’un mélange de distributions asymétriques
décalées de Laplace

Model-based clustering refers to the use of finite mix- La mise en grappe fondée sur un modèle renvoie à l’utilisation
ture models for cluster analysis. Recently, mixtures of de modèles de mélange fini pour l’analyse de mise en grappe.
multivariate non-Gaussian distributions have been in- Récemment, des mélanges de distributions non gaussiennes mul-
troduced to give researchers alternative approaches for tivariées ont été présentées pour fournir aux chercheurs d’autres
clustering data that may arise from asymmetric and/or approches pour les données de mise en grappe qui peuvent
heavier tailed distributions. One of the contributed mix- découler de distributions asymétriques ou à queue plus lourde.
tures of non-Gaussian distributions are the mixtures of Parmi les mélanges de distributions non gaussiennes proposés, il
multivariate shifted asymmetric Laplace (SAL) distri- y a les mélanges de distributions asymétriques décalées de La-
butions. Interestingly, when fitting mixtures of SAL place (SAL) multivariées. Fait intéresssant, lorsque les utilisateurs
distributions to data using an expectation-maximization ajustent des mélanges de distributions SAL à des données uti-
(EM) algorithm, users must consider the affects of the lisant un algorithme espérance-maximisation (EM), ils doivent
so-called “infinite likelihood” problem. In this presenta- prendre en compte les effets du problème de la soi-disant � vrai-
tion, a Bayesian approach for estimating the parameters semblance infinie �. Dans notre exposé, nous présentons une ap-
of mixtures of SAL distributions is introduced. Using proche bayésienne pour estimer les paramètres des mélanges de
both simulated and real data sets, the resulting parame- distributions SAL. À l’aide d’ensembles de données simulées et
ter estimates and classification performance of the mix- réelles, les estimations des paramètres qui en résultent et la perfor-
ture of SAL distributions are compared to those from mance de la classification du mélange de distributions SAL sont
the traditional EM approach for parameter estimation. comparées à celles obtenues avec l’approche EM traditionnelle

pour l’estimation des paramètres.
[16:00-16:30]
Shirin Golchi (McGill University)
Estimating the Design Operating Characteristics in Bayesian Adaptive Clinical Trials

Estimation des caractéristiques opérationnelles de plans bayésiens adaptatifs d’essais cliniques

Bayesian adaptive designs have gained popularity in all Dans les dernières années, les plans bayésiens adaptatifs ont gagné
phases of clinical trials in the recent years. The COVID- en popularité à toutes les phases des essais cliniques. La pandémie
19 pandemic, however, has brought these designs to the de la COVID-19 a cependant propulsé ces plans à l’avant-scène.
centre stage. The need for establishing evidence for La nécessité d’établir la preuve de l’efficacité des vaccins, trai-
the effectiveness of vaccines, therapeutic treatments and tements thérapeutiques et politiques qui peuvent résoudre ou
policies that could resolve or control the crisis has re- contrôler la crise a entraı̂né le développement de plans d’essais
sulted in development of more efficient and flexible trial plus efficaces et plus souples. Les plans d’essais bayésiens adap-
designs. Design of Bayesian adaptive trials, however, tatifs exigent toutefois des études en simulation poussées, ce qui
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requires extensive simulation studies that is considered se révèle problématique pour les essais qui doivent être planifiés à
a challenge for trials that need to be planned as quickly très court terme. Notre exposé porte sur un ensemble de méthodes
as possible. In this talk, I propose a set of methods for d’estimation efficace et de quantification de l’incertitude des ca-
efficient estimation and uncertainty quantification for ractéristiques opérationnelles des plans d’essais bayésiens adap-
the design operating characteristics in Bayesian adap- tatifs. L’approche proposée sert à traiter la conception d’essais
tive trials. The proposed approach is tailored to address cliniques avec un indicateur de résultat d’échelle ordinale de pro-
design of clinical trials with the ordinal disease progres- gression de la maladie, mais peut généralement servir aux essais
sion scale endpoint but can be used generally in clinical cliniques pour lesquels les caractéristiques opérationnelles du plan
trials where the design operating characteristics cannot ne peuvent pas être optimisées de façon analytique.
be optimized analytically.
[16:30-17:00]
Adam B. Kashlak (University of Alberta)
Permutationless Testing for Speech, Canadian Politics, and more

OCLUST : utilisation des log-vraisemblances de sous-ensembles pour éliminer les valeurs aberrantes dans les mélanges de
Gaussiennes

The classic permutation test is a type of nonparamet- Le test de permutation classique est un type de test de signifi-
ric exact significance test that dates back to Sir Ronald cation exact non paramétrique qui remonte à Sir Ronald Fisher
Fisher himself. This method has the benefit of requir- lui-même. Cette méthode a l’avantage de nécessiter peu d’hy-
ing few assumptions and is applicable to complex data pothèses et d’être applicable à des types de données complexes.
types. The main downfall of the permutation test is the Le principal inconvénient du test de permutation est la charge de
computational burden that comes with it resulting from calcul qui l’accompagne et qui résulte de la nécessité de permu-
the necessity to permute your data thousands or millions ter vos données des milliers ou des millions de fois en fonction
of times depending on the number of hypothesis tests to du nombre de tests d’hypothèse à effectuer. Nous considérons
be performed. We consider an alternative approach to une approche alternative pour calculer la p-valeur d’un test de
computing a permutation test p-value by using concen- permutation en utilisant des inégalités de concentration, plus
tration inequalities, most centrally generalizations of the particulièrement des généralisations de l’inégalité de Kahane-
Kahane-Khintchine inequality, to mathematically bound Khintchine, pour limiter mathématiquement les p-valeurs sou-
the desired p-values. This theory and method is widely haitées. Cette théorie et cette méthode sont largement applicables
applicable to diverse data problems. In this talk we will à divers problèmes de données. Dans cette présentation, nous exa-
consider two disparate problems of interest: running a minerons deux problèmes d’intérêt disparates : l’exécution d’un
randomized block design for human speech samples; plan en blocs aléatoire pour des échantillons de parole humaine ; et
and testing for local spatial autocorrelation among the un test d’autocorrélation spatiale locale entre les circonscriptions
ridings in the 2019 federal Canadian election. lors des élections fédérales canadiennes de 2019.
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[15:30-16:00]
Carl F. Falk (McGill University) Joshua Starr (McGill University) Scott Monroe (University of Massachusetts, Amherst)
Qi Zhang (McGill University) David D. Vachon (McGill University)
On the Fit and Complexity of Response Style Item Response Theory Models

Sur l’ajustement et de la complexité des modèles de théorie de réponse d’élément de style de réponse

Response styles (preference for categories such as end- Les styles de réponses (soit la préférence pour des réponses
points or the midpoint) are thought to be problematic extrêmes ou médianes) sont considérés comme problématiques
for the measurement of psychological constructs using lors de la mesure de construits psychologiques utilisant des
Likert-type items. Although recent years have seen a items de type Likert. Bien que les dernières années ont fait
vast increase in item response theory (IRT) models for émerger plusieurs modèles de la théorie des réponses aux items
addressing this problem, there are open questions re- (TRI) pour résoudre ce problème, il existe des questions laissées
garding their utility. We present progress towards evalu- sans réponses concernant leur utilité. Nous présentons, ici, des
ating such models. We primarily focus on model-data fit avancées permettant d’évaluer de tels modèles. Pour ce faire, nous
and limited information test statistics designed to miti- allons nous concentrer sur l’ajustement des données au modèle et
gate the problem of sparseness that commonly occurs les informations limitées des statistiques conçues pour atténuer le
in multiway contingency tables. Our simulations found problème où il y a des zéros, ce qui se produit souvent, dans les
that these test statistics can detect misfit for response tableaux de contingence à plusieurs entrées. Nos simulations ont
style IRT models, but there are trade-offs in Type I er- montré que ces statistiques peuvent détecter un mauvais ajuste-
ror, computational time, and sensitivity to certain kinds ment des modèles de styles de réponses de la TRI, mais ils com-
of misspecifications. Finally, we compare the fit of sev- promettent l’erreur de type I, le temps de calcul et la sensibilité
eral response style IRT models with real data, and begin à certains types de spécification. Enfin, nous comparons l’ajuste-
asking questions regarding the propensity of such mod- ment de plusieurs modèles de styles de réponses de la TRI avec
els to fit noise or otherwise aberrant response patterns. des données réelles tout en nous posant des questions sur la pro-

pension de ceux-ci à présenter un bon ajustement au bruit ou aux
patrons de réponses inappropriés.

[16:00-16:30]
Sébastien Béland (Université de Montréal)
Item Drift Using A Bayesian Rasch Model: A Simple Way To Reflect Some Accumulation Of Knowledge

Dérive des items à l’aide d’un modèle de Rasch bayésien : façon simple de refléter une accumulation de connaissances

According to Gaertner & Briggs (2009), “the phe- Selon Gaertner & Briggs (2009), � le phénomène par lequel les
nomenon in which the parameter values for the same valeurs des paramètres pour les mêmes items de test changent
test items change systematically over multiple testing systématiquement d’une occasion de test à l’autre est connu sous
occasions is known as item parameter drift”. Item drift le nom de dérive des paramètres des items �. La dérive des
generally tests the hypothesis that the difficulty param- paramètres d’item teste généralement l’hypothèse selon laquelle
eters of an item are the same between 2 or more testing les paramètres de difficulté d’un item sont les mêmes entre 2
occasions against the alternative hypothesis that these ou plusieurs occasions de test contre l’hypothèse alternative se-
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parameters differ. We will use an hypothesis based lon laquelle ces paramètres diffèrent. Nous utiliserons une hy-
on theory (Tristan, 2006) to detect item drift within pothèse basée sur la théorie (Tristan, 2006) pour détecter la dérive
a Bayesian framework. Our procedure can be broken des items dans un cadre bayésien. Notre procédure peut être
down into three simple steps. The first step consists décomposée en trois étapes simples. La première étape consiste
of calibrating the data using a Bayesian Rasch model. à calibrer les données à l’aide d’un modèle de Rasch bayésien. Ici,
Here, the priors are modeled to reflect some accumula- les lois a priori sont modélisées pour refléter une certaine accumu-
tion of knowledge. Second, we equate the item difficul- lation de connaissances. Deuxièmement, nous égalisons les diffi-
ties from the posteriors distributions across years using cultés des items à partir des distributions a posteriori sur plusieurs
the equal means anchoring method (Cook & Eignor, années en utilisant la méthode d’ancrage des moyennes égales
1991). Third, we test the informative hypothesis that (Cook & Eignor, 1991). Troisièmement, nous testons l’hypothèse
item difficulty differences between every pair of years ¿ informative selon laquelle les différences de difficulté des items
—.43— logits. entre chaque paire d’années ¿ —0,43— logits.
[16:30-17:00]
Yan Liu (The University of British Columbia)
Bayesian Mixed Effects Model and Data Visualization for Understanding Item Response Behaviors in Open Online Assessment
Modèle bayésien à effets mixtes et visualisation de données afin de comprendre les comportements de réponse aux items dans
un examen à livre ouvert en ligne

Open (open-book) online assessment has been gaining Les examens à livre ouvert en ligne gagnent sans cesse en popula-
popularity because it is flexible to use and makes re- rité en raison de leur flexibilité pour générer des données de com-
sponse behavior data available for researchers to study portement réponse et de permettre aux chercheurs de s’en servir
response processes. However, some challenges are en- afin d’étudier les processus de réponse. Toutefois, l’analyse de ces
countered in analyzing these data, such as how item re- données pose certains défis, comme celui de trouver le lien entre
sponse behaviors and item scores are related. The pur- les comportements de réponse et les scores d’items. Les objectifs
poses of this study are threefold: (1) to provide a so- de cette étude sont les suivants : (1) procurer une solution pour
lution for handling outlying response times due to the le traitement de temps de réponse aberrants en raison du fonc-
design of open online formative assessments (i.e., am- tionnement des examens formatifs en ligne à livre ouvert (longue
ple testing time), (2) to propose a new measure for in- durée d’examen, par exemple), (2) proposer une nouvelle mesure
vestigating the item response order, and (3) to discuss afin d’examiner l’ordre de réponse aux items, et enfin (3) aborder
two analytical approaches that are useful for studying deux approches analytiques utiles à l’étude de comportements de
response behaviors–data visualization and the Bayesian réponse : la visualisation de données et le modèle linéaire bayésien
generalized linear mixed effects model (B-GLMM). Our généralisé à effets mixtes (B-GLMM). Nos résultats démontrent
findings revealed that item response order was related to que l’ordre de réponse aux items est lié au temps de réponse aux
item response time, but not to item scores; and item re- items, mais pas au score d’items ; tandis que le temps de réponse
sponse time was related to item scores, but its effects aux items est lié aux scores d’items, mais ses effets sont modérés
were moderated by the cognitive level. par le niveau cognitif.
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[15:30-16:30]
Paul David McNicholas (McMaster University)
Thoughts on Some Problems in Clustering

Réflexions sur certains problèmes de regroupement

The clustering, a.k.a. unsupervised classification, prob- Le problème du regroupement, c’est-à-dire de la classification
lem is discussed in general. Then, selected problems are non supervisée, est abordé de manière générale. Ensuite, des
presented and discussed. These problems include how problèmes sélectionnés sont présentés et discutés. Ces problèmes
to handle increasing data dimensionality, outliers, and incluent la manière de traiter la dimensionnalité croissante des
higher-order data, both respectively and collectively. Fi- données, les valeurs aberrantes et les données d’ordre supérieur,
nally, the clustering paradigm itself is questioned and an à la fois respectivement et collectivement. Enfin, le paradigme du
alternative view is presented. Real and toy datasets are regroupement lui-même est remis en question et une autre vision
used to buttress the problems and help asses the poten- est présentée. Des ensembles de données réelles et de simulation
tial value of the various solutions presented. sont utilisés pour étayer les problèmes et aider à évaluer la valeur

potentielle des différentes solutions présentées.
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[15:30-16:00]
Erinn M Hade (New York University)
Propensity Score Matching with Time-varying Covariates: An Application in the Prevention of Recurrent Preterm Birth

Appariement par score de propension avec des covariables variant dans le temps : Application à la prévention des naissances
prématurées récurrentes

In observational studies where a survival outcome is Dans les études observationnelles où l’on s’intéresse à un résultat
of interest, treatment initiation may be time-dependent, de survie, le début du traitement peut dépendre du temps, ce qui
which is likely to be affected by both time-invariant and est susceptible d’être affecté par des covariables invariantes et va-
time-varying covariates. In certain situations, all sub- riables dans le temps. Dans certaines situations, tous les sujets
jects may be exposed to the treatment sooner or later. peuvent être exposés au traitement tôt ou tard. Dans ce scénario,
In this scenario, the causal effect of interest is the delay l’effet causal d’intérêt est le retard dans le traitement. Nous pro-
in treatment. We propose a propensity score matching posons une stratégie d’appariement par score de propension pour
strategy to estimate the treatment delay effect. The goal estimer l’effet du retard de traitement. L’objectif est d’équilibrer
is to balance the covariate distribution between on-time la distribution des covariables entre les groupes recevant le traite-
treatment and delayed treatment groups at each time ment à temps et ceux recevant le traitement tardif à chaque point
point under risk set matching. We apply this method to de temps dans le cadre de l’appariement des ensembles de risques.
data from an EHR based study for the delayed treatment Nous appliquons cette méthode aux données d’une étude basée sur
effect of progesterone therapy for patients with recurrent le DSE relative à l’effet de traitement différé du traitement à la pro-
preterm birth. gestérone pour les patientes souffrant de naissances prématurées

récurrentes.
[16:00-16:30]
Nema Dean (University of Glasgow)
Exploring the Association of Social Frontiers and Crime

Exploration de l’association entre les frontières sociales et la criminalité

Using publicly available UK police data and census À l’aide de données de police britanniques accessibles au public
areal level data on ethnicity, we explore the connection et de données de recensement au niveau aréolaire sur l’ethnicité,
between frontiers separating neighbouring areas identi- nous explorons le lien entre les frontières séparant des zones voi-
fied as having significantly different ethnic distributions sines identifiées comme ayant des distributions ethniques signifi-
and overall crime levels. We develop a new approach cativement différentes et les niveaux globaux de criminalité. Nous
using Bayesian spatial statistical methods that permit développons une nouvelle approche à l’aide de méthodes statis-
asymmetries in spatial effects and allow for spatial au- tiques spatiales bayésiennes qui autorisent les asymétries dans
tocorrelation in the data. We illustrate our method using les effets spatiaux et permettent l’autocorrélation spatiale dans
data on Sheffield and find clear evidence of ‘open’ fron- les données. Nous illustrons notre méthode avec des données en
tiers. Permutations tests and Poisson regressions with provenance de Sheffield et trouvons des preuves évidentes de
fixed effects reveal compelling evidence that social fron- frontières � ouvertes �. Les tests de permutations et les régressions
tiers are associated with higher rates of crime. de Poisson avec effets fixes révèlent des preuves irréfutables que
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les frontières sociales sont associées à des taux de criminalité plus
élevés.

[16:30-17:00]
Gavin Shaddick (University of Exeter)
Sources of Uncertainty in the Estimation of the Global Burden of Disease Associated with Air Pollution: Exposures, Risks and
Populations
Sources d’incertitude dans l’estimation de la charge mondiale de morbidité liée à la pollution atmosphérique : expositions,
risques et populations

Studies into the risks of environmental hazards on hu- Les études sur les risques des dangers environnementaux pour
man health study require accurate estimates of expo- la santé humaine nécessitent des estimations précises des expo-
sures that might be experienced by the populations at sitions auxquelles peuvent être soumises les populations à risque,
risk, and this information often comes from monitoring informations qui proviennent souvent des réseaux de surveillance.
networks. However, there may be periods of missing Cependant, il peut y avoir des périodes de données manquantes
data and in many epidemiological studies the locations et, dans de nombreuses études épidémiologiques, les lieux et les
and times of exposure measurements and health data do moments des mesures d’exposition et des données sanitaires ne
not match, due to them coming from completely differ- correspondent pas, car ils proviennent de sources complètement
ent sources. Further, monitoring sites in environmen- différentes. De plus, les sites de surveillance dans les réseaux envi-
tal networks may be preferentially located by the de- ronnementaux peuvent être localisés de manière préférentielle par
signers, e.g. to monitor potential “hot spots”, meaning les concepteurs, par exemple pour surveiller les � points chauds
that the data arising from such networks may not accu- � potentiels, ce qui signifie que les données provenant de ces
rately characterize the spatio–temporal field they intend réseaux ne caractérisent pas forcément avec précision le champ
to monitor, leading to biased estimates of exposures, and spatio-temporel qu’ils ont l’intention de surveiller, ce qui conduit
subsequently to biased estimates of risks. Here, we will à des estimations biaisées des expositions, et par la suite à des es-
illustrate the potential effects of preferential sampling timations biaisées des risques. Nous illustrerons ici les effets po-
using examples from air pollution and health, and dis- tentiels de l’échantillonnage préférentiel à l’aide d’exemples tirés
cuss possible strategies for mitigating those effects in de la pollution atmosphérique et de la santé, et nous discuterons
this setting. des stratégies possibles pour atténuer ces effets dans ce contexte.
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Méthodes de calcul

Chair/Président: Sayantee Jana

Date: Thursday June 10 / jeudi 10 juin

Time/Heure: 15:30-17:00

Abstract/Résumé

[15:30-15:45]
Jiaxuan Mo (University of Waterloo) Martin Lysy (University of Waterloo)
Use of Laplace Approximation in Stochastic Differential Equations

Utilisation de l’approximation de Laplace dans des équations différentielles stochastiques

Stochastic differential equations(SDEs) are frequently Les équations différentielles stochastiques (EDS) sont fréquemment
used to model stochastic phenomena within areas like employées pour modéliser les phénomènes stochastiques dans
natural science, engineering, and finance. In order to des domaines comme les sciences naturelles, l’ingénierie et les
conduct parameter inference, one would typically re- finances. Afin de mener une inférence de paramètre, on se ser-
sort to the likelihood function. However, the likelihood virait généralement d’une fonction de vraisemblance. Cepen-
function for SDE models is almost never available in dant, la fonction de vraisemblance pour les modèles d’EDS n’est
closed form. It is typically approximated by way of data presque jamais offerte en forme analytique fermée. On l’es-
augmentation, for which the integration of thousands time généralement par augmentation de données, pour laquelle
or even millions of latent variables using Markov chain l’intégration de millier ou même de millions de variables latentes
Monte Carlo (MCMC) methods is a notoriously difficult au moyen de méthodes de Monte Carlo par chaı̂ne de Markov
and resource-intensive task. Here, we explore the use (MCMC) est une tâche notoirement difficile qui requiert beau-
of the Laplace approximation to convert the integration coup de ressources. C’est pourquoi nous abordons ici l’emploi
into an optimization problem, which reduces computa- de l’approximation de Laplace pour convertir l’intégration en un
tion time by at least two orders of magnitude. Speed problème d’optimisation, ce qui réduit le temps de calcul d’au
and accuracy comparisons for several multidimensional moins deux ordres de grandeur. Nous présenterons des comparai-
SDE models are presented. sons relatives à la vitesse et la précision pour plusieurs modèles

d’EDS multidimensionnels.
[15:45-16:00]
Serge B. Provost (The University of Western Ontario)
Recovering a Sample from its Moments and Big Data Modelling Applications

Récupération d’un échantillon à partir de ses moments et d’applications de modélisation des données volumineuses

Numerous statistical analytics techniques rely on sam- De nombreuses techniques analytiques en statistique font appel
ple moments. Such methodologies are proving increas- aux moments échantillonnaux. De telles méthodologies se révèlent
ingly advantageous in this era of massive data curation. de plus en plus avantageuses en cette ère de mise en valeur des
A theoretical result validating the utilization of moment- données massives. Nous présentons un résultat théorique validant
based approaches is introduced. More specifically, it l’utilisation des méthodes par moments. Nous établissons plus
will be established that, given the first n empirical mo- précisément qu’étant donné les moments empiriques associés à
ments associated with a set of n observations, each one un ensemble d’observations n, chacun des points de l’échantillon
of the sample points can be retrieved. This implies that peut être récupéré. Ceci sous-entend qu’un échantillon de taille n
a sample of size n and its first n moments hold the exact et ses premiers moments n comprennent la même quantité d’infor-
same amount of information. Fortunately, in most in- mation. Un nombre modéré de moments, qui peut être déterminé
stances, a moderate number of moments, which in cer- en certains cas par un sous-ensemble fortement réduit des ob-
tain instances could be determined from a drastically servations initiales, suffit heureusement le plus souvent à obtenir
reduced subset of the original observations, suffice to les caractéristiques les plus importantes d’une distribution. Nous
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elicit the most salient features of a distribution. Appli- aborderons aussi des applications d’estimation de la densité et de
cations to density estimation and copula modeling shall modélisation de copules.
be discussed.
[16:00-16:15]
Félix Camirand Lemyre (Université de Sherbrooke) Geoffrey Decrouez (Zalando SE, Berlin)
Nonparametric Recursive Estimation of the Copula
Estimation récursive non-paramétrique de la copule

In this presentation, two nonparametric recursive esti- Au fil de cette présentation, deux estimateurs non-paramétriques
mators of the copula will be presented. These esti- de la copule seront présentés. Ces estimateurs s’appuient sur une
mators employ a recursive estimation of the quantile procédure récursive d’estimation des quantiles basée sur un algo-
achieved using a stochastic approximation algorithm. rithme d’approximation stochastique. Leurs propriétés théoriques
Their asymptotic properties and numerical performance seront explorées, de même que leur performance en simulation
are investigated in the context of i.i.d. data. dans un contexte de données i.i.d.
[16:15-16:30]
Zhaohan Sun (University of Waterloo) Yeying Zhu (University of Waterloo) Joel Dubin (University of Waterloo)
Noisy Matrix Completion for Longitudinal Data with Subject- and Time-specific Covariates

Complétion de la matrice de bruit pour les données longitudinales avec covariables propres au sujet et au temps

Missing data problems are quite common in longitudi- Les problèmes de données manquantes sont assez fréquents dans
nal studies. In this paper, we consider the imputation les études longitudinales. Dans cet exposé, nous considérons l’im-
of missing responses in the longitudinal dataset via ma- putation des réponses manquantes dans l’ensemble de données
trix completion. We propose a fixed effects longitudi- longitudinales à l’aide de la complétion de la matrice. Nous pro-
nal low-rank model which incorporates both the subject- posons un modèle longitudinal de rang inférieur à effets fixes qui
specific and the time-specific covariates. The missing- intègre à la fois les covariables propres au sujet et les covariables
ness mechanism is allowed to be missing at random, propres au temps. On laisse le mécanisme de non-réponse être de
and the inverse probability weighting approach is uti- type manquant au hasard, et on utilise l’approche de pondération
lized to debias the traditional matrix completion losses. par probabilité inverse pour réduire le biais des pertes typiques de
To solve the optimization problem, a two-step optimiza- complétion de la matrice. Pour résoudre le problème d’optimisa-
tion algorithm is proposed which provides good statisti- tion, nous proposons un algorithme d’optimisation en deux étapes,
cal properties for the estimation of the fixed effects and qui fournit de bonnes propriétés statistiques pour l’estimation des
the low-rank term. In the theoretical analysis, the non- effets fixes et du terme de rang inférieur. Dans l’analyse théorique,
asymptotic error bounds on the fixed effects and low- nous présentons les limites d’erreur non asymptotiques sur les ef-
rank term are presented. We illustrate the finite sample fets fixes et le terme de rang inférieur. Nous illustrons l’effica-
performance of the proposed algorithm via simulation cité de l’échantillon fini de l’algorithme proposé par des études
studies and apply our methods to a Covid-19 dataset. de simulation, et nous appliquons nos méthodes à un ensemble de

données de la COVID-19.
[16:30-16:45]
Dylan Z Spicker (University of Waterloo) Michael Wallace (University of Waterloo) Grace Y. Yi (University of Western
Ontario)
Measurement Error Corrections with Non-IID Auxiliary Data

Corrections des erreurs de mesure avec des données auxiliaires non IID

Measurement error is a pervasive concern that intro- L’erreur de mesure est un problème omniprésent qui introduit
duces bias in estimation and reduces power in inference. un biais dans l’estimation et réduit la puissance de l’inférence.
Methods that correct for the effects of measurement er- Les méthodes qui corrigent les effets de l’erreur de mesure s’ap-
ror typically rely on auxiliary data, such as repeated puient généralement sur des données auxiliaires, telles que des
measurements, to estimate the size of the error. These mesures répétées, pour estimer la taille de l’erreur. Ces données
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data are often assumed to be independent and identi- sont souvent supposées être indépendantes et identiquement dis-
cally distributed. Frequently this assumption is violated, tribuées. Or il arrive fréquemment que cette hypothèse soit violée,
even when techniques requiring it are applied. We intro- même lorsque les techniques qui l’exigent sont appliquées. Nous
duce a generalized approach to measurement error cor- présentons une approche généralisée de la correction des erreurs
rection that relaxes this restrictive assumption through de mesure qui assouplit cette hypothèse restrictive en apportant
modest changes to the correction techniques. This gen- des changements modestes aux techniques de correction. Cette
eralization expands the utility of many commonly ap- généralisation élargit l’utilité de nombreuses procédures de correc-
plied correction procedures. We focus on regression tion couramment appliquées. Nous nous concentrons sur la cali-
calibration and simulation extrapolation, but also show bration par régression et l’extrapolation par simulation, mais nous
how the results can be applied to a wider class of cor- montrons également comment les résultats peuvent être appliqués
rection methods. These generalized methods are moti- à une classe plus large de méthodes de correction. Ces méthodes
vated and demonstrated using data from the Framing- généralisées sont motivées et démontrées à l’aide des données de
ham Heart Study. l’étude sur les maladies du cœur de Framingham.
[16:45-17:00]
Anita Brobbey (University of Calgary) Samuel Wiebe (University of Calgary) Alberto Nettel-Aguirre (University of Wol-
longong) Colin Bruce Josephson (University of Calgary) Tyler Williamson (University of Calgary) Lisa M. Lix (University
of Manitoba) Tolulope Sajobi (University of Calgary)
Repeated Measures Discriminant Analysis using Multivariate Generalized Estimation Equations

Analyse discriminante des mesures répétées à l’aide d’équations d’estimation généralisées multivariées

Discriminant analysis procedures that assume parsimo- Des procédures d’analyse discriminante qui supposent une co-
nious covariance and/or means structures have been pro- variance parcimonieuse et/ou des structures de moyennes ont
posed for distinguishing between two or more popula- été proposées pour distinguer entre deux ou plusieurs popula-
tions in multivariate repeated measures designs. How- tions dans des plans de mesures répétées multivariées. Cependant,
ever, these procedures rely on the assumptions of multi- ces procédures reposent sur l’hypothèse d’une normalité multi-
variate normality which is not tenable in non-normal or variée qui n’est pas tenable pour les données de mesures répétées
mixed-type multivariate repeated measures data. This multivariées de type non normal ou mixte. Cette étude exa-
study investigates the accuracy of repeated measures mine la précision de l’analyse discriminante des mesures répétées
discriminant analysis (RMDA) based on the multivari- (ADMR) basée sur le cadre de l’équation d’estimation généralisée
ate generalized estimating equation (GEE) framework (EEG) multivariée pour la classification, pour les données de me-
for classification in multivariate repeated measures data sures répétées multivariées avec les mêmes types de réponses ou
with the same or different types of responses repeatedly des types différents mesurés de façon répétée dans le temps. Nous
measured over time. Monte Carlo methods were used utilisons des méthodes de Monte Carlo pour comparer la précision
to compare the accuracy of RMDA procedures based on des procédures ADMR basées sur l’EEG et des ADMR basées sur
GEE, and RMDA based on maximum likelihood estima- les estimateurs de maximum de vraisemblance (EMV) sous di-
tors (MLE) under diverse simulation conditions. RMDA verses conditions de simulation. La méthode ADMR basée sur
based on GEE exhibited higher average classification l’EEG montre une précision de classification moyenne plus élevée
accuracy than RMDA based on MLE especially in mul- que la méthode ADMR basée sur l’EMV, en particulier s’agissant
tivariate non-normal distributions. de distributions non normales multivariées.
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[15:30-15:45]
Sophie Baillargeon (Université Laval) Thierry Duchesne (Université Laval) Christian Gagné (Université Laval) Simon
Hallé (Thales Research & Technology (TRT) Canada)
A Dynamic Constrained Clustering Approach Designed For Tweet Stream Partitioning

Une approche de regroupement dynamique sous contraintes conçue pour le partitionnement de flux de tweets

Classical clustering methods can form clusters of sim- Les méthodes classiques de clustering permettent de former
ilar units when the whole dataset is available. The des grappes d’unités similaires provenant d’un jeu de données
data we want to separate into clusters are different: entièrement disponible. Les données que nous souhaitons séparer
observations arrive continuously and their partitioning en grappes sont différentes : elles arrivent en continu et leur par-
needs to be updated periodically. These are streams of titionnement doit être mis à jour périodiquement. Il s’agit de flux
tweets, which contain units forced to be clustered to- de tweets, qui contiennent des unités contraintes à être placées
gether (retweets and replies). We have developed a flex- ensemble (retweets et réponses). Nous avons développé une ap-
ible approach to partition this type of data. The method proche souple pour partitionner ce type de données. La méthode
involves tuning parameters relating to the periodicity of comporte des paramètres de réglage relatifs à la périodicité du
the processing, the similarity measure and the baseline traitement, la mesure de similarité et la procédure de mise en
clustering algorithm. Experiments were conducted to grappe. Des expérimentations ont été menées pour identifier les
identify the best possible settings according to internal meilleurs réglages possible selon des indices de validité interne
and external cluster validity indices (e.g. silhouette and (p. ex. silhouette) et externe (p. ex. F1-score à partir d’annotations
F1 score from manual annotations). An incremental manuelles) de clustering. Une adaptation incrémentale du cluste-
adaptation of complete linkage hierarchical agglomer- ring hiérarchique agglomératif à liens complets s’est distinguée.
ative clustering with must-link constraints stood out.
[15:45-16:00]
Sean Hellingman (Wilfrid Laurier University) Zilin Wang (Wilfrid Laurier University) Mary E. Thompson (University of
Waterloo)
Analysis of a Successful Draft with Mixed Effects Logistic Regression Models

Analyse du repêchage réussie avec des modèles de régression logistique à effets mixtes

Drafting is a common way for many North American Le repêchage est une méthode courante pour les équipes spor-
professional sports teams to obtain new players. With tives professionnelles nord-américaines pour obtenir de nouveaux
no exception, the Major League Soccer (MLS) Super- joueurs. La capacité de prendre des décisions bien informées
Draft takes place prior to the start of each season to se- concernant les sélections est un aspect important de la gestion
lect valuable players. Being able to make well informed d’une équipe. Cette recherche tente d’identifier les caractéristiques
decisions surrounding draft selections is an important souhaitables des joueurs repêchés par les équipes MLS. La proba-
aspect of managing a team. This paper seeks to iden- bilité de jouer au moins 30 jeux MLS a été modélisée à l’aide de
tify desirable characteristics of players drafted by MLS modèles de régression logistiques à effets mixtes. Ces modèles ont
teams. Modelling the probability of playing at least 30 été utilisés pour identifier les caractéristiques souhaitables et tenter
MLS games, mixed effects Logistic regression models de prédire les résultats des futurs joueurs repêchés. Des prédictions
were used to identify desirable characteristics and at- ont été faites pour les joueurs sélectionnés dans les SuperDraft
tempt to predict the outcomes of future drafted players. MLS 2018 et 2019.
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Furthermore, predictions were made for players who
were selected in the 2018 and 2019 MLS SuperDrafts.
[16:00-16:15]
Menelaos Konstantinidis (University of Toronto: Dalla Lana School of Public Health) Sahar Nourouzpour (Toronto General
Hospital, University Health Network) Noura El Sehemawi (Université de Montréal, Faculty of Medicine) Xin Gao (Depart-
ment of Mathematics and Statistics) Kevin Welding (Department of Health, Behavior and Society, Johns Hopkins Bloomberg
School of Public Health) Spyros Koumarianos (Department of Mathematics and Statistics) Larry Dong (Dalla Lana School
of Public Health) Emmanuel A Lalla (Lassonde School of Engineering, York University)
Text and Graphic Warning Labels for Smoking Uptake and Cessation: A Methodological Approach for Meta-Analysis

Étiquettes d’avertissement textuelles et graphiques pour l’accoutumance et la désaccoutumance au tabac : approche
méthodologique de méta-analyse

Despite many measures that have been implemented to Malgré les nombreuses mesures qui ont été mises en œuvre pour
promote smoking cessation, tobacco use remains the promouvoir la désaccoutumance au tabac, le tabagisme demeure la
primary cause of preventable death and disease world- première cause de décès et de maladies évitables dans le monde.
wide. Text and graphic warning labels play a significant Les étiquettes d’avertissement textuelles et graphiques jouent un
role in reducing tobacco demand by provoking aversive rôle important dans la réduction de la demande de tabac puis-
reactions that increase smokers’ motivation and intent qu’elles provoquent des réactions d’aversion qui renforcent la mo-
to quit. Notable discrepancies exist in the prevalence of tivation des fumeurs et leur intention d’arrêter de fumer. Des écarts
labeling policies between high and low-income coun- notables existent dans la prédominance des politiques d’étiquetage
tries, reaching 90% and 62% respectively. Smokeless entre les pays à revenu élevé et les pays à revenu faible, attei-
tobacco products account for less than 50% of total to- gnant respectivement 90 % et 62 %. Les produits du tabac sans
bacco products globally. In this work, we present the fumée représentent moins de 50 % du total des produits du tabac
methodology for a meta-analysis to estimate the effect dans le monde. Dans le cadre de nos travaux, nous présentons la
of text and graphic tobacco packing label policies on up- méthodologie d’une méta-analyse visant à estimer l’effet des po-
take and cessation in low-to-middle-income countries. litiques d’étiquetage textuel et graphique des emballages de tabac
The meta-analysis focuses on observational studies with sur l’accoutumance et la désaccoutumance au tabac dans les pays
interrupted time-series and cross-over analysis designs. à revenu faible et à revenu moyen. La méta-analyse se concentre
Such designs give rise to several correlation considera- sur des études observationnelles et des séries chronologiques inter-
tions, both within and between studies – the focus of the rompues, ainsi que sur des plans d’analyse croisés. Ces modèles
present work. donnent lieu à plusieurs considérations de corrélation, à la fois au

sein des études et entre elles (le point central des présents travaux).
[16:15-16:30]
Di Meng (Wilfrid Laurier University) Adam Metzler (Wilfrid Laurier University) Mark Reesor (Wilfrid Laurier University)
Capital Structural Models and Calibration of Parameters
Modèles structurels de capital et calibrage des paramètres

This paper develops structural models on pricing risky Cet article développe des modèles structurels pour l’évaluation des
bonds issued by Canadian financial institutions. Cali- obligations à risque émises par les institutions financières cana-
brating with the data from the Canadian banking sec- diennes. Un calibrage avec les données du secteur bancaire cana-
tor shows that the results are unrealistic under the dien montre que les résultats sont irréalistes dans le modèle de
base model, where the asset value evolves as geomet- base, où la valeur de l’actif évolue comme un mouvement brow-
ric Brownian motion (GBM). However, when the jump nien géométrique (MBG). Cependant, lorsque le risque de saut
risk of the firm asset value is included, the results are de la valeur de l’actif de l’entreprise est inclus, les résultats sont
significantly improved. This improved model can be considérablement améliorés. Ce modèle amélioré peut être uti-
utilized to assess credit risk and to provide insights into lisé pour évaluer le risque de crédit et de mieux comprendre cer-
problems that are of interest to banks and other financial tains problèmes qui intéressent les banques et autres institutions
institutions, which is of importance for improving the financières, ce qui est important pour améliorer la solvabilité du
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solvency of the Canadian banking system and formulat- système bancaire canadien et formuler des pratiques de gestion des
ing best risk management practices for Central bankers risques exemplaires pour les banquiers centraux et les régulateurs.
and regulators.
[16:30-16:45]
Jeffrey Negrea (University of Toronto) Blair Bilodeau (University of Toronto) Daniel M. Roy (University of Toronto)
Relaxing the I.I.D. Assumption: Adaptively Minimax Optimal Regret via Root-Entropic Regularization

Assouplissement de l’hypothèse i.i.d : Regret optimal minimax adaptatif par régularisation de la racine de l’entropie

We consider sequential prediction with expert advice Nous envisageons la prédiction séquentielle avec des conseils
when data are generated from distributions varying ar- d’experts lorsque les données sont générées à partir de distribu-
bitrarily within an unknown constraint set. We quantify tions variant arbitrairement au sein d’un ensemble de contraintes
relaxations of the classical i.i.d. assumption in terms inconnu. Nous quantifions les assouplissements de l’hypothèse
of these constraint sets, with i.i.d. sequences at one i.i.d classique selon ces ensembles de contraintes, avec des
extreme and adversarial mechanisms at the other. The séquences iid à un extrême et des mécanismes contradictoires à
Hedge algorithm, long known to be minimax optimal in l’autre. L’algorithme Hedge, connu depuis longtemps pour être
the adversarial regime, was recently shown to be mini- minimax optimal dans un régime conflictuel, s’est récemment
max optimal for i.i.d. data. We show that Hedge with révélé minimax optimal pour les données i.i.d. Nous faisons
deterministic learning rates is suboptimal between these valoir que l’algorithme Hedge avec des taux d’apprentissage
extremes, and present a new algorithm that adaptively déterministes est sous-optimal entre ces extrêmes et présentons
achieves the minimax optimal rate of regret with respect un nouvel algorithme qui atteint de manière adaptative le taux
to our relaxations of the i.i.d. assumption, and does so de regret optimal minimax par rapport à nos assouplissements de
without knowledge of the underlying constraint set. We l’hypothèse i.i.d, et ce, sans connaı̂tre l’ensemble de contraintes
analyze our algorithm using the follow-the-regularized- sous-jacent. Nous analysons notre algorithme en utilisant le cadre
leader framework, and prove it corresponds to Hedge � suivez le leader régularisé � (follow-the-regularized-leader) et
with an adaptive learning rate that implicitly scales as établissons correspondance à l’algorithme Hedge avec un taux
the square root of the entropy of the current predictive d’apprentissage adaptatif qui s’échelonne implicitement comme
distribution, rather than the entropy of the initial predic- la racine carrée de l’entropie de la distribution prédictive actuelle,
tive distribution. plutôt que comme l’entropie de la distribution prédictive initiale.
[16:45-17:00]
Chi-Kuang Yeh (University of Waterloo) Gregory Rice (University of Waterloo) Joel Dubin (University of Waterloo)
Evaluating Real-time Updated Probabilistic Forecasts With Application to National Basketball Association Outcome Predic-

tion
Évaluation des prévisions probabilistes actualisées en temps réel avec application aux prévisions de résultats de la National
Basketball Association

Probabilistic forecasts (PF) are ubiquitous in modern so- Les prévisions probabilistes sont omniprésentes dans la société
ciety for predicting uncertain outcomes. Over time the moderne pour prédire des résultats incertains. Au fil du temps, le
number and scope of PF readily accessible to the public nombre et la diversité des prévisions probabilistes facilement ac-
have increased at a steady pace, and now covers pre- cessibles au public ont augmenté à un rythme constant, et couvrent
diction of phenomena spanning various fields. In the désormais la prévision de phénomènes de divers domaines. Dans
past, the available information for making forecasts was le passé, les données disponibles pour faire des prévisions étaient
fixed and unchanging throughout the decision-making fixes et immuables tout au long du processus décisionnel. Au-
process. Nowadays, many such forecasts are made ini- jourd’hui, beaucoup de ces prévisions sont faites bien avant que
tially well before the event in question occurs, and are l’événement en question ne se produise, puis sont continuellement
then continuously updated (CU) as new information be- mises à jour à mesure que de nouvelles données deviennent dispo-
comes available. Decision-makers rely heavily on these nibles. Les décideurs s’appuient fortement sur ces prévisions, donc
forecasts, so the forecast quality is crucial. In addition, la qualité des prévisions est cruciale. En outre, le choix du modèle
model selection is also a challenging question. To ad- est également une question difficile. Pour résoudre ces problèmes,
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dress these issues, we develop new tools for measuring nous avons créé de nouveaux outils pour mesurer la qualité des
the quality of CUPFs, including a significance test and mises à jour continues, notamment un test de signification et des
simple graphical summaries. Following description of résumés graphiques simples. Après avoir décrit la méthodologie,
the methodology, we present a summary of results from nous présenterons un résumé des résultats d’une étude de simula-
a comprehensive simulation study and an application to tion complète et une application aux données des parties de bas-
NBA game data. ketball de la NBA.
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[15:30-15:45]
Bingfeng Xie (University of Waterloo) Richard Cook (University of Waterloo)
Large Sample Properties under a Marker-Dependent Visit Process

Propriétés des grands échantillons sous un processus de visite dépendant de marqueurs

We consider the problem where interest lies in mod- Nous considérons le problème où l’intérêt réside dans la modélisation
elling the effect of a time-varying marker on a failure de l’effet d’un marqueur variant dans le temps sur un temps de
time of interest via Cox regression. One challenge in défaillance d’intérêt via la régression de Cox. L’un des défis dans
this setting is that marker processes evolve in continu- ce contexte tient au fait que les processus des marqueurs évoluent
ous time, but measurements are typically only available en temps continu, mais que les mesures ne sont généralement dis-
when individuals visit a clinic to give a serum sample. A ponibles que lorsque les individus se rendent dans une clinique
second challenge is that the occasions on which mark- pour donner un échantillon de sérum. Par ailleurs, les marqueurs
ers are measured are often related to the state of health sont généralement mesurés à des occasions liées à l’état de santé
of the individual, perhaps reflected by the marker value de l’individu, ce qui se reflète peut-être dans la valeur même du
itself. The convention in Cox regression for dealing with marqueur. Dans la régression de Cox, en cas d’observation inter-
intermittent observation of a time-varying marker is to mittente d’un marqueur variant dans le temps, il est conventionnel
use the most recently recorded marker value. We formu- d’utiliser la valeur de marqueur la plus récemment enregistrée.
late a joint model for the continuous-time marker pro- Nous formulons un modèle conjoint pour le processus de mar-
cess, visit process and survival time to investigate the queur à temps continu, le processus de visite et le temps de survie
large and finite sample bias of estimators of the marker afin d’étudier le biais d’échantillon large et fini des estimateurs
effect in a Cox model following this convention. We de l’effet du marqueur dans un modèle de Cox, suivant cette
then develop an EM algorithm for jointly fitting the convention. Nous développons ensuite un algorithme EM pour
marker process and a semiparametric Cox model to mit- ajuster conjointement le processus de marqueur et un modèle de
igate bias and ensure valid inference. Cox semi-paramétrique, afin d’atténuer le biais et d’assurer une

inférence valide.
[15:45-16:00]
Rose Garrett (University of Toronto) Eleanor M. Pullenayegum (The Dalla Lana School of Public Health- University of
Toronto; The Hospital for Sick Children)
Joint Modelling of Longitudinal Disease Outcome and Irregular Visit Times in a Bayesian Framework

Modélisation conjointe de l’évolution longitudinale de la maladie et des temps de visite irréguliers dans un cadre bayésien

In clinic-based cohort studies, patients are enrolled in Dans les études de cohorte en clinique, les patients sont inscrits
the cohort at diagnosis and followed up as clinically dans la cohorte au moment du diagnostic, puis sont suivis se-
indicated. Data on a wide range of variables can then lon les indications cliniques. Des données sur un large éventail
be collected retrospectively through chart reviews. Al- de variables peuvent ensuite être collectées rétrospectivement au
though this study design conserves healthcare resources moyen d’examens de dossiers. Bien que ce plan d’étude contribue
while simultaneously providing rich longitudinal data, à préserver les ressources de santé tout en fournissant de solides
it can lead to a biased sample since patients visit more données longitudinales, il peut conduire à un échantillon biaisé
frequently when unwell. Failing to properly adjust for puisque les patients se rendent plus souvent sur place lorsqu’ils ne
this informative visit process in the analysis could result se sentent pas bien. Le fait de ne pas tenir compte de ce proces-
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in biased estimates of the associations of covariates with sus de visite informatif dans l’analyse pourrait biaiser les estima-
the study outcome. Although several classes of analytic tions des associations de covariables avec les résultats de l’étude.
methods have been established to help overcome this Bien que plusieurs types de méthodes statistiques aient été établis
bias, Bayesian approaches have been limited. Our work pour aider à éliminer ce biais, les approches bayésiennes ont été li-
aims to formulate a Bayesian joint model of the disease mitées. Nos travaux visent à créer un modèle conjoint bayésien de
outcome and visit processes. To achieve this, we pro- l’évolution de la maladie et des processus de visite. Pour y parve-
pose to leverage information that has never been used nir, nous proposons d’exploiter des informations qui n’ont jamais
before but is often already recorded in patient charts: été utilisées auparavant, mais qui sont souvent déjà consignées
physician-recommended gap times between visits. dans les dossiers des patients : les temps d’intervalle recommandés

par les médecins entre les visites.
[16:00-16:15]
Gwang-seop Shin (Memorial University of Newfoundland) Candemir Cigsar (Memorial University of Newfoundland)
Efficiency of the Positive Event Dependence Models for Self-Controlled Case Series Design

Efficacité des modèles de dépendance à événement positif pour les plans en série de cas autocontrôlé

The self-controlled case series (SCCS) design is an Le plan en série de cas autocontrôlé (SCA) est un plan d’échantillonnage
outcome-dependent sampling design developed to in- dépendant des résultats qui est conçu pour chercher les associa-
vestigate potential associations between time-varying tions potentielles entre les expositions variants dans le temps et les
exposures and outcome events in recurrent events set- événements résultats dans des contextes d’événements récurrents.
tings. It is a case-only design, in which individuals ex- Il s’agit d’une conception dotée uniquement de cas, dans laquelle
perienced at least one event serve as their own control. les individus ayant fait l’expérience d’au moins un événement
As a result, the SCCS design uses data only from cases, deviennent leur propre témoin. Conséquemment, le plan SCA se
and implicitly controls for all fixed confounders. The sert de données tirées uniquement de cas, et contrôle implicite-
SCCS is linked to Poisson process models. As an exten- ment pour tous les facteurs de confusion fixes. Le SCA est lié
sion, a new method, called positive dependence SCCS aux modèles de processus de Poisson. En guise d’extension, une
(PD-SCCS), has been recently developed. This method nouvelle méthode nommée SCA à dépendance positive (SCA-
uses information from the history of event processes. In DP) a récemment été conçue. Cette méthode se sert d’information
this study, we first propose a piecewise-constant base- tirée de l’historique des processus d’événement. Dans cette étude,
line intensity model to fit both the PD-SCCS model and nous proposons d’abord un modèle d’intensité de base constante
the mixed nonhomogeneous pure birth models with im- par morceaux pour ajuster le modèle SCA-DP et les modèles de
migration, and then discuss relative efficiency of the naissance pure mixte et non homogène avec immigration, puis
PD-SCCS design. Finally, we investigate the effect of discutons ensuite de l’efficacité relative du SCA-DP. Enfin, nous
misspecification of the PD-SCCS model through simu- examinons l’effet des erreurs de spécification du modèle SCA-DP
lations under various scenarios. à l’aide de simulations selon divers scénarios.
[16:15-16:30]
Candemir Cigsar (Memorial University of Newfoundland) Kunasekaran Nirmalkanna (Memorial University of Newfound-
land)
Analysis of Recurrent Events with Dynamic Models for Serially Dependent Gap Times: A Copula Approach

Analyse d’événements récurrents avec des modèles dynamiques pour les intervalles de temps dépendant en séries : une ap-
proche de copules

Recurrent events are of interest in many research fields. De nombreux domaines de recherche s’intéressent aux événements
The analysis of past developments of processes through récurrents. L’analyse de développements antérieurs de processus
dynamic covariates is useful to obtain a broad under- par l’entremise de covariables dynamiques est pratique pour com-
standing of processes generating recurrent events. In prendre dans l’ensemble les processus produisant des événements
this study, we consider two essential features of such récurrents. Dans le cadre de cette étude, nous examinons deux ca-
processes through dynamic models. These features are ractéristiques essentielles de ce genre de processus à partir de
related to monotonic trends and clustering of events. We modèles dynamiques. Ces caractéristiques sont liées aux ten-
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show that the violation of the strong assumption of in- dances monotones et aux événements de regroupement. Nous
dependent gap times may introduce substantial bias in démontrons que la transgression de l’hypothèse forte relative
the estimation of these features with models based on aux intervalles de temps indépendants pourrait générer des biais
gap times due to induced dependent censoring. To ad- substantiels dans l’estimation de ces caractéristiques à partir de
dress these issues, we apply a copula-based estimation modèles basés sur les intervalles de temps en raison de la censure
method for the gap time models. This approach does not dépendante provoquée. Pour résoudre ces problèmes, nous appli-
rely on the strong independent gap time assumption, and quons une méthode d’estimation basée sur les copules pour les
provides a valid estimation of model parameters under modèles à intervalle de temps. Cette approche ne repose pas sur
various settings. We illustrate our approach to analyze a l’hypothèse forte d’intervalle de temps indépendant, et procure
data set involving recurrent asthma attacks in children. une estimation valide des paramètres du modèle selon plusieurs

contextes. Nous illustrons notre approche dans l’analyse d’un jeu
de données comprenant des crises d’asthme récurrentes chez les
enfants.

[16:30-16:45]
Katherine Davies (University of Manitoba) Suvra Pal (University of Texas at Arlington) Joynob Ara Siddiqua (Canada
Life)
Stochastic EM Algorithm for Generalized Exponential Cure Rate Model and an Empirical Study

Algorithme EM stochastique pour modèle de taux de guérison exponentiel généralisé et étude empirique

In this talk, I will discuss some work on two well- Dans cette présentation, je discuterai de certains travaux sur deux
known parametric long-term survival models, namely, modèles paramétriques de survie à long terme bien connus, à sa-
the Bernoulli cure rate model and the promotion time voir le modèle de taux de guérison de Bernoulli et le modèle de
(or Poisson) cure rate model. Assuming the long-term taux de guérison en temps de promotion (ou de Poisson). En sup-
survival probability to depend on a set of risk factors, the posant que la probabilité de survie à long terme dépend d’un en-
main contribution is in the development of the stochas- semble de facteurs de risque, la principale contribution réside dans
tic expectation maximization (SEM) algorithm to deter- le développement de l’algorithme de maximisation de l’espérance
mine the maximum likelihood estimates of the model stochastique (SEM) pour déterminer les estimations de vraisem-
parameters. For this purpose, we assume the lifetimes blance maximale des paramètres du modèle. À cette fin, nous
due to each competing cause to follow a two-parameter supposons que les durées de vie dues à chaque cause concur-
generalized exponential distribution, although one is rente suivent une distribution exponentielle généralisée à deux
free is choose any competing cause lifetime distribu- paramètres, bien que l’on soit libre de choisir n’importe quelle
tion. Having carried out a detailed simulation study, distribution de durée de vie des causes concurrentes. Après avoir
I will discuss the performance of the proposed SEM réalisé une étude de simulation détaillée, je discuterai des perfor-
algorithm. I will also compare the results obtained mances de l’algorithme SEM proposé. Je comparerai également
from the SEM algorithm with those obtained from the les résultats obtenus avec cet algorithme SEM à ceux obtenus avec
well-known expectation maximization (EM) algorithm. l’algorithme bien connu de maximisation de l’espérance (EM). De
Moreover, I will present examples where the EM al- plus, je présenterai des exemples où l’algorithme EM ne converge
gorithm fails to converge but the SEM algorithm still pas mais où l’algorithme SEM fonctionne toujours de manière sa-
works satisfactorily, which shows the advantage of SEM tisfaisante, ce qui en montre l’avantage sur l’algorithme EM. À
algorithm over the EM algorithm. For illustrative pur- titre d’illustration, j’analyserai des données sur la survie du cancer
poses, we also analyze a breast cancer survival data and du sein et je présenterai les résultats de l’ajustement du modèle
I will present the model fitting results for both estima- pour les deux techniques d’estimation étudiées ici.
tion techniques studied here.
[16:45-17:00]
Mohamedou Ould Haye (Carleton University) Anne Philippe (Nantes University)
A Frequency Approach for Detecting Nonstationarity in Dependent Data

Une approche de fréquence pour détecter la non-stationnarité dans des données dépendantes
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Distinguishing long memory behaviour from nonsta- Il peut être difficile de distinguer les processus à mémoire longue
tionarity can be very difficult as in both cases the sample de la non-stationnarité, car dans les deux cas la fonction d’au-
autocovariance function decays very slowly. Available tocovariance d’échantillon subit très lentement une décroissance.
stationarity tests either do not include long memory or Les tests de stationnarité offerts ne comprennent pas la mémoire
fare poorly in terms of empirical size, especially near longue ou sinon rencontrent des difficultés sur le plan de taille
the boundary between long memory and nonstationarity. empirique, surtout près de la frontière entre la mémoire longue
We propose a parameter-free decision rule, that is based et la non-stationnarité. Nous proposons une règle de décision
on evaluating periodograms at different epochs. We es- sans paramètres qui se base sur l’évaluation de périodogrammes à
tablish some asymptotic theorems in order to validate différentes périodes. Nous établissons certains théorèmes asymp-
the method. Limiting distributions are easily tractable totiques afin de valider la méthode. Les distributions limites sont
as sum of weighted independent χ2 random variables. facilement malléables en tant que somme de variables aléatoires
Moreover, numerical studies are provided to show that indépendantes pondérées χ2. De plus, nous fournissons des études
the proposed approach outperforms existing methods. numériques pour démontrer que l’approche proposée surpasse
We also apply our method to a well-known empirical les méthodes actuelles. Nous appliquons aussi notre méthode à
data, often cited as an example of confusion between des données empiriques bien connues, et souvent mentionnées en
long memory and nonstationarity. guise d’exemple illustrant la confusion entre la mémoire longue et

la non-stationnarité.
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[11:00-12:00]
Paul Gustafson (University of British Columbia)
Tales of Bayesian Inference from the Pandemic: Partial Progress via Partial Identification

Histoires d’inférence bayésienne basées sur la pandémie : progrès partiel par l’entremise d’identification partielle

Partially identified models generally yield “in between” Les modèles partiellement identifiés génèrent généralement un
behavior. As the sample size goes to infinity, the poste- comportement � mitoyen �. Au fur et à mesure que la taille
rior distribution on the target parameter heads to a dis- d’échantillon augmente à l’infini, la distribution a posteriori du
tribution narrower than the prior distribution but wider paramètre cible mène à une distribution plus limitée que la dis-
than a point-mass. Such models arise naturally in many tribution précédente, mais plus large qu’une masse ponctuelle.
areas, including public health and epidemiology. As De tels modèles surviennent naturellement dans de nombreux do-
exemplars, we describe two models recently applied maines, y compris la santé publique et l’épidémiologie. En guise
to pandemic data. One involves inferring an epidemic d’exemples, nous illustrons deux modèles récemment appliqués
curve in light of an imperfect diagnostic test with im- à des données reliées à la pandémie. L’un des modèles com-
perfect knowledge of its imperfections. The other in- prend l’inférence d’une courbe épidémique à la lumière d’un test
volves meta-analytic inference about infection fatality diagnostique erroné et d’une connaissance insuffisante concernant
rates, via a combination of surveillance data and sero- ses imperfections. L’autre modèle comprend une inférence méta-
survey data. We use these as examples to comment on analytique sur les taux de décès d’infection à partir d’un ensemble
general issues with Bayesian inference in partially iden- des données de surveillance et de données d’enquête sérologiques.
tified models. We focus on information flow, investigat- En nous basant sur ces exemples, nous abordons les problèmes
ing how much can we realistically expect to learn with- généraux de l’inférence bayésienne dans les modèles partiellement
out the benefit of full identification. identifiés. Nous nous concentrons sur le flux de l’information, en

examinant dans quelle mesure il est réaliste d’être bien informé
sans les avantages d’une identification complète.
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[12:30-13:30]
Xin Gao (York University)
Memory and Legacy of Peggy Ng

Souvenir et legs de Peggy Ng

In this talk, I will talk about the contributions Profes- Dans cet exposé, je parlerai des contributions que la professeure
sor Peggy Ng has made to York University and the Sta- Peggy Ng a apportées à l’Université de York et à la Société sta-
tistical Society of Canada. I will provide some per- tistique du Canada. Je donnerai quelques témoignages personnels
sonal accounts of Peggy Ng’s influence on colleagues sur l’influence de Peggy Ng sur ses collègues et ses étudiants. En
and students. As a co-organizer of SSC Southern On- tant que co-organisateur de l’atelier annuel du chapitre du sud de
tario Chapter Annual workshop, I cherish the precious l’Ontario de la SSC, je garde un souvenir précieux de l’incroyable
memory of Peggy Ng’s amazing leadership and dedica- leadership et du dévouement de Peggy Ng envers la communauté
tion to the statistical community. Peggy Ng is deeply statistique. Peggy Ng manque énormément à ses collègues et aux
missed by her colleagues and students at York Univer- étudiants de l’Université de York. Je souhaite partager mes souve-
sity. I wish to share the memory and legacy of Professor nirs et le legs de la professeure Peggy Ng avec le public.
Peggy Ng with the audience.
[12:30-13:30]
Zeny Feng (University of Guelph)
An Experiment or an Experience in Learning?

Une expérimentation ou une expérience d’apprentissage?

Peggy taught my third year Design of Experiment Ma première rencontre avec Peggy a eu lieu au cours Conception
course at York University, and that was when and where d’expérimentation qu’elle donnait lors de ma troisième année à
I first met her. The way she interacted with students and la York University. Sa façon d’interagir avec les étudiants et son
her attitude toward teaching continuously shapes my attitude par rapport à l’enseignement ont façonné mon mode et
teaching method and teaching philosophy. My teaching ma philosophie d’enseignement. Mes méthodes ont changé au fil
methods were changing year by year, particularly with des ans, en particulier avec la disponibilité des technologies ra-
the availability of the fast pacing technologies: chalk pides : craie et tableau noir, diaporama PowerPoint, iPad tactile ou
on black broad, power point slides, write-on iPad, or, YouTube. Je n’ai jamais mené d’expérience statistique pour com-
youtube? I have never conducted an statistical exper- parer systématiquement l’efficacité de ces méthodes. Peut-être le
iment to systematically compare the effectiveness of devrais-je, mais c’est l’expérience d’apprentissage des étudiants
these teaching methods. Maybe I should, however, what qui m’importe. Je crois que c’est aussi ce qui est important pour
really matters to me is students’ learning experience. I Peggy.
believe this matters to Peggy as well.
[12:30-13:30]
Wendy Lou (University of Toronto) Yun-Hee Choi (Western University) Zeny Feng (University of Guelph) Yuejiao Cindy
Fu (York University) Xin Gao (York University)
Memorial Session for Peggy Ng
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Séance commémorative pour Peggy Ng

Professor Peggy Ng, an accomplished statistician and Professeur Peggy Ng, une statisticienne accomplie et une éducatrice
dedicated educator, was a faculty member at York Uni- dévouée, était membre de la faculté de l’université York pen-
versity for over 20 years. She was a devoted member of dant plus de 20 ans. Elle était membre dévouée de la SSC
the SSC, and among numerous major roles, was Past- et était, entre autres rôles importants, ex-présidente du Groupe
President of the Statistical Education Section, served as d’éducation en statistique, organisatrice de concours d’études de
organizer for the Case Studies Competition, and was cas et ex-présidente de l’Association régionale du sud de l’On-
Past-President of the Southern Ontario Regional Asso- tario (SORA). Cette séance est organisée en son honneur, et les
ciation (SORA). This session is organized in her honour, invités commémoreront ses réussites et sa vie qui a influencé tant
and the panelists will celebrate her achievements and her de collègues et d’étudiants.
life that influenced so many colleagues and students.
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[12:30-12:40]
Tony Panzarella (University of Toronto)
Working in a Statistical Consulting Group for a University-Affiliated Teaching Hospital: Opportunities and Challenges

Travail dans un groupe de consultation statistique pour un centre hospitalier universitaire : possibilités et défis

Graduate students enrolled in statistics, biostatistics, Au cours de leur formation universitaire, les étudiants diplômés
and data science programs are acquiring skills ( both inscrits à des programmes de statistique, de biostatistique et de
technical and non-technical) in their academic train- science des données acquièrent des compétences (techniques ou
ing that are highly sought after in our increasingly non) qui sont très recherchées dans notre économie de plus en plus
knowledge-based economy leading to a wide range of axée sur la connaissance, ce qui se traduit par un grand nombre
job opportunities in all sectors of the economy. Statisti- de possibilités d’emploi dans tous les secteurs de l’économie. Les
cians and data scientists are, for example, employed by statisticiens et les scientifiques des données sont, par exemple, em-
financial institutions, market research firms, the phar- ployés par des institutions financières, des sociétés d’études de
maceutical industry, contract research organizations, marché, des entreprises pharmaceutiques, des organismes de re-
government agencies, and academia. In this presen- cherche sous contrat, des agences gouvernementales et des uni-
tation I will review the opportunities and challenges of versités. Dans cet exposé, je passerai en revue les possibilités et
working as a consulting biostatistician in a healthcare les défis du travail en tant que consultant en biostatistique dans un
setting; specifically, a tertiary care university-affiliated environnement de soins de santé (plus précisément, dans un centre
teaching hospital. My reflections are based on a 30- hospitalier universitaire de soins tertiaires). Mes observations re-
year career as a consulting biostatistician in a cancer posent sur une carrière de 30 ans en tant que consultant en biosta-
research hospital and as a manager in this environment tistique dans un hôpital de recherche sur le cancer et en tant que
for two decades. This talk should be beneficial to gradu- responsable de cet établissement pendant vingt ans. Cet exposé de-
ate students who are considering a career as a consulting vrait être utile aux étudiants diplômés qui envisagent une carrière
statistician in healthcare, and to consulting statisticians de consultant en statistique dans le secteur des soins de santé, ainsi
who are contemplating a switch to a healthcare setting, qu’aux consultants en statistique qui envisagent de travailler dans
especially hospitals with ties to a university. le secteur des soins de santé, notamment dans un centre hospitalier

universitaire.
[12:40-12:50]
Fernando Camacho (DAMOS Inc.)
My Consulting Practice

Cabinet d’experts-conseils

This talk will provide an example of building a consult- Dans cet exposé, nous donnons un exemple de création d’un ca-
ing practice, briefly discussing what worked, what did binet d’experts-conseils, et présentons brièvement ce qui a fonc-
not, what projects helped in building the practice and tionné, ce qui n’a pas fonctionné, les projets qui ont contribué à
what projects that in spite of putting a lot of effort, re- la création du cabinet et ceux qui, malgré les efforts considérables
sulted in losses. The talk will also discuss some core déployés, ont entraı̂né des pertes. Nous discuterons également de
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capabilities considered essential in building a consult- certaines caractéristiques fondamentales jugées essentielles à la
ing practice. création d’un cabinet d’experts-conseils.
[12:50-13:00]
David R Bellhouse (University of Western Ontario)
My Experience with Statistical Consulting for Lawyers

Mon expérience de consultant en statistique auprès d’avocats

My first case involving statistical methodology used in Le premier cas juridique dans lequel j’ai fait appel à la méthodologie
a law case was in 1987, fairly early in my career. This statistique remonte à 1987, tôt en début carrière. Par la suite, j’ai
kind of work has continued off and on throughout the continué par intermittence ce genre de travail. Très tôt, j’y ai ap-
rest of my career. What I learned early in this work pris que le but de la loi est la justice, mais que le système juridique
is that the law is about justice, while the legal system is consiste à agir conformément à un ensemble de règles. Le rôle de
about following a set of rules. And the role of the lawyer l’avocat est d’obtenir la meilleure solution pour son client dans
is to obtain the best deal for his or her client within those les limites de ces règles. Dans le cadre de ce travail, j’ai fait face
rules. In the work that I have done, I have been con- à trois problèmes importants qui se chevauchaient souvent : (1)
fronted with three major issues that often overlap: (1) expliquer les résultats et la méthodologie statistiques à un avocat
explaining statistical results and methodology first to a puis à un juge qui n’avaient que peu ou pas d’expérience dans
lawyer and then to a judge when one or both have zero ce domaine ; (2) dans un cas donné, affronter l’expert de la partie
or little statistical experience; (2) dealing with the expert adverse qui pouvait présenter une méthodologie statistique qui ne
on the other side who has presented statistical method- s’appliquait pas ou utiliser incorrectement une méthodologie qui
ology that may not be applicable to the case at hand or pouvait s’appliquer ; et (3) décider de continuer ou non à apporter
who has incorrectly used methodology that may be ap- votre concours à l’avocat qui vous emploie dans un cas où le client
plicable; and (3) deciding whether or not to continue qu’il représente vous déplaı̂t.
with a case when you don’t like the client the lawyer
you work for is representing.
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[13:30-14:00]
Robert B Gramacy (Virginia Tech)
Replication or Exploration? Sequential Design for Stochastic Simulation Experiments

Réplication ou exploration? Conception séquentielle pour expériences de simulation stochastique

We investigate the merits of replication, and provide Nous étudions les mérites de la réplication, et fournissons des
methods that search for optimal designs (including méthodes qui recherchent des plans optimaux (y compris les
replicates), in the context of noisy computer simula- réplicats), dans le contexte d’expériences de simulation informa-
tion experiments. We first show that replication of- tique bruyantes. Nous montrons d’abord que la réplication peut
fers the potential to be beneficial from both design and être bénéfique à la fois du point de vue de la conception et du cal-
computational perspectives, in the context of Gaussian cul, dans le contexte de la modélisation des substituts de proces-
process surrogate modeling. We then develop a looka- sus gaussiens. Nous développons ensuite un schéma de concep-
head based sequential design scheme that can deter- tion séquentielle basé sur l’anticipation qui peut déterminer si
mine if a new run should be at an existing input loca- une nouvelle exécution doit se faire à un emplacement d’entrée
tion (i.e., replicate) or at a new one (explore). When existant (c’est-à-dire, répliquer) ou à un nouvel emplacement (ex-
paired with a newly developed heteroskedastic Gaus- plorer). Associé à un nouveau modèle de processus gaussien
sian process model, our dynamic design scheme facil- hétéroscédastique, notre schéma de conception dynamique faci-
itates learning of signal and noise relationships which lite l’apprentissage des relations entre le signal et le bruit qui
can vary throughout the input space. We show that it peuvent varier dans l’espace d’entrée. Nous montrons qu’il le fait
does so efficiently, on both computational and statistical efficacement, à la fois sur le plan informatique et statistique. En
grounds. In addition to illustrative synthetic examples, plus d’exemples synthétiques illustratifs, nous démontrons la per-
we demonstrate performance on two challenging real- formance de l’approche sur deux expériences de simulation de
data simulation experiments, from inventory manage- données réelles difficiles, provenant de la gestion des stocks et de
ment and epidemiology. l’épidémiologie.
[14:00-14:30]
Jarad Niemi (Iowa State University)
Gaussian Processes with Functional Length-Scales for Agricultural Models

Processus gaussiens avec échelles de longueur fonctionnelles pour modèles agricoles

The Corn Belt region is the highest crop production lo- La région de la Corn Belt est le lieu de production agricole le plus
cation on the planet, but this productivity arises at the élevé de la planète, mais cette productivité se fait au prix du les-
cost of nutrient leaching and soil loss. Two computer sivage des nutriments et de la perte de sol. Deux modèles infor-
models are vital to understanding the current and fu- matiques sont essentiels pour comprendre la dynamique actuelle
ture dynamic of management practices and their effect et future des pratiques de gestion et leur effet sur la productivité
on productivity and negative externalities. APSIM and et les externalités négatives. Ces modèles, APSIM et WEPP, uti-
WEPP utilize topography, soil properties, weather, and lisent la topographie, les propriétés du sol, la météo et les pra-
management practices to simulate yield, biomass, nu- tiques de gestion pour simuler le rendement, la biomasse, le lessi-
trient leaching, and soil loss. Both computer models are vage des nutriments et la perte de sol. Ils sont caractérisés comme
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characterized as deterministic with high dimensional in- étant déterministes, avec des entrées à haute dimension et une
put and fast execution. We are developing Gaussian Pro- exécution rapide. Nous développons des substituts de processus
cess (GP) surrogates with a focus on dealing with func- gaussiens (PG) en nous concentrant sur le traitement des entrées
tional input including precipitation profiles over time, fonctionnelles, y compris les profils de précipitations dans le
soil properties over depth, etc. We construct a param- temps, les propriétés du sol en profondeur, etc. Nous construisons
eterized functional length-scale to determine a distance une échelle de longueur fonctionnelle paramétrée pour déterminer
between functional inputs and thus determine the corre- une distance entre les entrées fonctionnelles et ainsi déterminer la
lation amongst observations. We then combine this idea corrélation entre les observations. Nous combinons ensuite cette
with sparse GP ideas to allow scalability of the surro- idée avec des idées de PG épars pour permettre la mise à l’échelle
gate. du substitut.
[14:30-15:00]
Dave Higdon (Virginia Tech)
Bayesian Model Emulation, Calibration and Prediction Applied to Stochastic Simulations

Émulation, calibration et prédiction de modèle bayésien appliquées à des simulations stochastiques

Agent-based models (ABMs) use rules at the individ- Les modèles basés sur un agent (ABMs) emploient des règles
ual level to simulate a social, or social-technical sys- au niveau individuel afin de simuler un système social ou so-
tem, producing structured behavior when viewed at an ciotechnique générant un comportement structuré, lorsqu’observé
aggregated level. For example, dynamic network simu- à un niveau agrégé. Par exemple, les modèles de simulation de
lation models commonly evolve a very large collection réseau dynamique comprennent fréquemment une vaste collec-
of agents interacting over a network that evolves with tion d’agents interagissant sur l’ensemble d’un réseau qui évolue
time. Such models are often used simulate epidemics avec le temps. Ces modèles sont souvent adoptés pour simuler les
or transportation, typically producing random trajecto- épidémies ou les transports, ce qui produit généralement des tra-
ries, even when model parameters and initial conditions jectoires aléatoires, même lorsque les paramètres du modèle et les
are identical. This introduces a number of challenges in conditions initiales sont identiques. Il y a donc de nombreux défis à
designing ensembles of model runs for sensitivity anal- relever pour concevoir des ensembles d’exécutions aptes à réaliser
ysis and computer model calibration. This talk will sur- des analyses de sensibilité et une calibration de modèle informa-
vey a number of approaches for dealing with stochastic tique. Cet exposé passera en revue de nombreuses approches pour
computer model output. A case study will be explored, gérer les données de sortie d’un modèle informatique stochastique.
seeking to forecast an epidemic’s behavior given initial Nous examinerons une étude de cas cherchant à prédire le compor-
administrative information. tement d’une épidémie à partir de renseignements administratifs

disponibles initialement.
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Avancées méthodologiques récentes sur la statistique en biosciences

Chair/Président: Joan X. Hu

Organizer/Responsable: Joan X. Hu

Date: Friday June 11 / vendredi 11 juin

Time/Heure: 13:30-15:00

Abstract/Résumé

[13:30-14:00]
(Tony) Jianguo J Sun (University of Missouri - Columbia)
Simultaneously Variable Selection and Estimation for Interval-Censored Failure Time Data

Sélection et estimation simultanées de variables pour des données de temps d’échec censurées par intervalles

Variable selection is a common task in many fields and La sélection des variables est une tâche courante dans bon nombre
also a hot topic for the analysis of high-dimensional de domaines et un sujet brûlant en matière d’analyse des données
data. Correspondingly, many methods have been de- de haute dimension. En conséquence, de nombreuses méthodes
veloped and among them, a general type of procedures ont été élaborées et parmi elles, un type général de procédures
is the penalized approach. In this talk, we will discuss est l’approche pénalisée. Notre présentation porte sur la sélection
variable selection when one faces interval-censored fail- des variables en présence de données de temps d’échec censurées
ure time data, a general type of failure time data that can par intervalles, un type général de données de temps d’échec qui
occur in many areas including demographical studies, peuvent se produire dans plusieurs domaines, y compris dans les
economic studies, medical studies and social sciences. études démographiques, économiques, médicales et en sciences
For the problem, a new penalized procedure will be pre- sociales. Pour ce problème, nous présentons et examinons une
sented and discussed. nouvelle procédure pénalisée.
[14:00-14:30]
Paul Albert (National Institutes of Health)
Latent Class Modeling Approaches for Analyzing Chemical Mixtures in Epidemiologic Studies

Approches de modélisation par classes latentes pour l’analyse de mélanges chimiques dans les études épidémiologiques

Understanding the complex association between chem- Il est important de comprendre l’association complexe entre l’ex-
ical exposure and disease risk is important for under- position chimique et le risque de maladie pour bien comprendre
standing the relationship between environmental expo- la relation entre l’exposition environnementale et l’incidence des
sure and disease incidence. In some cases, disease risk maladies. Dans certains cas, le risque de maladie peut être in-
may be influenced by a few of many chemical expo- fluencé par quelques-unes parmi de nombreuses expositions chi-
sures at a sufficiently high dose. In other cases, small miques à une dose suffisamment élevée. Dans d’autres cas, de pe-
doses of many chemicals may transmit increased risk tites doses de nombreux produits chimiques peuvent transmettre
(so called “low dose additivity”). Statistical approaches un risque accru (ce que l’on appelle � additivité à faible dose
are needed that allow investigators to identify complex �). Des approches statistiques sont nécessaires pour permettre aux
associations that include both these extreme types of chercheurs d’identifier les associations complexes qui incluent ces
dose-response. Different types of latent class models deux types extrêmes de relation dose-réponse. Nous examinons
will be discussed to analyze this type of data. The first différents types de modèles de classe latente afin d’analyser ce
approach jointly models the relationship between chem- type de données. La première approche modélise conjointement
ical exposure and disease risk through latent risk classes la relation entre l’exposition chimique et le risque de maladie
that link the two processes together (Zhang, et al, Bio- par le biais de classes de risque latentes qui relient les deux pro-
statistics, 2012; Hwang, et al. Biometrics, 2019). In cessus (Zhang, et al, Biostatistics, 2012 ; Hwang, et al. Biome-
the second approach, we model the relationship by in- trics, 2019). Dans la deuxième approche, nous modélisons la rela-
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troducing latent trajectories that govern the cumulative tion en introduisant des trajectoires latentes qui régissent la rela-
dose-response relationship of individual chemicals on tion dose-réponse cumulative des produits chimiques individuels
disease incidence. The methods are illustrated with data sur l’incidence des maladies. Nous illustrons ces méthodes par
from population-based studies with gynecological and des données provenant d’études en population avec des résultats
cancer outcomes. Of focus will be an analysis from the gynécologiques et cancéreux. L’accent sera mis sur une analyse de
Agricultural Health Study (AHS), an NCI study investi- l’Agricultural Health Study (AHS), une étude du NCI qui examine
gating the relationship between pesticide use in farmers la relation entre l’utilisation de pesticides chez les agriculteurs et
and their associated cancer risk. le risque de cancer associé.
[14:30-15:00]
Lang Wu (The University of British Columbia) Hongbin Zhang (City University of New York)
A Mechanistic Nonlinear Model for Censored Covariates in Accelerated Failure Time Model, with Application in HIV/AIDS

Modèle mécaniste non linéaire pour les covariables censurées dans un modèle de temps de défaillance accéléré appliqué au
VIH et au sida

In the analysis of time-to-event data, accelerated fail- Dans l’analyse de données de durée de vie, les modèles de temps
ure time (AFT) models are attractive alternatives to the de défaillance accéléré (TDA) sont une solution de rechange
commonly used proportional hazard models. In some intéressante par rapport aux modèles de risques proportionnels
applications, important time-dependent covariates may couramment employés. Dans certaines applications, d’importantes
be measured with errors and censored due to detection covariables dépendantes du temps peuvent être mal mesurées et
limits, such as in AIDS studies. In this case, a com- censurées à cause des limites de détection, comme dans les études
mon approach is to model the time-dependent covari- du sida. Dans de tels cas, on adopte fréquemment la modélisation
ates empirically based on observed data to address mea- de covariables dépendantes du temps basée empiriquement sur les
surement errors and censoring, assuming the covariate données observées pour régler les erreurs de mesures et la cen-
model continues to hold for censored, mis-measured, sure, en supposant que le modèle de covariable continue d’être
or unobserved covariate values. However, such an em- valide malgré les valeurs de covariables censurées, mal mesurées
pirical covariate model based on observed data may be ou non observées. Toutefois, ce genre de modèle à covariable
problematic since the censored or unobserved true co- empirique basé sur des données observées peut poser problème
variate values may behave quite differently than the ob- vu que les vraies valeurs de covariables censurées ou non ob-
served data. In some applications such as AIDS stud- servées pourraient se comporter très différemment par rapport aux
ies, mechanistic nonlinear models are available for the données observées. Dans certains cas, comme les études sur le
covariate process, derived from the underlying data- sida, des modèles mécanistes linéaires sont offerts pour le proces-
generation mechanisms and disease progression. Such sus de covariables, qui sont dérivés des mécanismes sous-jacents
a mechanistic nonlinear model provides more reliable de génération de données et de la progression de la maladie. Ce
predicted values for the censored or unobserved true genre de modèle mécanistique non linéaire procure des prédictions
covariate values. In this talk, we consider a nonlinear de valeurs plus fiables pour les vraies valeurs de covariables cen-
mixed effects (NLME) covariate model for AFT mod- surées ou non observées. Dans cet exposé, nous examinons un
els, implemented using a Monte Carlo EM algorithm, modèle de covariable non linéaire à effets mixtes (NLEM) pour les
under the framework of a joint NLME and AFT model modèles TDA, intégrés grâce à un algorithme EM de Monte Carlo,
for simultaneous inference. en fonction de modèles conjoints NLEM et TDA pour réaliser une

inférence simultanée.
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[13:30-13:45]
Maxine Qian (University of San Francisco)
3 Ways to Improve Offline Experiment Sensitivity

Trois façons d’améliorer la sensibilité des expériences hors ligne

At Pinterest, we use offline experiments to measure the Chez Pinterest, nous utilisons des expériences hors ligne pour me-
impact on metrics labeled by human evaluation. These surer l’impact sur les métriques étiquetées par évaluation humaine.
metrics, such as search relevance and content quality, of- Ces mesures, telles que la pertinence des recherches et la qua-
fer a direct human perspective and valuable business in- lité du contenu, offrent une perspective humaine directe et des in-
sights that are otherwise difficult to extract from online formations commerciales précieuses qui sont difficiles à extraire
metrics. This webinar talks about how we use statisti- des mesures en ligne. Ce webinaire explique comment nous uti-
cal methods to make offline experiments more efficient, lisons des méthodes statistiques pour rendre les expériences hors
achieving higher sensitivity and lower cost. ligne plus efficaces, avec une sensibilité plus élevée et à un coût

moindre.
[13:45-14:00]
Jennifer Zhu (Amazon)
Using Artificial Intelligence (AI) to Automate Clinical Workflows

Employer l’intelligence artificielle (IA) pour automatiser les flux de travaux cliniques

Most clinical data is unstructured data, including audio La plupart des données cliniques sont des données sans structure,
recordings, laboratory reports (PDF), insurance claims comprenant des enregistrements audio, des rapports de laboratoire
(forms), documents (image files). Using the data is (PDF), des réclamations d’assurance (formulaires) et des docu-
time- and energy-intensive. How can we automatically ments (fichiers images). L’utilisation des données est fortement
extract this data, so that it may be stored in a database, exigeante en termes de temps et d’énergie. Comment pourrait-on
or connected to an interface for use by downstream ap- extraire automatiquement ces données afin de les conserver dans
plications? In this talk, I will present the Medical Tran- une base de données ou de les connecter à une interface utilisée
script Analysis solution that allows you to use the power par des applications en aval ? Lors de cet exposé, je présenterai
of AWS AI for search, document digitization, discovery, l’analyse de transcriptions médicales en guise de solution pour
and extraction and redaction of select information. vous permettre de tirer avantage de l’IA du Service Web d’Ama-

zon pour la recherche, la numérisation de document, la découverte,
et l’extraction et rédaction de certaines informations.

[14:00-14:15]
Melanie Palmer (University of San Francisco)
Reshaping Refunds with Data Science

Remodeler les remboursements avec la science des données

Customer satisfaction is essential to success in the La satisfaction du client est essentielle au succès dans le secteur
telecommunications industry. Refund requests drive des télécommunications. Les demandes de remboursement en-
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many calls to customer service and bring attention to traı̂nent de nombreux appels au service à la clientèle et attirent
subpar customer experiences. A text analytics model l’attention sur les expériences médiocres des clients. Nous avons
was built to “listen” to these calls and identify common construit un modèle d’analyse de texte pour � écouter � ces ap-
pain points that lead to refund requests. Confusion mak- pels et identifier les points douloureux communs qui conduisent
ing payments on the web and mobile app was a common à des demandes de remboursement. La confusion lors des paie-
theme, leading to accidental and overpayments. Several ments sur le web et les applications mobiles est un thème com-
new UI designs were generated that kickstarted a series mun, conduisant à des paiements accidentels et excessifs. Nous
of AB tests evaluating a variety of payment flows and avons généré plusieurs nouvelles conceptions d’interface utilisa-
payment options. Additionally, loopholes in policy were teur qui ont permis d’effectuer une série de tests AB pour évaluer
discovered that allowed customers to game the system une variété de flux et d’options de paiement. En outre, nous avons
and receive undue refunds. The tests, in conjunction découvert des failles dans la politique qui permettaient aux clients
with the text analysis, highlighted a clear path forward de déjouer le système et de recevoir des remboursements indus.
to change policy, reduce refunds, and improve customer Les tests, associés à l’analyse de texte, ont mis en évidence une
experience. voie à suivre pour modifier la politique, réduire les rembourse-

ments et améliorer l’expérience client.
[14:15-14:30]
Jerry Zikun Chen (The Vanguard Group)
Exploring Fluent Query Reformulations with Text-to-Text Transformers and Reinforcement Learning

Exploration des reformulations fluides de requêtes avec des transformateurs de texte à texte et l’apprentissage par renforcement

Query reformulation aims to alter noisy or ambiguous La reformulation de requêtes vise à transformer des séquences de
text sequences into coherent ones closer to natural lan- texte bruyantes ou ambiguës en séquences cohérentes plus proches
guage questions. This is to prevent errors from prop- des questions du langage naturel. Il s’agit d’empêcher la propa-
agating in a client-facing pipeline and promote better gation des erreurs dans un pipeline orienté client et de favoriser
communication with users. Besides, it is crucial to une meilleure communication avec les utilisateurs. En outre, il
maintain performance in downstream environments like est crucial de maintenir la performance dans des environnements
question answering when rephrased queries are given en aval comme la réponse aux questions lorsque des requêtes re-
as input. We show that under the previous frame- formulées sont données en entrée. Nous montrons que dans le
work (AQA), attempts to alter RL algorithms do not cadre précédent (AQA), les tentatives de modification des algo-
bring significant benefits to either reward acquisition rithmes d’apprentissage par renforcement n’apportent pas d’avan-
or sequence fluency. Instead, we leverage a query- tages significatifs à l’acquisition des récompenses ou à la fluidité
reformulating text-to-text transformer (QRT5) and ap- des séquences. Au lieu de cela, nous tirons parti d’un transfor-
ply policy-based RL algorithms to further nudge this mateur de texte à texte reformulant les requêtes (QRT5) et ap-
reformulator and obtain better answers downstream by pliquons des algorithmes d’apprentissage par renforcement basés
generating reward-acquiring query trajectories. QRT5 sur des politiques pour pousser davantage ce reformulateur et ob-
shows better sample efficiency in RL to achieve the tenir de meilleures réponses en aval en générant des trajectoires
same level of QA performance as the previous approach. de requêtes acquérant des récompenses. L’approche QRT5 montre
It can generate reformulations with more readability une meilleure efficacité d’échantillonnage dans l’apprentissage
based on query well-formedness evaluations and can par renforcement pour atteindre le même niveau de performance
generalize to out-of-sample data. Our framework is d’AQ que l’approche précédente. Il peut générer des reformula-
demonstrated to be flexible, allowing reward signals tions plus lisibles basées sur des évaluations de la bonne forme
to be sourced from different downstream environments des requêtes et peut être généralisé aux données hors échantillon.
such as intent classification. La flexibilité de notre cadre est démontrée, permettant aux signaux

de récompense de provenir de différents environnements en aval,
tels que la classification des intentions.
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Chair/Président: Rose Garrett

Date: Friday June 11 / vendredi 11 juin

Time/Heure: 13:30-15:00

Abstract/Résumé

[13:30-13:45]
Marine Randon (Simon Fraser University) Ruth Joy (Simon Fraser University) Michael Dowd (Dalhousie University)
A Real-time Data Assimilative Forecasting Movement Model for Mitigating Whale Collisions and Acoustic Disturbance from

Marine Traffic
Un modèle assimilatif de prévision du mouvement en temps réel afin de limiter les risques de collisions navires-baleines et les
nuisances acoustiques liées au trafic maritime

Marine ship traffic is a growing source of stress for Les collisions et nuisances acoustiques liées au trafic maritime
at-risk cetaceans through collision and acoustic distur- sont une source de stress croissante pour les cétacés. Afin de
bance. In order to mitigate these risks, ship pilots need réduire ces risques, les navires devraient anticiper leur trajectoire
to anticipate their path and speed a few hours in ad- et leur vitesse de quelques heures. Nous développons un système
vance. We develop a real-time forecasting system that de prévision en temps réel qui assimile les données de localisations
assimilates whale location data into a stochastic move- des baleines dans un modèle de mouvement afin de prédire les
ment model to provide forecasts of future whale loca- positions et trajectoires futures des baleines. Un modèle d’espace
tions and trajectories. A state space model is used to d’états nous permet de combiner un modèle stochastique de mou-
combine the stochastic movement model (an Orstein- vement avec les observations. L’ingestion des données en temps
Uhlenbeck process with a deterministic drift term) with réel et les prédictions sont réalisées grâce à un cycle séquentiel
observations. Real-time data ingestion and forecasting d’assimilation des données basé sur un filtre particulaire. Nous ap-
are implemented using a sequential data assimilation cy- pliquons ce système à une série d’observations visuelles d’orques
cle based on a particle filter. As a demonstration, we résident du sud en danger. Nous pouvons estimer les localisations
apply this framework to a visual observation track of d’orques jusqu’à 2h30 en avance avec une erreur de prédiction
the endangered Southern Resident Killer Whales. We modérée. Ce system est facilement adaptable à d’autres cétacés,
successfully estimated whale locations up to 2.5 hrs in données et régions.
advance with a moderate prediction error. This system
is easily adaptable to other at-risk cetaceans, data types
and regions.
[13:45-14:00]
Susan MacPherson (Health Canada — Santé Canada) Tye Arbuckle (Health Canada) Jillian Ashley-Martin (Health
Canada) Bruce Lanphear (Simon Fraser University) Joseph Braun (Brown University) Youssef Oulhote (Harvard) Lauren
Foster (McMaster University)
Statistical Approaches to Address Associations between Prenatal Chemical Mixtures and Birthweight.

Approches statistiques pour étudier les associations entre les mélanges chimiques prénataux et le poids de naissance

Prenatal exposures to endocrine-disrupting chemicals L’exposition prénatale à des substances chimiques perturbatrices
(EDCs) during critical developmental windows have du système endocrinien (SCE) pendant des périodes critiques du
been implicated in adverse infant outcomes such as de- développement a été impliquée dans certains problèmes de santé
creased birthweight. Pregnant women are exposed to des nourrissons, tels qu’une diminution du poids à la naissance.
multiple EDCs simultaneously, so advanced statistical Or les femmes enceintes sont exposées à plusieurs SCE simul-
techniques are required to model combined chemical tanément, ce qui nécessite des techniques statistiques avancées
mixtures and health outcomes. In the Maternal-Infant pour modéliser les mélanges de produits chimiques et les résultats
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Research on Environmental Chemicals study, 75 EDCs de santé. Dans l’Étude mère-enfant sur les composés chimiques de
were measured in first trimester blood or urine sam- l’environnement, 75 SCE ont été mesurées dans des échantillons
ples and 4 statistical approaches were implemented to de sang ou d’urine du premier trimestre et 4 approches statistiques
quantify chemical mixture effects on birthweight: Prin- ont été mises en œuvre pour quantifier les effets des mélanges chi-
ciple Component Analysis, Weighted Quantile Sum Re- miques sur le poids de naissance : analyse en composantes prin-
gression, Bayesian Kernel Machine Regression and K- cipales, régression par somme de quantiles pondérée, régression
Means clustering. Each method estimated a negative bayésienne par machine à noyau et algorithme des k-moyennes.
association between the combined mixture effect and Chaque méthode a estimé une association négative entre l’effet du
birthweight. We observed some agreement between mélange et le poids de naissance. Nous avons observé une certaine
methods and identified some metals, phthalates, and concordance entre les méthodes et avons identifié certains métaux,
pesticides as key mixture chemicals in multiple meth- phtalates et pesticides comme des substances chimiques clés du
ods. We demonstrate the feasibility and advantages of mélange dans plusieurs méthodes. Nous démontrons la faisabilité
each method. et les avantages de chaque méthode.
[14:00-14:15]
Chelsea Uggenti (University of Western Ontario) Charmaine B. Dean (University of Waterloo) Douglas G. Woolford (Uni-
versity of Western Ontario) Colin B. McFayden (Ontario Ministry of Natural Resources and Forestry)
Characterizing the Lifetime Phases of Wildland Fires from the Sioux Lookout District in Ontario by Utilizing Mixed Effects

Multi-state Modelling Techniques
Caractérisation des phases de vie des incendies de forêt du district de Sioux Lookout en Ontario via des techniques de
modélisation multi-états à effets mixtes

Wildland fires can be viewed as having a “lifetime” that Les incendies de forêt peuvent être considérés comme ayant une
consists of several sequential phases. The specific se- ”durée de vie” qui consiste en plusieurs phases séquentielles.
quence of phases can vary depending on how a fire is La séquence spécifique des phases peut varier en fonction de
responded to (e.g., full suppression or monitoring) by la manière dont un incendie est traité (par exemple, suppres-
a fire management agency. We investigate the lifetime sion totale ou surveillance) par une agence de gestion des in-
distributions of these various phases for wildland fires cendies. Nous étudions les distributions de la durée de vie de
from a study area consisting of a response sector in ces différentes phases pour les feux de forêt d’une zone d’étude
Ontario’s Northwest Fire Region. The progression of constituée d’un secteur d’intervention dans la région d’incendie
phases from ignition to being under control are exam- du Nord-Ouest de l’Ontario. Nous examinons la progression des
ined using multi-state models and contrasted with mod- phases, du démarrage à la maı̂trise, à l’aide de modèles multi-états
els that only consider a single endpoint. Several fixed et comparée à des modèles qui ne considèrent qu’un seul point fi-
and random effects are incorporated into the models, in- nal. Nous incorporons plusieurs effets fixes et aléatoires dans les
cluding fire weather variables, the number of fires on modèles, notamment des variables météorologiques liées aux in-
the landscape, seasonality, and a shared fire-specific ran- cendies, le nombre d’incendies dans le paysage, la saisonnalité et
dom effect across transitions. We identify the utility of un effet aléatoire spécifique à l’incendie partagé entre les tran-
multi-state modelling approaches for understanding the sitions. Nous identifions l’utilité des approches de modélisation
factors that drive progression through all the phases of a multi-états pour comprendre les facteurs qui conduisent la pro-
fire as well as those that only influence specific phases. gression à travers toutes les phases d’un incendie ainsi que ceux

qui n’influencent que certaines phases spécifiques.
[14:15-14:30]
Patrick McMillan (University of Guelph) Lorna Deeth (University of Guelph) Zeny Feng (University of Guleph) Tim
Arciszewski (Alberta Environment and Parks)
Improving Monitoring of Fish Health in the Oil Sands Region Using Regularization Techniques and Water Quality Variables

Amélioration de la surveillance de la santé des poissons dans la région des sables bitumineux à l’aide de techniques de
régularisation et de variables relatives à la qualité de l’eau

The ongoing industrial development of the oil sands re- Le développement industriel en cours dans la région des sables
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gion in Alberta Canada has raised concerns about po- bitumineux de l’Alberta (Canada) a suscité des inquiétudes quant
tential impacts it may have on the local environment. à son impact potentiel sur l’environnement local. La truite et la
Trout-perch are monitored as proxy variables for the perche sont surveillées en tant que variables de substitution pour
overall health of aquatic ecosystem. Fish health has pre- la santé globale de l’écosystème aquatique. La santé des pois-
viously been modeled using categorical variables such sons a été précédemment modélisée en utilisant des variables
as year and site. This research seeks to improve upon ex- catégoriques telles que l’année et le site. Cette étude cherche à
isting models by replacing the general explanatory vari- améliorer les modèles existants en remplaçant les variables expli-
ables with year-site specific water quality measures. We catives générales par des mesures de la qualité de l’eau spécifiques
employ the lasso and elastic net procedures to select a à l’année et au site. Nous utilisons les procédures de lasso et de
subset of variables for modeling. We find that the use of filet élastique pour sélectionner un sous-ensemble de variables à
water quality measures paired with regularization tech- modéliser. Nous constatons que l’utilisation de mesures de la qua-
niques greatly improves the predictive accuracy over the lité de l’eau, associée à des techniques de régularisation, améliore
traditional regression models. Additionally, we find that considérablement la précision prédictive par rapport aux modèles
some of the variables selected by the regularization tech- de régression traditionnels. De plus, nous constatons que certaines
niques are not being actively monitored in the Athabasca des variables sélectionnées par les techniques de régularisation
river suggesting that current monitoring programs and ne font pas l’objet d’une surveillance active dans la rivière Atha-
protective regulations may not be sufficient in scope. basca, ce qui suggère que les programmes de surveillance et les

règlements de protection actuels n’ont peut-être pas une portée
suffisante.

[14:30-14:45]
Claire Boteler (Dalhousie University) Michael Dowd (Dalhousie University) Eric C. J. Oliver (Dalhousie University)
Elias T. Krainski (Dalhousie University and Universidade Federal do Parana, Departamento de Estatistica, Curitiba - Brazil)
Douglas W. R. Wallace (Dalhousie University)
Isolating Dissolved Inorganic Carbon’s Sources of Temporal Variability in the Northwest Atlantic Ocean

Isoler les sources de variabilité temporelle du carbone inorganique dissous dans l’océan Atlantique Nord-Ouest

The NW Atlantic Ocean is an important carbon sink, L’Atlantique Nord-Ouest est un puits de carbone important, mais
however sparse and irregular sampling make it difficult son échantillonnage rare et irrégulier rend difficile la capture
to capture a full picture of its spatio-temporal varia- d’une image complète de ses variations spatio-temporelles. À par-
tions. Using observations of Dissolved Inorganic Car- tir d’observations du carbone inorganique dissous (CID), nous
bon (DIC), we use a structural time series framework to utilisons un cadre de séries chronologiques structurelles pour le
separate it into three sources of variability. After desea- séparer en trois sources de variabilité. Après avoir désaisonnalisé
sonalizing DIC’s annual cycle, a dynamic linear regres- le cycle annuel du CID, nous appliquons un modèle de régression
sion model with covariates of temperature and salinity linéaire dynamique avec des covariables de température et de sa-
was run via a Kalman Smoother with a correlated ran- linité via un lisseur de Kalman avec une fonction de prédiction de
dom walk prediction function. The model contained marche aléatoire corrélée. Le modèle contenait un terme constant
a time-varying intercept term to estimate, with confi- variable dans le temps pour estimer, avec des intervalles de
dence intervals, the monthly excess carbon due to an- confiance, l’excès mensuel de carbone dû aux sources anthro-
thropogenic sources. Long-term trends of excess car- piques. Les tendances d’excès de carbone à long terme se sont
bon were found to be higher than the trends of total DIC avérées plus élevées que les tendances du CID total estimées direc-
estimated directly from the observations, which have a tement à partir des observations, qui ont un biais d’échantillonnage
summer sampling bias. Isolating ocean carbon’s sources estival. L’utilisation de modèles d’espaces d’état pour isoler les
of variability with state space models provides an im- sources de variabilité du carbone océanique permet d’obtenir une
proved estimate of the long-term trend of anthropogenic meilleure estimation de la tendance à long terme du carbone an-
carbon in the ocean. thropique dans l’océan.
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[13:30-13:45]
Bouchra Nasri (U. Montréal)
Non-central Squared Copulas: Properties and Applications

Copules carrées non centrées : propriétés et applications

The goal of this presentation is to introduce new families Le but de cette présentation est d’introduire de nouvelles familles
of multivariate copulas, extending the chi-square copu- de copules multivariées, en étendant les copules chi-carré, la co-
las, the Fisher copula, and squared copulas. The new pule de Fisher et les copules carrées. Les nouvelles familles sont
families are constructed from existing copulas by first construites à partir de copules existantes en transformant d’abord
transforming their margins to standard Gaussian dis- leurs marges en distributions gaussiennes standards, puis en trans-
tributions, then transforming these variables into non- formant ces variables en variables khi-deux non centrées, et en-
central chi-square variables with one degree of freedom, fin en considérant la copule associée à ces nouvelles variables.
and finally by considering the copula associated with On montre qu’en faisant varier les paramètres de non-centralité,
these new variables. It is shown that by varying the non- on peut modéliser une dépendance non monotone, et lorsqu’un
centrality parameters, one can model non-monotonic ou plusieurs paramètres de non-centralité sont en dehors d’un
dependence, and when one or many non-centrality pa- hyper-rectangle donné, alors la copule est presque la même que
rameters are outside a given hyper-rectangle, then the celle lorsque ces paramètres sont infinis. Pour ces nouvelles fa-
copula is almost the same as the one when these param- milles, le comportement des queues, la monotonie des mesures de
eters are infinite. For these new families, the tail behav- dépendance telles que le tau de Kendall et le rho de Spearman
ior, the monotonicity of dependence measures such as sont étudiés, et l’estimation est discutée. Quelques exemples illus-
Kendall’s tau and Spearman’s rho are investigated, and treront l’utilité de ces nouvelles familles de copules.
estimation is discussed. Some examples will illustrate
the usefulness of these new copula families.
[13:45-14:00]
Blair Bilodeau (University of Toronto) Dylan J. Foster (Massachusetts Institute of Technology) Daniel M. Roy (University
of Toronto)
Minimax Rates for Conditional Density Estimation via Empirical Entropy

Taux minimax pour une estimation de densité conditionnelle par entropie empirique

We consider the task of estimating a conditional density Nous envisageons l’estimation d’une densité conditionnelle à
using i.i.d. samples from a joint distribution. For joint l’aide d’échantillons i.i.d. à partir d’une distribution conjointe.
density estimation, minimax rates are known for general Pour l’estimation conjointe de densité, les taux minimax sont
classes in terms of their (metric) entropy, a fundamental connus pour les classes générales en ce qui concerne leurs en-
and well-studied notion of statistical capacity. However, tropies (métrique), une notion fondamentale et bien étudiée en
applying these results to estimating conditional densi- capacité statistique. Cependant, l’application de ces résultats pour
ties can yield suboptimal rates due to their dependence estimer les densités conditionnelles peut générer des taux sous-
on uniform entropy, which is infinite when the covariate optimaux en raison de leur dépendance à l’entropie uniforme,
space is unbounded and suffers from the curse of dimen- qui est infinie lorsque l’espace covariable n’est pas limité et
sionality. We resolve this problem for well-specified est pénalisé par le fléau de la dimension. Nous résolvons ce
models, obtaining matching upper and lower bounds problème pour les modèles bien spécifiés, en obtenant des li-
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on the minimax Kullback-Leibler risk in terms of the mites supérieures et inférieures appariées dans le risque minimax
empirical Hellinger entropy of the conditional density Kullback-Leibler relatif à l’entropie empirique Hellinger pour la
class. In contrast to uniform entropy, empirical entropy classe de densité conditionnelle. Contrairement à l’entropie uni-
provides the correct dependence on the size of the co- forme, l’entropie empirique procure la relation exacte en lien avec
variate space. We only require that the conditional den- la taille de l’espace de la covariable. Il suffit que les densités
sities are bounded above, but not that they are bounded conditionnelles soient bornées supérieurement, mais pas au ni-
below or otherwise satisfy any tail conditions. veau inférieur ou autrement qu’elles satisfassent des conditions de

queue de distribution.
[14:00-14:15]
Yanbo Tang (University of Toronto) Nancy Reid (University of Toronto)
The Laplace and Saddlepoint Approximations in High Dimensions

The Laplace and Saddlepoint Approximations in High Dimensions

The Laplace and saddlepoint approximations are com- Les approximations Laplace et point-de-selle sont deux méthodes
monly used density approximations in frequentist and fréquemment utilisées pour approximer la densité des distribu-
Bayesian inference, respectively. Their asymptotic tions dans le contexte de l’inférence bayésienne et fréquentiste.
properties are well understood when the number of pa- Leurs propriétés sont bien connues dans le régime asymptotique
rameters in the model is held fixed. However, their où le nombre de paramètres dans le modèle est fixe. Par contre,
asymptotic behavior when the number of parameters is leurs propriétés sont moins étudiées si on permet au nombre de pa-
allowed to grow with the number of observed data points ramètres d’augmenter avec la taille échantillonnale. On démontre
is not as well studied. In this work we show that for que l’erreur des approximations est asymptotiquement négligeable
general models, under certain high-dimensional asymp- pour des modèles généraux, sous des régimes asymptotiques en
totic regimes, the approximation error is asymptotically grandes dimensions spécifiques. On considère aussi quelques
negligible for both approximation methods. Some spe- résultats pour la famille exponentielle canonique.
cialized results for the linear exponential family are also
considered.
[14:15-14:30]
Éric P. Marchand (Université de Sherbrooke) William E. Strawderman (Rutgers University)
On Stein Estimator For Weighted Loss Functions

Sur l’estimation de Stein pour des fonctions de perte pondérées

The estimation of a multivariate mean θ is considered The estimation of a multivariate mean θ is considered under na-
under natural modifications of balanced loss function of tural modifications of balanced loss function of the form : (i)
the form: (i) ω ρ(‖δ − δ0‖2) + (1−ω)ρ(‖δ − θ‖2), ω ρ(‖δ−δ0‖2)+(1−ω)ρ(‖δ−θ‖2), and (ii) `

(
ω ‖δ −δ0‖2 +(1−ω)‖δ −θ‖2

)
,

and (ii) `
(
ω ‖δ −δ0‖2 +(1−ω)‖δ −θ‖2

)
, where δ0 where δ0 is a target estimator of γ(θ). After briefly reviewing

is a target estimator of γ(θ). After briefly review- known results for original balanced loss with identity ρ or `, we
ing known results for original balanced loss with iden- provide, for increasing and concave ρ and ` which also satisfy
tity ρ or `, we provide, for increasing and concave ρ a completely monotone property, Baranchik-type estimators of θ

and ` which also satisfy a completely monotone prop- which dominate the benchmark δ0(X) = X for X either distributed
erty, Baranchik-type estimators of θ which dominate the as multivariate normal or as a scale mixture of normals. Implica-
benchmark δ0(X) = X for X either distributed as multi- tions are given with respect to model robustness and simultaneous
variate normal or as a scale mixture of normals. Impli- dominance with respect to either ρ or `.
cations are given with respect to model robustness and
simultaneous dominance with respect to either ρ or `.
[14:30-14:45]
Julie Zhou (University of Victoria) Hanan Abousaleh (University of Victoria)
Minimax A- and I-optimal Regression Designs for Models with Heteroscedastic Error

Plans minimax A- et I-optimaux pour la régression pour des modèles avec erreurs hétéroscédastiques
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We investigate a class of minimax designs for regression Nous étudions une classe de plans pour des modèles de régression
models with heteroscedastic errors, and the resulting de- à erreurs hétéroscédastiques, et les plans obtenus sont robustes
signs are robust against possible misspecification of the contre une possible erreur de spécification de la variance d’er-
error variance. Since we never know the error variance reur. Comme en pratique la variance d’erreur n’est jamais connue
exactly in practice, it is important to allow small de- avec exactitude, il est important de permettre de petites déviations
viations from the assumed error variance and construct de la variance d’erreur supposée et de construire des plans mini-
minimax designs. Commonly used A- and I-optimality max. Les critères d’optimalité moyenne et intégrée couramment
criteria are included in this class of minimax designs. utilisés sont compris dans cette classe de plans minimax. Plu-
Several theoretical results are derived, including a nec- sieurs résultats théoriques sont obtenus, y compris une condition
essary condition and a reflection symmetry of the min- nécessaire et une symétrie axiale (réflexion) des plans minimax.
imax designs. In addition, an effective algorithm is De plus, un algorithme efficace est proposé pour résoudre les
proposed to solve challenging non-convex optimization problèmes difficiles d’optimisation non convexe pour trouver ces
problems for finding those minimax designs on discrete conceptions minimax sur un espace discret. Des exemples illustre-
design space. Examples will be given to show minimax ront les conceptions minimax et leurs propriétés.
designs and their properties.
[14:45-15:00]
Rui Hu (MacEwan University) Ion Bica (MacEwan University) Zhichun Zhai (MacEwan University)
Robust Optimal Design When Missing Data Happen at Random

Plans robustes optimaux en présence de données manquantes au hasard

The optimal designs for missing data scenarios in lit- Les plans optimaux proposés dans la littérature en présence de
erature are proposed based on the assumption that the données manquantes sont fondés sur l’hypothèse que le modèle de
fitted regression model is the true model. Considering régression ajusté est le modèle réel. Considérant que les modèles
the models under consideration might be only approx- à l’étude pourraient être seulement spécifiés approximativement,
imately specified, robust ”minimax” designs are pro- des plans minimax robustes sont proposés. L’idée de départ est la
posed. The rough idea is as follows. We assume that suivante : Nous supposons que les données sont manquantes au
data are missing at random and complete case analy- hasard et qu’une analyse de cas complet est appliquée. Nous im-
sis is applied. We impose neighbourhood structure on posons une structure de voisinage de la réponse de régression pour
the regression response, to describe the uncertainty in décrire l’incertitude de la spécification du vrai modèle sous-jacent.
the specification of the true underlying model. The loss La fonction de perte est basée sur l’erreur quadratique moyenne
function is based on the mean squared error of the pre- des valeurs prédites. Sur le plan analytique, elle est maximisée
dicted values. This is maximized, analytically, over the par rapport au voisinage. Les plans optimaux sont ceux qui mini-
neighbourhood. Optimal designs are those minimize misent cette fonction de perte maximale. Des approches adapta-
this maximum loss function. Sequential, adaptive ap- tives séquentielles de cette minimisation sont étudiées.
proaches to this minimization are studied.
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[13:30-13:45]
Na Li (Queen’s Univeristy) Devon Chunfang Lin (Department of Mathematics and Statistics, Queen’s University) Yanglei
Song (Department of Mathematics and Statistics, Queen’s University) Dongsheng Tu (Departments of Public Health Sciences
& Mathematics and Statistics and Canadian Cancer Trials Group, Queen’s University)
Minimum p-Value Method for Predictive Classification

Méthode de la Valeur p Minimale pour la Classification Prédictive

In clinical trials and other medical studies, the mini- Dans les essais cliniques et autres études médicales, la méthode de
mum p-value method is often used to determine the cut- la valeur minimale p est souvent utilisée pour déterminer le point
point of a continuous clinical variable or biomarker for de coupure d’une variable clinique continue ou d’un biomarqueur
prediction classification to identify a subset of patients en classification prédictive, afin d’identifier un sous-ensemble de
who may benefit more from a certain treatment. This patients qui pourraient bénéficier davantage d’un certain traite-
method, however, suffers from the issue of size infla- ment. Cette méthode souffre toutefois de la question de l’inflation
tion when the estimated cutpoint is treated as known in de la taille lorsque le point de coupure estimé est traité comme
assessing the heterogeneity of treatment effect between connu pour évaluer l’hétérogénéité de l’effet du traitement entre
the two resulting subgroups. In this study, we propose les deux sous-groupes résultants. Dans cette étude, nous propo-
bootstrap-based procedures to obtain the critical value sons des procédures basées sur le bootstrap pour obtenir la valeur
for the test statistic corresponding to the estimated cut- critique de la statistique de test correspondant au point de cou-
point. We establish the asymptotic validity of the pro- pure estimé. Nous établissons la validité asymptotique des tests
posed tests. proposés.
[13:45-14:00]
Kelly A Ramsay (University of Waterloo) Shoja’eddin Chenouri (University of Waterloo)
Privatizing Data Depth Functions

Confidentialisation des fonctions de profondeur de données

Data depth functions are robust tools used for a vari- Les fonctions de profondeur de données sont des outils robustes
ety of inference procedures, such as estimating location, employés dans une multitude de procédures d’inférence, comme
outlier removal and classification. Developing private l’estimation de la position, l’élimination de valeur aberrante et la
versions of data depth functions immediately gives pri- classification. La conception de versions confidentielles de fonc-
vate versions of these procedures. We present versions tions de profondeur de données permet d’obtenir immédiatement
of data depth functions that are differentially private, des versions confidentielles de ces procédures. Nous présentons
demonstrating another connection between differential des versions différentiellement confidentielles de fonctions de
privacy and robust statistics. Specifically, we introduce profondeur de données, démontrant ainsi un autre lien entre la
algorithms for computing private depth values and me- confidentialité différentielle et les statistiques robustes. Tout par-
dians for depth functions which have either small global ticulièrement, nous présentons des algorithmes servant à calculer
sensitivity or small local sensitivity with high proba- les valeurs de profondeur confidentielle et la médiane des fonc-
bility. The size of the privacy parameter necessary for tions de profondeur qui ont soit une faible sensibilité globale ou
weak consistency of the private estimators will also be une faible sensibilité locale à probabilité élevée. Nous aborderons
discussed. aussi la taille du paramètre de confidentialité nécessaire pour la

faible cohérence des estimateurs confidentiels.
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[14:00-14:15]
Zehao Xu (University of Waterloo) Wayne Oldford (University of Waterloo)
Loon.tourr: Interactive Tour Techniques

Loon.tourr : techniques interactives de tour

A tour is a motion graphic designed to study the joint Un tour est un graphique de mouvement conçu pour l’étude
distribution of multivariate data. The package ‘tourr‘ de la distribution conjointe de données multivariées. Le paquet
implements geodesic interpolation and basic tour gen- � tourr � met en opération une interpolation géodésique et des
eration functions. Unlike earlier tour implementations fonctions de base de génération de tours. Contrairement à des
(e.g. ‘rggobi‘) no interactive manipulation of the plot el- implémentations de tour plus anciennes (par ex. : � rggobi �),
ements is possible. The loon package is a toolkit that en- aucune manipulation interactive des éléments du diagramme n’est
ables highly interactive data visualization. The package possible. Le paquet loon est une boı̂te à outils qui permet la visua-
‘loon.tourr‘ adds the full functionality of loon’s interac- lisation de données hautement interactive. Le paquet � loon.tourr
tive graphics to ‘tourr‘. For example, this allows inter- � ajoute la fonctionnalité complète des graphiques interactifs loon
active selection, colouring, and deactivating of points in au � tourr �. Par exemple, cela permet une sélection interactive,
the tour display and linking that display with any other la coloration et désactivation de points dans l’affichage du tour
loon plot. Interesting projections discovered during the et l’établissement d’un lien entre cet affichage et tout autre dia-
tour can be accessed at any point in the tour. In ad- gramme loon. À tout moment du tour, on peut accéder à des pro-
dition, random tours displaying more than 2 dimensions jections intéressantes découvertes pendant le tour. De plus, des
are also provided using parallel or radial coordinates and tours aléatoires affichant plus de deux dimensions sont aussi four-
scatterplot matrices. nis à l’aide de coordonnées parallèles et radiales de même qu’avec

des matrices de nuage de points.
[14:15-14:30]
Hira Nadeem (University of Regina)
Special Case of Direct-Inverse Sampling Scheme for the Cross Product Ratio of the Binomial Distribution

Cas spécial du plan d’échantillonnage direct inversé pour le rapport de produits croisés de la distribution binomiale

Cross-product ratio, ρ = (p1(1− p2))/(p2(1− p1)) is Le rapport de produits croisés, ρ = (p1(1− p2))/(p2(1− p1)),
considered with two independent samples. The first est examiné avec deux échantillons indépendants. Le premier
sample with parameters (n1, p1) and the second sam- échantillon ayant les paramètres (n1, p1) et le deuxième échantillon
ple with parameters (n2, p2) are obtained for the Di- ayant les paramètres (n2, p2) sont obtenus pour les plans d’échantillonnage
rect and Inverse Binomial sampling schemes respec- binomial direct et inversé respectivement. Nous examinons le cas
tively. We consider the special case of Direct-Inverse spécial d’un schéma d’échantillonnage direct inversé dans le-
sampling scheme where the number of successes in the quel nous nous servons du nombre de réussites dans le premier
first sample is used to plan the sample size of the sec- échantillon pour planifier la taille du deuxième échantillon. Les in-
ond sample. Asymptotic confidence intervals and point tervalles de confiance asymptotiques et les estimations ponctuelles
estimates are determined with varying levels of proba- sont déterminés au moyen de différents niveaux de probabilités et
bilities and sample sizes. The goal of the paper is to de tailles d’échantillon. L’objectif de cet article est d’atteindre la
achieve normality for the estimators to obtain reliable normalité pour les estimateurs afin d’obtenir des intervalles de
confidence intervals. The closeness of the confidence confiance fiables. Le critère principal est la rigueur du coefficient
coefficient to the nominal value is the principal criteria. de confiance par rapport à la valeur nominale. Nous adoptons
We use Monte-Carlo method to determine the probabil- la méthode Monte Carlo pour déterminer les caractéristiques de
ity characteristics of the intervals. Finally, we provide probabilité des intervalles. Enfin, nous offrons certaines recom-
some recommendations for applying this special tech- mandations relatives à l’application de cette technique spéciale de
nique of Direct-Inverse sampling scheme. schéma d’échantillonnage direct inversé.
[14:30-14:45]
Sahar Arshadi (Memorial University of Newfoundland)
Pair-Wise Familial Correlation Model for Spatial and Spatial-temporal Continuous Data
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Corrélation familiale par paires pour données continues spatiales et spatio-temporelles

In the last two decades, the subject of spatial data analy- Depuis deux décennies, bon nombre de chercheurs ont fait appel
sis has been considered by many researchers in the area à l’analyse des données spatiales dans les domaines suivants :
of forestry, geography, ecology, environmental science, foresterie, géographie, écologie, science de l’environnement,
epidemiology, sociology, and economics. Spatial data épidémiologie, sociologie et économie. Les données spatiales
(discrete or continuous), which is also known as geospa- (discrètes ou continues), aussi appelées données géospatiales,
tial data refers to data that are collected from different désignent des données collectées en divers emplacements géographiques.
geographical locations. In the analysis of spatial data, Dans l’analyse des données spatiales, on considère habituellement
locations within a pre-specifi que les emplacements à l’intérieur d’un périmètre pré-spécifié
ed distance are usually considered to constitute a clus- constituent une grappe. Il est clair que les réponses obtenues de
ter. Clearly, responses obtained from neighboring sites sites avoisinants sont vraisemblablement corrélées en raison de
are likely to be correlated due to the effect of latent vari- l’effet des variables latentes dans chaque site. De nombreux au-
ables at each site. Many authors have used a linear teurs utilisent un modèle de régression linéaire à effet mixte pour
mixed-effects regression model to analyse continuous/ analyser les données spatiales continues/gaussiennes en fonction
Gaussians spatial data under a variety of assumptions de diverses hypothèses entre les grappes et à l’intérieur de celles-
between and within clusters. Previous studies have fo- ci. Des études antérieures étaient centrées sur les données spatiales
cused on the studies of single spatial data obtained from obtenues une seule fois dans chaque site. Dans cette présentation,
each site. In this presentation, we consider the extension nous abordons une extension à des données multivariées collectées
to multivariate data collected at each location as well as dans chaque emplacement et des données spatiales collectées à
spatial data collected at different time points. The re- différents moments. Les coefficients de régression sont estimés
gression coefficients are estimated by GLS (Generalized par la méthode des moindres carrés généralisés (GLS), tandis que
Least Square) method while the correlation and scale les paramètres de corrélation et d’échelle le sont avec des tech-
parameters by Moment and GQL (Generalized Quasi- niques des moments ou de quasi-vraisemblance généralisée. Nous
likelihood) techniques. We examine the performance of examinons la performance des modèles proposés à l’aide de simu-
our proposed models through intensive simulation. lations intensives.
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[15:30-16:00]
Arthur Charpentier (UQAM) Michel Denuit (Université de Louvain) Julien Trufin (Université Libre de Bruxelles)
Autocalibration and Tweedie-Dominance for Insurance Pricing with Machine Learning

Autocalibrage et dominance de Tweedie pour la tarification des assurances avec apprentissage automatique

Boosting techniques and neural networks are particu- Les techniques renforcées et les réseaux de neurones sont des
larly effective machine learning methods for insurance méthodes d’apprentissage automatique particulièrement efficaces
pricing. Often in practice, there are nevertheless endless pour la tarification des assurances. Souvent, dans la pratique, il y
debates about the choice of the right loss function to a néanmoins des débats sans fin sur le choix de la bonne fonc-
be used to train the machine learning model, as well as tion de perte à utiliser pour former le modèle d’apprentissage
about the appropriate metric to assess the performances automatique, ainsi que sur la mesure appropriée pour évaluer
of competing models. Also, the sum of fitted values can les performances de modèles concurrents. En outre, la somme
depart from the observed totals to a large extent and this des valeurs ajustées peut s’écarter dans une large mesure des
often confuses actuarial analysts. The lack of balance totaux observés, ce qui déconcerte souvent les analystes actua-
inherent to training models by minimizing deviance out- riels. Le manque d’équilibre inhérent aux modèles d’apprentis-
side the familiar GLM with canonical link setting has sage, en minimisant la déviance en dehors du GLM familier
been empirically documented in Wuthrich (2019, 2020) avec l’établissement de liens canoniques, a été empiriquement
who attributes it to the early stopping rule in gradient documenté dans Wuthrich (2019, 2020) qui l’attribue à la règle
descent methods for model fitting. This presentation d’arrêt précoce dans les méthodes du gradient pour l’ajustement
aims to further study this phenomenon when learning des modèles. Cette présentation vise à approfondir l’étude de ce
proceeds by minimizing Tweedie deviance. It is shown phénomène lorsque l’apprentissage se poursuit en minimisant la
that minimizing deviance involves a trade-off between déviance de Tweedie. Il est montré que la minimisation de la
the integral of weighted differences of lower partial mo- déviance implique un compromis entre l’intégrale des différences
ments and the bias measured on a specific scale. Au- pondérées des moments partiels inférieurs et le biais mesuré sur
tocalibration is then proposed as a remedy. This new une échelle spécifique. L’autocalibrage est alors proposé comme
method to correct for bias adds an extra local GLM step remède. Cette nouvelle méthode de correction du biais ajoute une
to the analysis. étape supplémentaire de GLM locale à l’analyse.
[16:00-16:30]
Avinash Prasad (University of Waterloo) Marius Hofert (University of Waterloo) Mu Zhu (University of Waterloo)
Dependence Modeling with Generative Neural Networks

Modélisation de la dépendance avec des réseaux de neurones génératifs

In this talk, the use of generative neural networks Dans cette présentation, nous explorons l’utilisation des réseaux
(GNNs) for dependence modeling in place of paramet- de neurones génératifs (GNN) pour la modélisation de la dépendance
ric dependence models is explored. Particularly, a type en remplacement des modèles de dépendance paramétriques. En
of GNN known as the generative moment matching net- particulier, nous étudions un type de GNN connu sous le nom
work (GMMN) is investigated in the contexts of two de- de réseau génératif à correspondance de moment (GMMN) dans
pendence modeling tasks. First, GMMNs are introduced le contexte de deux tâches de modélisation de la dépendance.
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for generating quasi-random samples from multivariate Premièrement, nous introduisons des GMMN pour générer des
distributions with any underlying dependence structure. échantillons quasi-aléatoires à partir de distributions multivariées
These GMMN quasi-random samples are then used to quelle que soit la structure de dépendance sous-jacente. Nous
obtain low-variance estimates of quantitative risk mea- utilisons ensuite ces échantillons quasi-aléatoires pour obtenir
sures of interest. Second, a GMMN–GARCH approach des estimations à faible variance de mesures de risque quanti-
is proposed for modeling dependent multivariate time tatives d’intérêt. Deuxièmement, nous proposons une approche
series, where ARMA–GARCH models are utilized to GMMN–GARCH pour modéliser des séries temporelles multi-
capture the temporal dependence within each univariate variées dépendantes, où des modèles ARMA–GARCH sont uti-
time series and GMMNs are used to model the underly- lisés pour saisir la dépendance temporelle au sein de chaque série
ing cross-sectional dependence. The primary objective temporelle univariée et les GMMN sont utilisés pour modéliser la
of our proposed approach is to produce probabilistic dépendance transversale sous-jacente. L’objectif principal de l’ap-
forecasts which in turn can be used to forecast various proche que nous proposons est de produire des prévisions proba-
risk measures. bilistes qui peuvent à leur tour être utilisées pour prévoir diverses

mesures de risque.
[16:30-17:00]
Melina Mailhot (Concordia University) Elena Di Bernardino (Université Côte D’Azur) Nicholas Beck (HEC Montréal)
Multivariate Risk Management and Semi-Parametric Estimation of Extreme Expectiles

Mesures de gestion du risque multivariées et estimation semi-paramétrique des attentes extrêmes

Multivariate risk measures provide as straightforward Les mesures du risque multivariées fournissent une interprétation
interpretation of how risky a position is, with the un- claire du risque d’une position, avec la structure de dépendance
derlying dependence structure. We will illustrate some sous-jacente. Nous illustrons certaines utilisations des mesures du
use of multivariate risk measures for insurance protec- risque multivariées dans le cas de protections d’assurance contre
tions against environmental risks. In this presentation, les risques environnementaux. Notre présentation porte sur la
we will see how multivariate risk measures can bring in- façon dont les mesures du risque multivariées peuvent fournir de
sightful information and help assessing dependent risks. l’information utile et aider à l’évaluation des facteurs de risque
Moreover, special attention will be brought to providing dépendants. De plus, nous nous appliquons à fournir un estima-
a semi-parametric estimator for multivariate extreme ex- teur semi-paramétrique pour les expectiles extrêmes multivariées.
pectiles. Illustrations using simulated and real data will Nous illustrons nos propos à l’aide de données simulées et réelles.
be provided.
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[15:30-16:00]
Michael Friendly (York University)
A Gleam in the Mind’s Eye: Some Stories of the Rise of Visual Thinking & Data Visualization

Une lueur de l’esprit : anecdotes sur l’essor de la pensée visuelle et de la visualisation des données

This talk gives an overview of some of the content Cette présentation donne un aperçu du contenu de mon nouveau
from my new book A History of Data Visualization livre intitulé A History of Data Visualization and Graphic Com-
and Graphic Communication (Harvard University Press, munication (Harvard University Press, 2021). Le thème général
2021). The general theme is that graphical methods so en est que les méthodes graphiques si courantes aujourd’hui sont
common today arose largely in conjunction with impor- apparues largement en conjonction avec d’importantes questions
tant scientific and social questions. Most of the heroes scientifiques et sociales. La plupart des héros de cette histoire
in this history had what we call a ”gleam in the mind’s avaient ce que nous appelons une � lueur de l’esprit �, ou vi-
eye,” an inner vision: an appreciation of the connections sion intérieure : une appréciation des liens entre les nombres
among numbers (data), the idea of evidence for a propo- (données), l’idée de la preuve d’une proposition, et une sorte de
sition, and some sort of visual presentation as a means représentation visuelle leur permettant de tirer une conclusion ou
of drawing a conclusion or providing a demonstration. de fournir une démonstration. En psychologie, on pourrait ap-
In psychology, we might call this “visual thinking.” The peler cela la � pensée visuelle �. Les questions centrales sont
central questions are: How and why did data visualiza- les suivantes : Comment et pourquoi la visualisation des données
tion arise? What were some key innovations? What est-elle apparue? Quelles en ont été les principales innovations?
cognitive and technological infrastructure was required? Quelle infrastructure cognitive et technologique était nécessaire
I trace a small portion of this history with a selection of pour cela? Je retrace une petite partie de cette histoire avec une
vignettes relating to some of my favorite heroes. sélection de vignettes se rapportant à mes héros préférés.
[16:00-16:30]
Fanny Chevalier (University of Toronto)
A Decade of Lessons in Teaching Data Visualization — What, How and Why

L’équivalent de dix ans de leçons pour l’apprentissage de la visualisation de données — quoi faire, comment et pourquoi

Data visualization is one of the most important activities La visualisation de données est l’une des activités les plus im-
in data analysis, evidence-based reasoning and commu- portantes en analyse de données, raisonnement à base de preuve
nication. Yet the art and science of turning data into et communication. Pourtant, la science et l’art de transformer les
readable and informative graphics and charts is not al- données en tableaux et graphiques faciles à interpréter et infor-
ways taught formally, nor at the same level of breadth matifs ne sont pas toujours enseignés formellement. Du moins
and depth as other core statistical tools considered sta- pas avec autant de profondeur et d’ampleur que les autres ou-
ples in the data analyst’s toolbox. With growing interest tils statistiques fondamentaux considérés comme indispensables
in data science from businesses and researchers, data vi- dans la boı̂te à outils des analystes de données. Compte tenu de
sualization courses now attract students from across all l’intérêt grandissant qu’ont les entreprises et les chercheurs pour
kinds of disciplines. However, how to design and teach les sciences des données, les cours de visualisation de données
such courses is not trivial. I will review learning ob- attirent d’autant plus d’élèves venant d’une panoplie de dis-

274



Data Visualization
Visualisation des données

jectives, materials and activities, and assessment meth- ciplines différentes. Toutefois, la conception et l’enseignement
ods that can support teaching of visualization to a large d’un tel cours s’avèrent corsés. Je ferai le point sur les objectifs
audience, and will share lessons learned and reflections d’apprentissage, la documentation, les activités et les méthodes
from my decade-long experience teaching data visual- d’évaluation qui facilitent l’enseignement de la visualisation au
ization to various audiences, including students in com- grand public, et partagerai des leçons apprises et des réflexions
puter science, humanities, and statistics, in large and tirées de mes dix ans d’expérience en enseignement de la visua-
small groups, and at different levels of education. lisation de données à différents publics, y compris les étudiants

en science informatique, sciences humaines et statistiques, selon
plusieurs tailles de groupe et à différents niveaux d’éducation.

[16:30-17:00]
Rebecca Bartlett (Carleton University)
Introduction to GIS Tools and Applications

Introduction aux outils et applications SIG

The production of digital maps using GIS (geographic La production de cartes numériques à l’aide de logiciels SIG
information systems) software requires datasets that in- (systèmes d’information géographique) nécessite des ensembles
clude a geographic context. Whether building a map for de données qui incluent un contexte géographique. Qu’il s’agisse
a print publication or an interactive online geographic de créer une carte pour une publication imprimée ou une visua-
visualization, data is at the core. This presentation will lisation géographique interactive en ligne, les données sont au
provide an overview of the characteristics of geospatial cœur du processus. Cette présentation donnera un aperçu des ca-
datasets and common tools and softwares that are used ractéristiques des ensembles de données géospatiales et des outils
to create static and dynamic geographic data visualiza- et logiciels courants qui sont utilisés pour créer des visualisations
tions. de données géographiques statiques et dynamiques.
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[15:30-16:00]
Jiming Jiang (University of California - Davis) Xiaohui Liu (Jiangxi University of Finance and Economics) Haiqiang Ma
(Jiangxi University of Finance and Economics)
That Prasad-Rao is Robust: Estimation of Mean Squared Prediction Error of Observed Best Predictor under Potential Model

Misspecification
Prasad-Rao est robuste : Estimation de l’erreur quadratique moyenne de prédiction du meilleur prédicteur observé dans le
cadre d’une erreur potentielle de spécification du modèle

We consider estimation of the mean squared prediction Nous considérons l’estimation de l’erreur quadratique moyenne
error (MSPE) of the observed best predictor (OBP) in de prédiction (EQMP) du meilleur prédicteur observé (MPO) dans
SAE under the Fay-Herriot model with potential model l’estimation pour petits domaines, selon le modèle de Fay-Herriot,
misspecification. Previously, it was thought that the tra- avec une éventuelle mauvaise spécification du modèle. Aupara-
ditional Prasad-Rao linearization method could not be vant, on pensait que la méthode traditionnelle de linéarisation de
used, because it is derived under the assumption that Prasad-Rao ne pouvait pas être utilisée, car elle est dérivée en sup-
the underlying model is correctly specified. However, posant que le modèle sous-jacent est correctement spécifié. Ce-
we show that, when it comes to estimating the uncon- pendant, nous montrons que, lorsqu’il s’agit d’estimer l’EQMP
ditional MSPE, the Prasad-Rao (PR) estimator, derived inconditionnelle, l’estimateur de Prasad-Rao (PR), dérivé pour es-
for estimating the MSPE of OBP assuming that the un- timer l’EQMP du MPO en supposant que le modèle sous-jacent
derlying model is correct, remains first-order unbiased est correct, reste sans biais du premier ordre même lorsque le
even when the underlying model is misspecified in its modèle sous-jacent est mal spécifié dans sa fonction moyenne.
mean function. A second-order unbiased estimator of Un estimateur sans biais du second ordre de l’EQMP est dérivé
the MSPE is derived by modifying the PR MSPE esti- en modifiant l’estimateur de l’EQMP de PR. Les estimateurs PR
mator. The PR and modified PR estimators also have et PR modifié présentent également une variation beaucoup plus
much smaller variation compared to the existing MSPE faible que les estimateurs de l’EQMP existants pour le MPO. Les
estimators for OBP. The theoretical findings are sup- résultats théoriques sont étayés par des résultats empiriques, no-
ported by empirical results including simulation studies tamment des études de simulation et des applications de données
and real-data applications. réelles.
[16:00-16:30]
Gauri Datta (U.S. Census Bureau) Juhyung Lee (University of Georgia)
Pseudo-Bayes Small Area Estimation via Compromise Regression Weights

Estimation pseudo-bayésienne pour petits domaines via des poids de régression de compromis

Model-based estimate of a small area mean is obtained L’estimation basée sur un modèle de la moyenne d’un petit do-
by shrinking a “noisy” direct estimate to a regression maine est obtenue en réduisant une estimation directe � bruitée
synthetic estimate based on a model. If a model is mis- � à une estimation synthétique de régression basée sur un modèle.
specified, model-based estimates of areas with less re- Si un modèle est mal spécifié, les estimations basées sur le modèle
liable direct estimates may be sub-optimal due to their des domaines dont les estimations directes sont moins fiables
overreliance on a poorly estimated model. Jiang et al. risquent d’être sous-optimales en raison de leur dépendance ex-
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Progrès récents en estimation sur petits domaines

(2011, JASA) and Nicholas et al. (2020) proposed fre- cessive du modèle mal estimé. Jiang et al. (2011, JASA) et Ni-
quentist estimation of the model by minimizing an es- cholas et al. (2020) ont proposé une estimation fréquentiste du
timated total mean squared error (ETMSE). As an al- modèle en minimisant une erreur quadratique moyenne totale es-
ternative to the solutions suggested by these authors, timée (ETMSE). Comme alternative aux solutions proposées par
we pursue a Bayesian approach. We suitably standard- ces auteurs, nous poursuivons une approche bayésienne. Nous nor-
ize the ETMSE to construct a pseudo-likelihood for the malisons convenablement l’ETMSE pour construire une pseudo-
model parameters and use a class of noninformative pri- vraisemblance pour les paramètres du modèle et utilisons une
ors to derive Bayesian estimates of small area means. classe de lois a priori non informatives pour dériver des estima-
We apply the propose method to estimate median in- tions bayésiennes des moyennes de petits domaines. Nous ap-
comes of U.S. states. Application and a simulation pliquons la méthode proposée pour estimer les revenus médians
study show that our Bayesian solution competes favor- des États américains. L’application et une étude de simulation
ably with the frequentist methods when assessed based montrent que notre solution bayésienne rivalise favorablement
on suitable frequentist criteria. avec les méthodes fréquentistes lorsqu’elle est évaluée sur la base

de critères fréquentistes appropriés.
[16:30-17:00]
Balgobin Nandram (Worcester Polytechnic Institute)
A Bayesian Method for Integrating a Probability Sample and a Non-probability Sample

Méthode bayésienne pour l’intégration d’un échantillon probabiliste et d’un échantillon non probabiliste

An important problem is how to integrate a probability Un problème important est de savoir comment intégrer un échantillon
sample (ps) and a non-probability sample (nps). First, probabiliste (EP) et un échantillon non probabiliste (ENP). Tout
we use the nps to construct a prior for the ps. In this case d’abord, nous utilisons l’ENP pour construire une loi a priori pour
all the information from the nps is used together with l’EP. Dans ce cas, toutes les informations de l’ENP sont utilisées
the responses and the covariates, but we use only the avec les réponses et les covariables, mais nous n’utilisons que les
weights and the covariates in the ps. Second, we use the poids et les covariables dans l’EP. Ensuite, nous utilisons l’ENP
nps to construct a prior for the ps. The missing weights pour construire une loi a priori pour l’EP. Les pondérations man-
of the nps are obtained using reciprocals of propensity quantes de l’ENP sont obtenues en utilisant les réciproques des
scores from both the ps and nps. In either scenario, the scores de propension de l’EP et de l’ENP. Dans les deux cas de
prior is partially discounted. Using surrogate sampling, figure, la loi a priori est partiellement écartée. En utilisant un
Bayesian predictive inference about the finite popula- échantillonnage de substitution, on peut facilement obtenir une
tion mean can be obtained easily when we assume the inférence prédictive bayésienne sur la moyenne de la population
total values of covariates and the population size are finie en supposant que les valeurs totales des covariables et la
known. In our illustrative example on body mass index taille de la population sont connues. Dans notre exemple illustratif
and a simulation study, we compare inference from the sur l’indice de masse corporelle et une étude de simulation, nous
ps only or nps only. Using the Bayesian bootstrap, we comparons l’inférence à partir de l’EP uniquement ou de l’ENP
solve the problem when all quantities are unknown. In uniquement. En utilisant le bootstrap bayésien, nous résolvons le
addition, we show how to robustify the models for the problème lorsque toutes les quantités sont inconnues. En outre,
participation variable and the study variable. We also nous montrons comment rendre les modèles robustes à la variable
show how to extend our procedure to cover small ar- de participation et la variable d’étude. Nous montrons également
eas, where auxiliary information is much needed, and comment étendre notre procédure pour couvrir de petites zones,
the nps is used as the prior with partial discounting. où des informations auxiliaires sont très nécessaires, et où l’ENP

est utilisé comme loi a priori avec une actualisation partielle.
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[15:30-16:00]
Amy Wagaman (Amherst College)
Integrating Computational Learning In Probability

Intégrer des approches computationnelles en apprentissage des probabilités

The mathematical foundations of probability can be Les fondations mathématiques de la probabilité peuvent être diffi-
challenging for our students to both learn and apply. Is ciles à apprendre et à appliquer pour nos élèves. N’ont-ils d’autres
doing a series of problems with analytical solutions the choix que de faire une série de problèmes avec des solutions ana-
only way our students can learn these concepts? Ana- lytiques pour apprendre ces concepts ? Les solutions analytiques
lytical solutions to some problems can be difficult, but de certains problèmes peuvent parfois être complexes, mais les si-
empirical simulations can give intuition and guidance mulations empiriques peuvent apporter conseils et discernement
to students, provided that the students are able to per- aux étudiants, tant qu’ils sont capables de réaliser les simulations.
form the simulations. We will discuss integrating com- Nous discuterons de l’intégration de l’apprentissage computation-
putational learning in a probability course with a goal to nel dans un cours de probabilité avec comme objectif de renforcer
strengthen student knowledge of probability concepts, la connaissance des étudiants au sujet des concepts de probabilité,
algorithmic thinking, and computational skills. These de la pensée algorithmique et des aptitudes computationnelles. Ces
skills also assist with bridging the gap between statis- aptitudes contribuent aussi à combler le fossé entre la théorie et la
tical theory and practice. Specific computational skills pratique statistique. Les objectifs à atteindre relatifs aux aptitudes
goals include writing functions, writing simulations to computationnelles comprennent l’écriture de fonctions, l’écriture
motivate or verify analytical results (including practice de simulations pour motiver ou vérifier des résultats analytiques
communicating results), and using a reproducible work- (y compris la pratique de communication des résultats) et utiliser
flow. un flux de travail reproductible.
[16:00-16:30]
Diana Katherine Skrzydlo (University of Waterloo)
Bringing Statistics to the Learner: Tailoring Material to Match Student Passions

Apporter des statistiques à l’apprenant : adapter le matériel aux intérêts des étudiants

At the University of Waterloo, math students, includ- À University of Waterloo, les étudiants en mathématiques incluant
ing computer science (CS) students, are required to take ceux des sciences informatiques (CS), doivent suivre des cours de
courses in probability and statistics. However, the rele- probabilité et de statistique. Cependant, la pertinence des statis-
vance of statistics to CS was not typically pointed out. tiques pour CS n’a généralement pas été soulignée. Les notes des
CS students’ performance in these courses was histor- étudiants CS dans ces cours étaient inférieures à celles des autres
ically lower compared to that of other math students. étudiants en mathématiques. Pour y remédier, nous avons pro-
To address this, we offered a separate section of the posé une section distincte du cours spécifiquement destinée aux
course specifically aimed at CS students. In class, the étudiants CS. L’instructeur s’est concentré sur les applications CS
instructor focused on CS applications of the course ma- du matériel de cours, mais les étudiants ont eu les mêmes tests et
terial, but the students had the same tests and exams as examens que les autres étudiants. Nous espérions qu’en invitant
the non-CS students. We hoped that by inviting the CS les étudiants CS à voir l’applicabilité des probabilités à leur do-
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students to see the applicability of probability to their maine de choix, ils seraient plus motivés à apprendre le matériel et
chosen field and personal interests, they would be more leur performance s’améliorerait. Cette présentation abordera cer-
motivated to learn the material and their performance tains des défis et des succès que nous avons connus, y compris la
would improve. This presentation will discuss some of façon dont nous avons amélioré le cours de manière itérative, les
the challenges and successes we had along the way, in- résultats des commentaires des étudiants et l’impact quantitatif sur
cluding how we iteratively improved the course, student les notes des étudiants.
feedback results, and the quantitative impact on student
grades.
[16:30-17:00]
Joseph Blitzstein (Harvard University)
Probability via Stories, Visualizations, and Mistakes

Les probabilités grâce aux histoires, aux visualisations et aux erreurs

Probability is often considered abstract, technical, and Les probabilités sont souvent considérées comme abstraites, tech-
counterintuitive. In contrast, a good story is concrete, niques et contre-intuitives. En revanche, une bonne histoire est
understandable, and memorable. We will discuss how concrète, compréhensible et mémorable. Nous verrons comment
to use stories to motivate and build intuition for proba- utiliser les histoires pour motiver et développer l’intuition des pro-
bility. Relatedly, we will show how to use visualization babilités. Nous montrerons également comment utiliser la visua-
(both animated and interactive) to make probability al- lisation (à la fois animée et interactive) pour rendre les proba-
most feel tangible. Probability is also full of traps for bilités presque tangibles. Cependant, les probabilités comportent
the unwary. Such traps have been ensnaring people for également plein de pièges, et plusieurs personnes y sont tombées
centuries, from Newton and Leibniz to the beginning depuis des siècles, que ce soit Newton ou Leibniz, ou des étudiants
student. We will discuss the common conceptual mis- débutants. Nous examinerons les erreurs conceptuelles courantes
takes that underly such traps, and their role in teaching qui sont la cause de ces pièges, ainsi que leur rôle dans l’enseigne-
and learning probability. ment et l’apprentissage des probabilités.
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[15:30-15:45]
Matthew Berkowitz (Matthew Berkowitz) Rachel MacKay Altman (Simon Fraser University)
A Bivariate Longitudinal Cluster Model with Application to the Cognitive Reflection Test

Modèle de regroupement longitudinal bivarié et application au test de Réflexion Cognitive

The Cognitive Reflection Test (CRT) is rationality test, Le test de réflexion cognitive est un test de rationalité, conçu pour
designed to assess subjects’ ability to override intu- évaluer la capacité des sujets à ignorer des réponses intuitives,
itively appealing but incorrect responses. Psychologists mais incorrectes. Les psychologues veulent savoir si les sujets
are concerned with whether subjects improve their test ont de meilleurs résultats aux tests par une exposition répétée, ce
scores with repeated exposure—this would threaten the qui menacerait la validité prédictive du test. Nous adoptons une
test’s predictive validity. We take a novel approach to nouvelle approche pour modéliser les données enregistrées sur les
modelling data recorded on subjects who took the CRT sujets qui ont passé le test de réflexion cognitive plusieurs fois.
multiple times. We develop bivariate, longitudinal mod- Nous créons des modèles longitudinaux bivariés pour décrire les
els to describe the responses, CRT score and time taken réponses, les résultats au test de réflexion cognitive et le temps pris
to complete the CRT, which serve as a proxy for the pour effectuer le test de réflexion cognitive ; ces modèles servent
underlying latent variables “rationality” and “reflective- d’approximation respectivement pour les variables latentes sous-
ness”, respectively. Our models allow for subpopula- jacentes � rationalité � et � réflexion �. Nos modèles tiennent
tions of individuals whose responses exhibit similar pat- compte des sous-populations de sujets dont les réponses présentent
terns. We estimate their parameters by modifying the des schémas similaires. Nous estimons leurs paramètres en modi-
method of adaptive Gaussian quadrature, and use our fiant la méthode de quadrature adaptative de Gauss, et utilisons
fitted models to formally address subject-specific ques- nos modèles ajustés pour poser des questions formelles précises
tions. We find evidence of at least three subpopula- au sujet. Nous mettons en évidence l’existence d’au moins trois
tions, some of which demonstrate that test exposure has sous-populations, dont certaines démontrent que l’exposition aux
a greater estimated effect on test scores than previously tests a un effet estimé sur les résultats des tests plus important que
reported. ce qui a été communiqué par le passé.
[15:45-16:00]
Jie Jian (University of Waterloo) Peijun Sang (University of Waterloo) Mu Zhu (University of Waterloo)
Estimating Time-varying Networks from Multivariate Functional Data

Estimation de réseaux variant dans le temps à partir de données fonctionnelles multivariées

We study time-varying networks, such as those arising Nous étudions les réseaux qui varient dans le temps, comme
from spatially organized multivariate functional data; ceux qui découlent de données fonctionnelles multivariées orga-
typical examples include EEG and fMRI scans. Scien- nisées dans l’espace ; les exemples typiques sont les EEG et les
tifically important, these dynamic networks can be mod- IRMf. D’un point de vue scientifique, ces réseaux dynamiques
eled statistically in many different ways, one of which is peuvent être modélisés statistiquement de différentes manières,
to model the data simply as realizations from multivari- l’une d’entre elles étant de modéliser les données simplement
ate Gaussian distributions with precision matrices that comme des réalisations de Gaussiennes multivariées avec des ma-
change over time. To facilitate parameter estimation, we trices de précision qui changent avec le temps. Pour faciliter l’es-
require not only that each precision matrix at any given timation des paramètres, nous exigeons non seulement que chaque
time point be sparse, but also that precision matrices matrice de précision à un point de temps donné soit éparse, mais
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at neighboring time points be similar. We accomplish aussi que les matrices de précision aux points de temps voisins
this by generalizing the Elastic Net of Zou and Hastie soient similaires. Nous y parvenons en généralisant l’Elastic Net
(2005), and solving the resulting optimization problem de Zou et Hastie (2005) et en résolvant le problème d’optimisation
with the ADMM algorithm popularized by Boyd et al. résultant avec l’algorithme des directions alternées (ou ADMM)
(2011). This is joint work with Dr. Peijun Sang and Dr. popularisé par Boyd et al. (2011). Ce travail est réalisé conjointe-
Mu Zhu. ment avec Peijun Sang et Mu Zhu.
[16:00-16:15]
Andrew J. Pohl (University of Calgary) Matthew R. Schofield (Department of Mathematics and Statistics, University of
Otago, New Zealand) Reed Ferber (Faculty of Kinesiology, Univeristy of Calgary, AB, Canada)
Bayesian Inference for Inverse Kinematics Problems in Biomechanics

Inférence bayésienne appliquée aux problèmes de cinématique inverse en biomécanique

Biomechanists often aim to estimate pose parame- Les biomécaniciens cherchent fréquemment à estimer les pa-
ters describing transformations of a rigid segment-link ramètres de pose décrivant les transformations d’un modèle
model from measures of the positions of markers ap- segment-lien rigide à partir de mesures des positions des mar-
plied to a subject. However, measurements of marker queurs appliqués à un sujet. Toutefois, les mesures du marqueur
position are subject to error and thus estimates of pose de position sont susceptibles d’être inexactes. Par conséquent, les
parameters should reflect this uncertainty. Bayesian in- estimations des paramètres de pose deviennent aussi inexactes.
ference has been proposed as a possible solution to this Nous proposons une inférence bayésienne en guise de solution
inverse kinematics problem with authors suggesting that pour résoudre un problème de cinématique inverse. Nous indi-
Bayesian inference significantly reduces the variabil- quons d’ailleurs que l’inférence bayésienne réduit de façon si-
ity of estimators when compared to traditional least- gnificative la variabilité des estimateurs par rapport à celle ob-
squares optimisation. Our work examines these findings tenue au moyen d’une optimisation traditionnelle par moindres
in detail demonstrating the approximate equivalence of carrés. Nos travaux étudient en profondeur ces découvertes en
least-squares and Bayesian inference with appropriate démontrant l’équivalence approximative de l’inférence bayésienne
reference priors. In doing so we highlight several inter- et des moindres carrés en se servant de densités a priori appro-
esting phenomena inherent to inverse kinematics prob- priées. De cette façon, nous soulignons plusieurs phénomènes
lems and embed the inverse kinematics problem within intéressants inhérents aux problèmes de cinématique inverse et
a hierarchical model to estimate treatment effects and enchâssons le problème de cinématique inverse dans un modèle
within/between subject variability for a typical biome- hiérarchique afin d’estimer les effets d’un traitement et la varia-
chanical analysis. bilité chez les sujets et entre eux dans le cadre d’une analyse

biomécanique typique.
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[15:30-15:45]
Olawale Fatai Ayilara (University of Manitoba) Tolulope Sajobi (University of Calgary) Ruth Barclay (University of
Manitoba) Mohammad Jafari Jozani (University of Manitoba) Lisa M. Lix (University of Manitoba)
Longitudinal Measurement Invariance and Missing Data: A Comparison of Non-Negative Matrix Factorization and other

Missing Data Methods when Estimating Change in Latent Variables
Invariance de mesure longitudinale et données manquantes : une comparaison de factorisation matricielle non négative et
d’autres méthodes de données manquantes lors de l’estimation de changement dans les variables latentes.

Missing values in ordinal indicators of a latent (i.e., On rencontre fréquemment des valeurs manquantes dans les in-
unobserved) variable are common in longitudinal stud- dicateurs ordinaux d’une variable latente (p. ex. non observée)
ies. Estimating mean change in latent variables rest on lors d’études longitudinales. L’estimation de changement moyen
the assumption of longitudinal measurement invariance, dans les variables latentes repose sur l’hypothèse d’invariance de
which implies that the latent variable is consistently mesure longitudinale, selon laquelle la variable latente est inva-
measured over time. Penalized non-negative matrix fac- riablement mesurée au fil du temps. Pour résoudre le problème
torization (pNNMF), full information maximum likeli- de données manquantes, nous utilisons la factorisation matricielle
hood (FIML), multiple imputation with conditional pro- non négative pénalisée (FMNNp), le maximum de vraisemblance
portional odds model (POM), and complete-case analy- à information complète (MVIC), le modèle de probabilité pro-
sis (CCA) were used to address missing data. Computer portionnelle (MPP) et conditionnelle avec imputation multiple,
simulation was used to compare bias and mean squared et l’analyse de cas complète (ACC). Nous adoptons une simula-
error (MSE) in estimates of change in latent variable tion informatique pour comparer les biais et l’erreur quadratique
means under conditions of measurement invariance and moyenne (EQM) dans les estimations de changement concernant
non-invariance. The bias for FIML, POM, and pNNMF les moyennes de variables latentes selon les conditions d’inva-
methods were similar across all simulation conditions, riance et de non-invariance de la mesure. Les biais des méthodes
but significantly lower than CCA. The MSE of FIML MVIC, MPP et FMNNp étaient similaires dans l’ensemble de
and POM was twice that of the pNNMF method when toutes les conditions de simulation, mais considérablement plus
at least 25% of data were missing. The pNNMF is an réduits que pour la ACC. L’EQM des méthodes MVIC et MPP
alternative method to address missing data. était deux fois plus élevée que celle de la FMNNp lorsque 25 %

des données étaient manquantes. La FMNNp est une solution de
rechange pour résoudre les problèmes de données manquantes.

[15:45-16:00]
Azizur Rahman (University of Manitoba) Depeng Jiang (George & Fay Yee Centre for Healthcare Innovation, University of
Manitoba, Winnipeg)
Machine Learning Clustering and Latent Class Analysis for Multilevel Data

Méthodes d’apprentissage automatique par groupement et d’analyse en classes latentes pour données multiniveaux

Multilevel data are frequently encountered in clinical, On voit souvent des données multiniveaux en recherche clinique,
social and behavioral research where the data structures sociale et comportementale, lorsque les structures de données
consist of individuals nested within the higher-level consistent en individus nichés dans les unités ou groupes de ni-
units or groups. Multilevel regression models recognize veau supérieur. Les modèles multiniveaux de régression recon-
the existence of data hierarchies by allowing for resid- naissent l’existence de hiérarchies de données en permettant des
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ual components at each level of hierarchy. However, composants résiduels à chaque niveau hiérarchique. Cependant,
the machine learning methods and latent class analysis les méthodes d’apprentissage automatique et d’analyse en classes
have not generalized to the multilevel data structure. Re- latentes ne se généralisent pas aux structures de données multi-
searchers either ignore the hierarchy or compute robust niveaux. Soit que les chercheurs ignorent la hiérarchie, soit ils
standard errors with the non-independence of observa- calculent des erreurs-types robustes en présence d’observations
tions. The former approach will lead to incorrect in- dépendantes. La première approche entraı̂nera une inférence er-
ference and the latter could not estimate group effects ronée, tandis que la seconde ne pourra pas estimer simultanément
simultaneously with the effects of group-level predic- les effets des groupes et les effets des prédicteurs de niveaux
tors. The aim of this study was to develop multilevel des groupes. Le but de cette étude est de développer un modèle
tree-structured clustering (TSC) model and multilevel de groupement arborescent (TSC) multiniveau et d’analyse en
latent class analysis (MLCA). These new methods will classes latentes multiniveau (MLCA). Ces nouvelles méthodes se-
be used to identify patterns of early childhood devel- ront utilisées pour identifier des types de facteurs de croissance et
opmental and associated factors at both individual and connexes pendant la petite enfance, au niveau individuel et sco-
school levels. laire.
[16:00-16:15]
Yuan Bian (University of Western Ontario) Wenqing He (University of Western Ontario) Grace Y. Yi (University of Western
Ontario)
Analysis of Missing Data with Regularized Likelihood

Analyse des données manquantes avec vraisemblance régularisée

Missing data arise commonly in applications, and re- Les données manquantes sont fréquentes dans les applications,
search on this topic has received extensive attention in et la recherche sur ce sujet a suscité un vif intérêt au cours
the past few decades. Various inference methods have des dernières décennies. Diverses méthodes d’inférence ont été
been developed under different missing data mecha- conçues avec différents mécanismes de données manquantes, y
nisms, including missing at random and missing not at compris les mécanismes de données manquantes aléatoires et non
random mechanisms. It is, however, difficult to assess aléatoires. Cependant, il est difficile d’évaluer quel mécanisme de
what missing data mechanism is feasible when handling données manquantes permet de traiter les données comportant des
data with missing values. In this talk, we consider a uni- valeurs manquantes. Dans cet exposé, nous examinons un schéma
fied modeling scheme for missing data and develop an de modélisation unifié pour les données manquantes, puis nous
estimation procedure using regularized likelihood. Nu- élaborons une procédure d’estimation au moyen de la vraisem-
merical studies are reported to evaluate the performance blance régularisée. Nous présentons des études numériques pour
of the proposed method. évaluer l’efficacité de la méthode proposée.
[16:15-16:30]
Jervis Gallanosa (University of Manitoba) Yuliya Martsynyuk (University of Manitoba)
Finite-sample Performance of Nonparametric Asymptotic Tests for Change in the Mean

Performance en échantillon fini des tests asymptotiques non paramétriques de changement de la moyenne

We consider n nondegenerate independent chronologi- Nous considérons n observables à valeur réelle chronologique-
cally ordered real-valued observables with finite means. ment ordonnés indépendants et non dégénérés avec des moyennes
It is assumed that these observables either form a ran- finies. On suppose que ces observables forment un échantillon
dom sample with a finite variance, or that the first k ob- aléatoire avec une variance finie, ou que les k premiers observables
servables have a common mean that is different from ont une moyenne commune différente de la moyenne commune
the common mean of the rest n-k observables, 1=¡k¡n, des n-k autres observables, 1=¡k¡n, où le temps k de la variation
where the time k of the change in the mean is usually de la moyenne est généralement inconnu. Nous revisitons les tests
unknown. We revisit nonparametric asymptotic tests for asymptotiques non paramétriques pour détecter un tel changement
detecting such a change in the mean that are based on de la moyenne qui sont basés sur la convergence dans la distribu-
convergence in distribution of sup-functionals of certain tion des sup-fonctionnelles de certains processus de sommes par-
weighted tied-down partial sums processes, and explore tielles liées pondérées, et nous explorons les modifications de ces
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modifications of these tests. We conduct a comparative tests. Nous menons une étude de simulation comparative sur leurs
simulation study on their finite-sample power functions fonctions de puissance en échantillon fini pour un large éventail de
for a wide range of distributions as well as for different distributions ainsi que pour différents moments et tailles de chan-
times and sizes of change in the mean, providing prac- gement de moyenne, et proposons des recommandations pratiques
tical recommendations as to selecting better performing quant à la sélection de tests plus performants.
tests.
[16:30-16:45]
Alex Stringer (University of Toronto) Patrick Brown (University of Toronto; Centre for Global Health Research, St.
Michael’s Hospital) Jamie Stafford (University of Toronto)
Bayesian Inference for Extended Latent Gaussian Models

Inférence bayésienne pour les modèles gaussiens latents étendus

We define a novel class of additive models called Ex- Nous définissons une nouvelle classe de modèles additifs nommée
tended Latent Gaussian Models and develop approx- � modèles gaussiens latents étendus � et développons une
imate Bayesian inference methodology for this class. méthodologie d’inférence bayésienne approximative adaptée à
We illustrate the computational aspects of our approach cette classe. Nous illustrons les aspects informatiques de notre
through comparison to existing methods. We prove a approche à l’aide de comparaisons avec des méthodes exis-
convergence theorem for our posterior approximations tantes. Nous établissons ensuite un théorème de convergence
and outline the development of future theory for more pour nos approximations a posteriori et exposons les grandes
specific applications. We then demonstrate our ap- lignes du développement de théorie à venir pour des applications
proach in applications including the analysis of aggre- précises. Enfin, nous démontrons comment appliquer notre ap-
gated spatial point process data, the fitting of a Cox pro- proche, y compris l’analyse de données de processus ponctuel spa-
portional hazards model with partial likelihood and a la- tial agrégées, l’ajustement d’un modèle Cox à risque proportionnel
tent spatial point process, and an astrophysical model avec vraisemblance partielle et d’un processus ponctuel spatial la-
for estimating the mass of the Milky Way in the pres- tent, et l’estimation de la masse de la Voie lactée en présence de
ence of multivariate measurement uncertainties. Com- mesures incertaines multivariées au moyen d’un modèle astrophy-
putations make use of the publicly available aghq pack- sique. Les calculs se servent de la bibliothèque publique aghq en
age in the R language. langage R.
[16:45-17:00]
Yu Shi (Western University) Grace Y. Yi (Western University)
Mixed Latent Graphical Models with Mixed Measurement Error and Misclassification in Variables

Modèles graphiques latents mixtes comportant une erreur de mesure mixte et une mauvaise classification des variables

While there has been some research on graphical mod- Bien que des recherches aient été menées sur les modèles gra-
els with mixed binary and continuous variables, study- phiques avec des variables mixtes binaires et continues, l’étude
ing error-contaminated mixed data remains unexplored, de données mixtes comportant des erreurs reste inexplorée, bien
although such data arise commonly in applications. In que de telles données apparaissent fréquemment dans les appli-
this talk, we consider the problem of learning the struc- cations. Dans cet exposé, nous examinons le problème de l’ap-
ture of an undirected graph with error-prone binary and prentissage de la structure d’un graphique non orienté avec des
continuous variables. We propose a mixed latent Gaus- variables binaires et continues présentant des erreurs. Nous propo-
sian copula graphical measurement error model and de- sons un modèle graphique latent mixte de mesure d’erreur à copule
velop inferential procedures for the associated parame- gaussienne, puis nous élaborons des procédures inférentielles pour
ters. Performance of the proposed method is evaluated les paramètres associés. Nous évaluons l’efficacité de la méthode
by numerical studies. proposée par des études numériques.
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[15:30-15:45]
Madeline Ward (University of Calgary) Lorna Deeth (University of Guelph) Rob Deardon (University of Calgary)
Computationally Efficient Parameter Estimation for Spatial Individual-Level Models of Infectious Disease Transmission

Estimation des paramètres efficace du point de vue informatique pour les modèles spatiaux de transmission de maladies infec-
tieuses au niveau individuel

Infectious disease transmission can be influenced by La transmission des maladies infectieuses peut être influencée par
spatial location, susceptibility risk factors, and other la localisation spatiale, les facteurs de risque de susceptibilité et
individual-level factors. Individual-level models have d’autres facteurs au niveau individuel. Des modèles au niveau
been developed to account for this complexity, however individuel ont été développés pour tenir compte de cette com-
model-fitting can quickly become prohibitively compu- plexité, mais l’ajustement du modèle peut rapidement devenir pro-
tationally intensive as model complexity increases. This hibitif en termes de calcul lorsque la complexité du modèle aug-
talk proposes a new method to reduce the computa- mente. Cet exposé propose une nouvelle méthode pour réduire
tional burden for parameterizing individual-level mod- la charge de calcul que représente le paramétrage des modèles
els. Individual-level epidemic data are spatially aggre- au niveau individuel. Nous agrégeons dans l’espace des données
gated, parameters are estimated from the aggregated épidémiques au niveau individuel, nous estimons des paramètres
data set, and the original data are then used to disaggre- à partir de l’ensemble des données agrégées, puis nous utilisons
gate the aggregate-level estimates for epidemic statistics les données originales pour désagréger les estimations des statis-
to the individual level. We compare the performance of tiques épidémiques au niveau individuel. Nous comparons la per-
this so called “cluster-aggregate-disaggregate”, or CAD, formance de cette méthode dite � cluster-aggregate-disaggregate
method to that of traditional MCMC and approximate �, ou CAD, à celle de la méthode MCMC traditionnelle et du
Bayesian computation. The performance of these meth- calcul bayésien approximatif. Nous illustrons les performances
ods is illustrated with both a simulation study and a data de ces méthodes à l’aide d’une étude de simulation et d’un en-
set from a 2001 U.K. foot and mouth disease outbreak semble de données provenant d’une épidémie de fièvre aphteuse
amongst livestock. au Royaume-Uni en 2001.
[15:45-16:00]
Shenita Pramij (Memorial University of Newfoundland) Candemir Cigsar (Memorial University of Newfoundland)
A New Class of Models for the Analysis of Recurrent Events with Application to Epidemic Data

Une nouvelle classe de modèles pour l’analyse des événements récurrents avec application aux données épidémiques

Models and methods for the statistical analysis of recur- Des modèles et méthodes pour l’analyse statistique d’événements
rent events can be useful to make inference on epidemic récurrents peuvent être utiles afin de faire des inférences sur les
processes. In this talk, we introduce a new class of para- processus épidémiques. Dans cette présentation, nous introdui-
metric dynamic models for recurrent event processes. sons une nouvelle classe de modèles paramétriques dynamiques
Models in this class are an extension of the self-exciting pour les processus d’événements récurrents. Les modèles de cette
processes, and can include internal and external covari- classe sont une extension des processus auto-excitants et peuvent
ates. An important feature of them is that they dynam- inclure des covariables internes et externes. Une caractéristique
ically adapt to the change points. We discuss the esti- importante de ces modèles est qu’ils s’adaptent dynamiquement
mation of model parameters and asymptotic properties aux points de changement. Nous discutons de l’estimation des
of the estimators. We present the results of a simulation paramètres du modèle et des propriétés asymptotiques des esti-
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study conducted to investigate the finite sample prop- mateurs. Nous présentons les résultats d’une étude de simulation
erties of the estimators. The methods are illustrated by menée pour étudier les propriétés d’échantillon de taille finie des
analyzing a real-world dataset from a study of infectious estimateurs. Les méthodes sont illustrées en analysant un jeu de
disease epidemiology. données réelles provenant d’une étude épidémiologique de mala-

dies infectieuses.
[16:00-16:15]
Shabnam Balamchi (Ontario Health, Cancer Care Ontario) Todd Norwood (Ontario Health, Cancer Care Ontario) Laura
Seliske (Ontario Health, Cancer Care Ontario) Eric J Holowaty (Dalla Lana School of Public Health) Inthuja Selvaratnam
(Ontario Health, Cancer Care Ontario) Prithwish De (Ontario Health, Cancer Care Ontario) Amidu Olalekan Raifu (Ontario
Health, Cancer Care Ontario) Linda Rabeneck (Ontario Health, Cancer Care Ontario) Simron Singh (Sunnybrook Health
Sciences Centre) Jill Tinmouth (Sunnybrook Health Sciences Centre) Zeinab El-Masri (Ontario Health, Cancer Care On-
tario)
Bayesian Spatio-temporal Modeling of Ontario Lung Cancer Incidence and Survival: Findings from the MOSAIC Study

Modélisation spatio-temporelle bayésienne de l’incidence du cancer du poumon et de la survie à celui-ci en Ontario : résultats
de l’étude MOSAIC

Lung cancer affects many Ontarians, and there are large Le cancer du poumon touche de nombreux Ontariens, et les taux
differences in the cancer rates across the province. We de cancer varient considérablement d’un endroit à l’autre de la
evaluated small area disparities in incidence and 5-year province. Nous avons étudié les disparités entre les petites zones
relative survival over time to help inform cancer control. en ce qui concerne l’incidence et la survie à cinq ans au fil du
This study explored how socioeconomic status, urban- temps afin de contribuer à la lutte contre le cancer. Dans le cadre
rural-remoteness, and, for incidence, risk factor preva- de cette étude de 1999 à 2018, nous avons examiné la façon dont
lence can influence inequalities the burden of lung can- le statut socio-économique, l’éloignement des zones urbaines et
cer among Ontarians, 1999-2018. Full Bayesian space- rurales et, pour l’incidence, la prévalence des facteurs de risque,
time hierarchical models with conditionally autoregres- influencent les inégalités dans le traitement du cancer du pou-
sive smoothing across space and time dimensions were mon chez les Ontariens. Nous avons utilisé des modèles bayésiens
used. Poisson linear mixed models were employed to spatio-temporels hiérarchiques complets avec lissage autorégressif
estimate incidence rate ratios. Excess mortality pro- conditionnel sur les dimensions spatiales et temporelles. De plus,
portional odds models with restricted cubic splines for nous avons recouru à des modèles mixtes linéaires de Poisson pour
the baseline hazard functions were employed for relative estimer les ratios des taux d’incidence. Enfin, nous nous sommes
survival. Overall, lung cancer incidence rates declined, servis de modèles de probabilité proportionnelle de mortalité ex-
and 5-year survival improved in Ontario. Poorer out- cessive avec des splines cubiques restreintes pour les fonctions de
comes were associated with lower socioeconomic status risque de base afin de déterminer la survie relative. Dans l’en-
and residing outside large urban areas. Residual dispar- semble, les taux d’incidence du cancer du poumon ont diminué
ities were evident and may be related to other factors et la survie à cinq ans s’est améliorée en Ontario. De moins bons
such as access to primary care. résultats ont été associés à un statut socio-économique peu élevé

et à la résidence en dehors des grandes zones urbaines. Les dispa-
rités résiduelles étaient évidentes et peuvent être liées à d’autres
facteurs, comme l’accès aux soins de base.

[16:15-16:30]
Ashani N Wickramasinghe (University of Manitoba) Saman Muthukumarana (University of Manitoba)
Social Network Analysis and Community Detection on Spread of COVID-19

Analyse des réseaux sociaux et détection communautaire dans la propagation de la COVID-19

This paper explains the epidemic spread using social Cet article explique la propagation de l’épidémie à l’aide d’une
network analysis, based on data from the first three analyse des réseaux sociaux, basée sur les données des trois pre-
months of the 2020 COVID-19 outbreak across the miers mois de 2020 de l’épidémie de la COVID-19 dans le monde
world and in Canada. A network is defined and visu- et au Canada. Nous définissons un réseau et utilisons une visua-
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alization is used to understand the spread of coronavirus lisation pour comprendre la propagation du coronavirus entre les
among countries and the impact of other countries on pays et l’impact des autres pays sur la propagation du coronavirus
the spread of coronavirus in Canada. The degree cen- au Canada. Nous utilisons le degré de centralité pour identifier les
trality is used to identify the main influencing countries. principaux pays influents. Nous utilisons des modèles de graphes
Exponential Random Graph Models (ERGM) are used aléatoires exponentiels (MGAE) pour identifier les processus qui
to identify the processes that influence link creation be- influencent la création de liens entre les pays. La détection com-
tween countries. The community detection is done us- munautaire est effectuée à l’aide des algorithmes Infomap, Label
ing Infomap, Label propagation, Spinglass, and Louvain propagation, Spinglass et Louvain. Enfin, nous évaluons la perfor-
algorithms. Finally, we assess the community detection mance des algorithmes en matière de détection communautaire en
performance of the algorithms using adjusted rand index utilisant l’indice de Rand ajusté et le score d’information mutuelle
and normalized mutual information score. normalisé.
[16:30-16:45]
Pranav Subramani (University of Waterloo) Nicholas Vadivelu (University Of Waterloo) Martin Lysy (University Of
Waterloo) Lawrence Murray (Uber)
Sequential Parameter Learning of SEIR Models in Birch

Apprentissage séquentiel des paramètres des modèles SEIR sous Birch

Covid-19 has put the world in flux because of its con- La Covid-19 a transformé le monde en raison de sa contagio-
tagiousness and lethality and it has been challenging to sité et de sa létalité et il a été difficile de modéliser sa propaga-
model its spread. A common tool used in modelling tion. Les modèles SEIR (Susceptible-Exposé-Infecté-Retiré) sont
epidemics and pandemics are Susceptible-Exposed- un outil communément utilisé pour modéliser les épidémies et les
Infected-Removed (SEIR) models. However, the com- pandémies. Toutefois, la difficulté de calibrer des modèles SEIR
putational difficulty of calibrating realistic SEIR models réalistes sur des ensembles de données vastes et hétérogènes dans
to large and spatiotemporally heterogenous datasets ex- l’espace et dans le temps dépasse les capacités de la plupart des
ceeds the capability of many existing software tools. In outils logiciels existants. Dans cette présentation, nous mettons
this work, we implement an SEIR model in Birch, a en œuvre un modèle SEIR sous Birch, un langage de program-
newly developed probabilistic programming language mation probabiliste nouvellement développé et très expressif qui
(PPL) that is highly expressive and has the ability to permet de traiter des variables continues et discrètes de dimen-
handle continuous and discrete variables of fixed or sion fixe ou variable. Il utilise une combinaison de filtrage de
variable dimension. It uses a combination of particle fil- particules, de marginalisation automatique, d’échantillons retardés
tering, automatic marginalization, delayed samples, and et de méthodes de Monte Carlo Hamiltoniennes pour réaliser un
Hamiltonian Monte Carlo methods to perform highly échantillonnage de Monte Carlo par chaı̂nes de Markov (MCMC)
efficient Markov chain Monte Carlo (MCMC) sampling très efficace dans un cadre d’inférence bayésien. Nous fournis-
in a Bayesian inference setting. We provide empirical sons des résultats empiriques montrant que Birch surpasse les
results showing that Birch outperforms existing bench- références existantes pour l’estimation des paramètres de notre
marks for parameter estimation of our model. modèle.
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Nkurunziza, Sévérien, 12, 21, 70, 119
Norwood, Todd, 54, 286
Nourouzpour, Sahar, 46, 245

Oldford, Wayne, 51, 270
Oliver, Eric C. J., 50, 265
Onifade, Maryam Yetunde, 24, 136
Opathalage, Sachithra Gangadari Rathnayake, 19, 111
Opoku, Eugene, 32, 174
Osgood, Nathaniel David, 20, 113
Oualkacha, Karim, 22, 32, 124, 176
Ould Haye, Mohamedou, 47, 250
Oulhote, Youssef, 50, 263
Ouyang, Yongdong, 12, 40, 71, 213, 214
Owen, Art, 29, 163

Pacifici, Krishna, 27, 150
Pal, Suvra, 47, 250
Palmer, Melanie, 49, 261
Panigrahi, Snigdha, 29, 160
Panzarella, Tony, 48, 255
Pardeshi, Anmol Anand, 30

Parpia, Sameer, 12, 22, 70, 123
Parsons, Marc Angelo, 23
Parsons, Todd, 15, 86
Payne, Michelle, 19, 112
Pedro da Silva, Joao, 29, 162
Peng, Kangyi(Ken), 11, 67
Perisic, Igor, 26, 148
Pesenti, Silvana Manuela, 28, 156
Philippe, Anne, 47, 250
Picka, Jeffrey D., 29, 160
Platt, Robert W., 32, 173
Pohl, Andrew J., 53, 281
Poline, Jean-Baptiste, 9, 22, 23, 57, 128, 129
Power, Justine, 35, 193
Pramij, Shenita, 54, 285
Prasad, Avinash, 52, 272
Provost, Serge B., 45, 241
Pulfer, Tim M, 30
Pullenayegum, Eleanor M., 18, 33, 42, 46, 105, 181, 224,

248

Qian, Maxine, 49, 261
Qin, Xiying, 23
Qiu, Yixuan, 38, 202
Qu, Yang, 23
Quach, Harris, 43, 231
Quince, Christopher, 15, 86

Rabeneck, Linda, 54, 286
Rahman, Azizur, 54, 282
Raifu, Amidu Olalekan, 54, 286
Ramdas, Aaditya, 14, 82
Ramezan, Reza, 28, 154
Ramsay, Kelly A, 51, 269
Rancourt, Eric, 13, 79
Randon, Marine, 50, 263
Rao, J. N. K., 37, 201
Rastegari, Javad, 28, 156
Ratnasekera, Pulindu, 26, 144
Reesor, Mark, 46, 245
Reesor, R. Mark, 28, 157
Reg, Kulperger, 39, 211
Reich, Brian, 27, 150
Reid, Nancy, 51, 267
Rémillard, Bruno N., 21, 30, 121, 164
Renaud, Jean-François, 13, 20, 35, 75, 115, 189
Rice, Gregory, 46, 246
Rivest, Louis-Paul, 24, 135



294

Rodrigues, Myanca D, 12, 70
Rodriguez Duque, Daniel, 34, 186
Rose, Eric James, 16, 95
Rosenthal, Jeffrey S., 11, 64
Rotondi, Michael, 36, 198
Rotondi, Nooshin Khobzi, 36, 198
Roy, Daniel M., 46, 50, 246, 266
Rudoler, David, 36, 198
Ruiz Suarez, Sofia, 27, 150
Ryan, Brady, 34, 182

S. de Souza, Rafael, 69
Saarela, Olli, 33, 181
Saha-Chaudhuri, Paramita, 22, 125
Saint-Jacques, Guillaume, 26, 148
Sajobi, Tolulope, 22, 45, 53, 127, 243, 282
Salahub, Christopher, 25, 143
Sall, Alioune, 42, 225
Samaan, Zainab, 12, 70
Samoilenko, Mariia, 33, 180
Sanders, Barbara, 13, 76
Sang, Peijun, 53, 280
Sanger, Stephanie, 12, 70
Sanusi, Olayinka, 36, 198
Sarhan, Ammar, 17, 103
Sarma, Abhraneel, 15, 89
Savalei, Victoria, 41, 220
Savard, Sarah-Anne, 37, 200
Schmidt, Alexandra, 11, 23, 24, 66, 128, 133
Schmidt, Philip J, 22, 127
Schnitzer, Mireille, 41, 219
Schofield, Matthew R., 53, 281
Schonlau, Matthias, 18, 107
Sehra, Sukhjit, 9, 59
Seliske, Laura, 54, 286
Selvaratnam, Inthuja, 54, 286
Selvaratnam, Selvakkadunko, 33, 178
Selvitella, Alessandro Maria, 18, 107
Sen Puliparam, Bhavithry, 30
Sepehri, Amir, 26, 148
Seyfi, Ali, 30
Shaddick, Gavin, 45, 240
Shahbaba, Babak, 34, 188
Shaikh, Mateen, 43, 231
Shao, Jinghai, 31, 167
Shemanko, Carrie S., 25, 143
Shen, Hua, 24, 136
Shen, Jiayi, 14, 85

Shi, Yu, 54, 284
Shin, Gwang-seop, 46, 249
Shlomo, Natalie, 11, 65
Shortreed, Susan, 16, 95
Si, Yajuan, 20, 117
Siddiqua, Joynob Ara, 47, 250
Simard, Clarence, 35, 189
Singh, Simron, 54, 286
Skrzydlo, Diana Katherine, 53, 278
Smit, Mike, 38, 204
Smith, Eric, 22, 127
So, Hon-Yiu, 33, 178
Song, Yanglei, 33, 51, 177, 269
Spicker, Dylan Z, 45, 242
Stafford, Jamie, 54, 284
Starr, Joshua, 44, 236
Steeves, Holly N, 12, 72
Stentoft, Lars, 28, 156
Stephens, David A., 28, 34, 155, 186
Stephenson, Matthew, 23, 131
Stevens, Nathaniel T., 9, 14, 25, 60, 82, 138
Stewart, Connie, 19, 110
Strawderman, William E., 51, 267
Stringer, Alex, 54, 284
Stukel, Thérèse A., 41, 219
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